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TUBO ASTM ACERO CARBONO Y ALEADO
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A-53. Tubo de Acero Galvanizado o Negro, Con o Sin Soldadura.

La fabricación puede realizarse por tres métodos:
Tipo F. Soldado en horno- Grado A.
Tipo E. Soldado por resistencia eléctrica- Grados A y B.
Tipo S. Sin soldadura- Grados A y B.

Composición Química A-53 Tipo F

Composición Química A-53 Tipo E
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Ensayo de doblado. Para diámetros inferiores a 2�, excluyendo tubería de diámetro superior a 1.1/4� en espesores XXS.
Ensayo de aplastado. Para diámetros superiores a 2� en espesores iguales e inferiores a XS en unas condiciones que
dependen del proceso de fabricación.
Prueba hidrostática. Cada longitud de tubo será probada hidrostáticamente a una presión que depende del diámetro
exterior y del espesor del tubo.
Ensayos no destructivos. El cordón de soldadura de las tuberías ERW será examinado para diámetros iguales o superio-
res a 2� será inspeccionado con ultrasonidos. En tubería sin soldadura, puede realizarse ensayo no destructivo en lugar
de la prueba hidrostática cuando se especifique en la orden de compra.

Tubo Galvanizado. El zinc utilizado será cualquier grado de acuerdo con la especificación B6 y su peso no será inferior a
0.55 Kg./m2.

Tabla de Características Mecánicas
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Composición Química A-53 Tipo S
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A-106. Tubo de Acero al Carbono Sin Soldadura para Servicios a Altas
Temperaturas.

A menos que se especifique lo contrario, la tubería de diámetro igual o superior a 2� será acabada en caliente. Para
tubería de 1.1/2� e inferior  se permite el acabado en caliente o el estirado en frío.

La tubería estirada en frío será tratada termicamente a 650ºC, mientras que la acabada en caliente no necesita tratamien-
to térmico.

Ensayo de doblado. Para tubería de diámetro igual o inferior a 2� y para aquella cuyo ratio diámetro/espesor de pared sea
igual o inferior a 7.0. Es permisible realizar ensayo de doblado en vez de aplastamiento para tubería de diámetro superior
a 10�.
Ensayo de aplastamiento. Para tubería de diámetro superior a 2� excepto lo puntualizado anteriormente para el ensayo
de doblado.
Prueba hidrostática. Cada tubo deberá ser probado hidrostáticamente a menos que se realice END por especificación de
compra.
Ensayos no destructivos. En lugar de la prueba hidrostática especificado en la orden de compra.

Composición Química.
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Tabla de Características Mecánicas
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A-179. Tubo Sin Soldadura Estirado en Frío Bajo en Carbono para
Intercambiadores de Calor y Condensadores.

Tabla de Composición Química.

Tabla de Características Mecánicas.

La tubería será estirada en frío y será tratada termicamente al final de la última fase de estirado a una temperatura de
650ºC o superior.

Ensayo de aplastamiento. Aplicable.
Ensayo de abocardamiento. Aplicable.
Ensayo de rebordeado. Como sustitutivo del ensayo de abocardamiento cuando se especifique en la orden de compra y
para tubos de espesor de pared inferior al 10% del diámetro exterior.
Ensayo de dureza. (Rockwell) Aplicable.
Prueba hidrostática o Ensayo electrico no destructivo. El comprador puede especificar cual se practica de los dos.
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A-192. Tubo Sin Soldadura Estirado en Frío Bajo en Carbono para  Calderas a
Altas Presiones.

Tubos en acero carbono sin soldadura para servicios de alta presión en calderas. Dimensiones 1/2� hasta 7� en diámetro
y 2.16 a 25.4 mm en espesor.
Fabricación: Los tubos serán fabricados por un proceso sin soldadura y acabados en caliente o estirados en frío según se
especifique.
Tratamiento Térmico:Los tubos acabados en caliente no es necesario tratamiento térmico. Los tubos acabados en frío
serán tratados a 650º C, por lo menos tras la última pasada.
Análisis Químico: El acero en cuanto a composición química deberá de cumplir con los siguientes requisitos:

Carbono: 0.06 - 0.18 %
Manganeso: 0.27 - 0.63 %
Fósforo: 0.048 % max
Azufre: 0.058 % max
Silicio: 0.25 % max

Características Mecánicas: Un lote está formado por 250 tubos para diámetros <= 3� y por 100 tubos para >= 3�.
- Ensayo de Aplastamiento: Un ensayo de aplastamiento será realizado sobre los extremos de cada dos tubos por

lote o fracción.
- Ensayo de Abocardado: Un ensayo de abocardado será realizado sobre los extremos de cada dos tubos por lote

o fracción.
- Ensayo de dureza: Ensayos de dureza Brinell o Rockwell serán realizados sobre muestras de cada dos tubos por

lote. En este caso, se entiende por lote el conjunto de tubos del mismo diámetro, espesor, colada y tratamiento térmico.
El valor de dureza no excederá, para tubos de espesor igual o mayor a 5.1 mm de 137 Brinell y para tubos de

espesor inferior a 5.1 mm de 77 Rockwell.
- Prueba Hidrostática: Cada tubo será sometido a ensayo de prueba hidrostática o en su lugar a inspección por

ensayos eléctricos no destructivos cuando así sea especificado por el comprador.
Tan solo para uso en diseño se puede considerar:

Carga de Rotura: 325 Mpa
Limite Elático: 180 Mpa
Alargamiento: 35 %
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La tubería será acabada en caliente o en frío, según se especifique. La tubería acabada en caliente, excepto el grado
T91, será tratada térmicamente por enfriamiento lento desde 845ºC, recocido isotermico desde 870ºC, o enfriado al aire
o en horno de atmosfera controlada desde 900ºC o más alto y recalentado a 650ºC o superior. Los tubos acabados en frío
serán tratados termicamente a una temperatura superior a 650ºC. El grado T91 será normalizado entre 1040ºC y 1090ºC
y templado a 730ºC mínimo.

A-200. Tubo de Acero Sin Soldadura de Aleación Media para Servicios de
Refinería

Dureza. Para los grados T4, T5, T11, T21 y T22 la dureza máxima será de 163 HB. Para los grados T7 y T9, 179 HB y para
el T91 218 HB.
Ensayo de aplastamiento. Aplicable.
Ensayo de abocardado. Puede sustituir al ensayo de aplastamiento si se especifica en la orden de compra.
 Prueba hidrostática. Cada tubo deberá ser probado hidrostáticamente a menos que se realice END por especificación de
compra.
Ensayos no destructivos. En lugar de la prueba hidrostática especificado en la orden de compra.

Tabla de Composición Química.

Tabla de Características Mecánicas.
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A-210. Tubo de Acero Sin Soldadura de Contenido Medio en Carbono para
Calderas y Sobrecalentadores.

Tabla de Composición Química.

Tabla de Características Mecánicas.

Se trata de tubería en acero calmado sin soldadura y podrá ser acabado en frío o en caliente. Los acabados en  caliente
no necesitan tratamiento térmico, mientras que los acabados en frío serán sometidos a recocido subcrítico, recocido
completo o normalizado despues del proceso de conformación en frío.

Ensayo de aplastamiento.Aplicable.
Ensayo de abocardamiento. Aplicable.
Ensayo de dureza. (Brinell o Rockwell) Aplicable.
Prueba hidrostática o Ensayo electrico no destructivo. El comprador puede especificar cual se practica de los dos.
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Tabla de Dureza.
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A-209. Tubo de Acero al Carbono-Molibdeno Sin Soldadura para Calderas y
Recalentadores.

Tabla de Composición Química. Tabla de Características Mecánicas.

La tubería será calmada y podrá ser acabada en caliente o en frío. Deberá asimismo cumplir los requisitos de A450 en su
último estado de edición. Los tubos serán tratados a una temperatura superior a 650ºC, que en el caso de los acabados
en frío será realizado despues del último paso.

Ensayo de aplastamiento. Aplicable.
Ensayo de abocardado. Aplicable.
Prueba hidrostática. Cada tubo deberá ser probado hidrostáticamente a menos que se realice END por especificación de
compra.
Ensayos no destructivos. En lugar de la prueba hidrostática especificado en la orden de compra.
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Tabla de Características Mecánicas.

Ensayo de abocardamiento. Aplicable.
Ensayo de dureza. (Brinell o Rockwell) Aplicable.
Prueba hidrostática o Ensayo electrico no destructivo. El comprador puede especificar cual se practica de los dos.

Tabla de Composición Química Ferrítico.
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Tabla de Dureza.

A-213. Tubo de Acero Aleado Ferrítico y Austenítico Sin Soldadura para
Calderas, Sobrecalentadores e Intercambiadores de Calor.

Los tubos podrán ser acabados en frío o en caliente. El tamaño de grano será controlado según E112 y dependerá del
grado del material. Asimismo, los tubos serán tratados térmicamente dependiendo del grado del material.
Ensayo de aplastamiento. Aplicable.
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Se trata de un acero calmado. Los tubos serán tratados térmicamente despues de soldar, y en el caso de ser acabados
en frío, despues de la última fase de conformado. Los tubos podrán ser sometidos a recocido total, recocido isotérmico,
normalizado ó normalizado y revenido. En el caso de los grados T1, T1a, T1b, y T2 acabados en frío, estos pueden ser
tratados térmicamente a una temperatura de 650ºC ó superior, cuando se haya aplicado uno de los tratamientos térmicos
citados con anterioridad.

A-250. Tubo de Acero Soldado Tipo ERW de Acero Aleado Ferrítico para
Calderas y Recalentadores.

Ensayo de aplastamiento. Aplicable.
Ensayo de rebordeado. Aplicable.
Ensayo de aplastamiento inverso. Aplicable.
Ensayo de dureza. (Brinell ó Rockwell) Aplicable.
Prueba hidrostática o Ensayo electrico no destructivo. El comprador puede especificar cual se practica de los dos.

Tabla de Composición Química.

Tabla de Características Mecánicas.
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Tabla de Dureza.
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A-333. Tubo Acero Con y Sin Soldadura para Servicios a Baja Temperatura.

La tubería será fabricada sin soldadura o soldada sin adición de metal de aporte. El grado 4 será fabricado sin soldadura.
Toda la tubería bajo esta especificación será tratada termicamente para conseguir el control de su microestructura.
Queda a elección del fabricante el tratamiento térmico a realizar dependiendo del grado y de las multiples posibilidades
que ofrece este estandar..

Tabla de Composición Química.

Ensayo de impacto. Se realizará ensayo de impacto a la temperatura indicada dependiendo del grado de material. Los
ensayos deberán cumplir los valores establecidos en la tabla adjunta.

Tabla de Características Mecánicas.
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Ensayo de aplastamiento. Aplicable.
Prueba hidrostática. Aplicable.

Temperatura para Ensayo de Resiliencia. Requisitos de Ensayo de Impacto.
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La tubería puede ser acabada en caliente o estirada en frío. Toda la tubería, excepto grados P5c, P91 y P92, será tratada
térmicamente, suministrandose con recocido total, recocido isotérmico ó normalizado y templado. Para los grados P1, P2
y P12 se le puede dar un tratamiento entre 650ºC y 705ºC en vez de los anteriormente mencionados. Para el grado P5c,
se le aplicará un tratamiento entre 715ºC y 745ºC. La tubería en grado T92 será normalizada a 1040ºC mínimo y templa-
da a 730ºC. La tubería en grado P91será normalizada a 1040ºC mínimo, y templada a 730ºC mínimo como tratamiento
térmico final, a menos que se especifique en la orden de compra Requisito Suplementario S7.

Tabla de Composición Química.

Tabla de Características Mecánicas.

A-335. Tubo Acero Aleado Ferrítico Sin Soldadura para Servicio a Alta
Temperatura.

Ensayo de aplastamiento. Aplicable, el número de ensayos dependerá del tamaño del lote y del tipo de proceso.
Ensayo de doblado. Aquellos cuyo diámetro exceda de 25� o su ratio diámetro exterior/espesor de pared sea igual o
inferior a 7.0.
Prueba hidrostática. Cada tubo deberá ser probado hidrostáticamente a menos que se realice END por especificación de
compra.
Ensayos no destructivos. En lugar de la prueba hidrostática especificado en la orden de compra.
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A-520. Requisitos Suplementarios para Tuberías en Acero Carbono sin y con
soldadura ERW para Servicios a Altas Temperaturas.

Límite Elástico en Función de la Temperatura.

Requisitos para Propiedades Mecánicas: Los valores para el Límite Elástico a temperatura de servicio elevada no deberá
de ser inferior a los valores especificados en la tabla adjunta.
Número de Pruebas a Realizar: Para lotes de 400 tubos o inferiores, uno de cada 50 o 2% del número total de tubos,
Prueba Hidrostática.Cada Tubería será sometida a una prueba hidrostática. La presión de prueba será de 1.5 veces la
presión de diseño,pero la presión no superará la calculada por la expresión:

P= 2S x t / D
P: Presión de Prueba
D: Diámetro Exterior Especificado
T: Espesor Nominal
S:  40% del Límite Elástico Especificado.

Máximo Valor Permitido para la Tensión a Temperaturas Elevadas.
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A-520. Requisitos Generales para Tubos Especiales en Acero Carbono y
Aleados.

Esta Norma cubre las siguientes especificaciones:A106, A312, A333, A335, A358, A369, A376, A381, A405, A409, A426,
A430, A451, A452, A524, A608, A660, A671, A672, A691, A731, A790, A813, A814, A872.
Análisis de Colada: Será realizado por el fabricante del acero un aánlisis sobre cada colada para determinar los porcen-
tajes de los elementos especificados.
Características Mecánicas.
Ensayo de Aplastado.Para los requerimientos de estos ensayos ver la especificación A450.
Prueba Hidrostática. Cada tubo será sometido, por el fabricante, a una prueba hidrostática, en la cual, la tensión originada
en el material no superará el 60% del Límite Elástico para tubos en acero carbono y ferríticos y del 50% en aceros aleados
austeníticos, determinada por la expresión siguiente:

P= 2S x t / D
P: Presión de Prueba
D: Diámetro Exterior Especificado
T: Espesor Nominal
S:  40% del Límite Elástico Especificado

La prueba hidrostática mínima para satisfacer lo anterior no dederá de exceder de 17 Mpa para diámetros exteriores de
3 1/2� y menores, ni de 19 Mpa para diámetros superiores a3 1/2�. Esto no prohibe ensayos a mayor presión si se acuerda
con el fabricante.El tiempo de prueba será de 5 segundos.
Tolerancias.
Peso.Las tolerancias en peso de cualquier largo de tubo sin soldadura de diámetro 12� y menores será de  +10% - 3.5%.
Para diámetros mayores de12� será de +10% -5%. A menos que se especifique otra cosa los tubos dediámetro menores
a 4� se podrán pesar por lotes.
Espesor.En cualquier punto del tubo no será menor de un 12.5% al especificado.
Diámetro exterior.Las tolerancias en el diámetro exterior de los tubos, a menos que se especifique lo contrario, ser,a las
indicadas en la tabla siguiente.

Tolerancia para Diámetro Exterior.
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Esta tubería soldada por fusión eléctrica con material de aporte se compone de diversas clases y grados. La clase
designa el tipo de chapa utilizada en su construcción, y la clase designa el tratamiento térmico utilizado y el alcance de la
inspección �examen radiográfico del cordón de soldadura y/o prueba hidrostática-.

A-671. Tubo Soldado Tipo EFW para Uso a Temperatura Ambiente e Inferior.

Tabla de Designación de Clase.

&ODVH 7UDWDPLHQWR�7pUPLFR 5DGLRJUDILDGR
3UXHED

+LGURVWiWLFD

�� 1LQJXQR 1LQJXQR 1LQJXQR

�� 1LQJXQR $SOLFDEOH 1LQJXQR

�� 1LQJXQR $SOLFDEOH $SOLFDEOH

�� 1LQJXQR 1LQJXQR $SOLFDEOH

�� $OLYLR�GH�7HQVLRQHV 1LQJXQR 1LQJXQR

�� $OLYLR�GH�7HQVLRQHV $SOLFDEOH 1LQJXQR

�� $OLYLR�GH�7HQVLRQHV $SOLFDEOH $SOLFDEOH

�� $OLYLR�GH�7HQVLRQHV 1LQJXQR $SOLFDEOH

�� 1RUPDOL]DGR 1LQJXQR 1LQJXQR

�� 1RUPDOL]DGR $SOLFDEOH 1LQJXQR

�� 1RUPDOL]DGR $SOLFDEOH $SOLFDEOH

�� 1RUPDOL]DGR 1LQJXQR $SOLFDEOH

�� 1RUPDOL]DGR�\�UHYHQLGR 1LQJXQR 1LQJXQR

�� 1RUPDOL]DGR�\�UHYHQLGR $SOLFDEOH 1LQJXQR

�� 1RUPDOL]DGR�\�UHYHQLGR $SOLFDEOH $SOLFDEOH

�� 1RUPDOL]DGR�\�UHYHQLGR 1LQJXQR $SOLFDEOH

�� 7HPSODGR�\�UHYHQLGR 1LQJXQR 1LQJXQR

�� 7HPSODGR�\�UHYHQLGR $SOLFDEOH 1LQJXQR

�� 7HPSODGR�\�UHYHQLGR $SOLFDEOH $SOLFDEOH

�� 7HPSODGR�\�UHYHQLGR 1LQJXQR $SOLFDEOH

��
1RUPDOL]DGR�\�WUDWDPLHQWR�WpUPLFR�GH

SUHFLSLWDFLyQ
1LQJXQR 1LQJXQR

��
1RUPDOL]DGR�\�WUDWDPLHQWR�WpUPLFR�GH

SUHFLSLWDFLyQ
$SOLFDEOH 1LQJXQR

��
1RUPDOL]DGR�\�WUDWDPLHQWR�WpUPLFR�GH

SUHFLSLWDFLyQ
$SOLFDEOH $SOLFDEOH

��
1RUPDOL]DGR�\�WUDWDPLHQWR�WpUPLFR�GH

SUHFLSLWDFLyQ
1LQJXQR $SOLFDEOH

�� 7HPSODGR�\�WUDWDPLHQWR�WpUPLFR�GH�SUHFLSLWDFLyQ 1LQJXQR 1LQJXQR

�� 7HPSODGR�\�WUDWDPLHQWR�WpUPLFR�GH�SUHFLSLWDFLyQ $SOLFDEOH 1LQJXQR

�� 7HPSODGR�\�WUDWDPLHQWR�WpUPLFR�GH�SUHFLSLWDFLyQ $SOLFDEOH $SOLFDEOH

�� 7HPSODGR�\�WUDWDPLHQWR�WpUPLFR�GH�SUHFLSLWDFLyQ 1LQJXQR $SOLFDEOH
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Los cordones de soldadura serán dobles de penetración total realizados según procedimientos y soldadores cualificados
según ASME Sección IX. La soldadura podrá ser manual o automática.
Composición Química. El fabricante deberá realizar un analisis a cada una de las coladas de las chapas de partida,
debiendo cumplir los requisitos prescritos por el estándar de referencia. Asimismo, deberá realizar analisis del material de
soldadura depositado cada 61m., debiendo cumplir el procedimiento de soldadura para el material depositado.
Propiedades mecánicas. Se realizará ensayo de tracción transversal a la soldadura debiendo cumplir los requisitos
mínimos de tensión de rotura para la chapa correspondiente.
Examen radiográfico. Los cordones de soldadura de las Clases X1 y X2 serán radiografiadas según ASME Sección VIII,
Párrafo UW-51. Se realizará antes de ser tratado térmicamente.

Tabla de Parámetros de Tratamiento Térmico.
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Esta tubería soldada por fusión eléctrica con material de aporte se compone de diversas clases y grados. La clase
designa el tipo de chapa utilizada en su construcción, y la clase designa el tratamiento térmico utilizado y el alcance de la
inspección �examen radiográfico del cordón de soldadura y/o prueba hidrostática-.

A-672. Tubo Soldado Tipo EFW para Uso a Temperaturas Moderadas.

Tabla de Designación de Clase.

&ODVH 7UDWDP LHQWR�7pUP LFR 5 DGLRJUDILDGR
3UXHED

+ LGURVWi WLFD

�� 1 LQJXQR 1 LQJXQR 1 LQJXQR

�� 1 LQJXQR $SOLFDEOH 1 LQJXQR

�� 1 LQJXQR $SOLFDEOH $ SOLFDEOH

�� 1 LQJXQR 1 LQJXQR $ SOLFDEOH

�� $ OLYLR�GH�7HQVLRQHV 1 LQJXQR 1 LQJXQR

�� $ OLYLR�GH�7HQVLRQHV $SOLFDEOH 1 LQJXQR

�� $ OLYLR�GH�7HQVLRQHV $SOLFDEOH $ SOLFDEOH

�� $ OLYLR�GH�7HQVLRQHV 1 LQJXQR $ SOLFDEOH

�� 1 RUP DOL] DGR 1 LQJXQR 1 LQJXQR

�� 1 RUP DOL] DGR $SOLFDEOH 1 LQJXQR

�� 1 RUP DOL] DGR $SOLFDEOH $ SOLFDEOH

�� 1 RUP DOL] DGR 1 LQJXQR $ SOLFDEOH

�� 1 RUP DOL] DGR�\ �UHYHQLGR 1 LQJXQR 1 LQJXQR

�� 1 RUP DOL] DGR�\ �UHYHQLGR $SOLFDEOH 1 LQJXQR

�� 1 RUP DOL] DGR�\ �UHYHQLGR $SOLFDEOH $ SOLFDEOH

�� 1 RUP DOL] DGR�\ �UHYHQLGR 1 LQJXQR $ SOLFDEOH

�� 7HP SODGR�\ �UHYHQLGR 1 LQJXQR 1 LQJXQR

�� 7HP SODGR�\ �UHYHQLGR $SOLFDEOH 1 LQJXQR

�� 7HP SODGR�\ �UHYHQLGR $SOLFDEOH $ SOLFDEOH

�� 7HP SODGR�\ �UHYHQLGR 1 LQJXQR $ SOLFDEOH
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Los cordones de soldadura serán dobles de penetración total realizados según procedimientos y soldadores cualificados
según ASME Sección IX. La soldadura podrá ser manual o automática.

Composición Química. El fabricante deberá realizar un analisis a cada una de las coladas de las chapas de partida,
debiendo cumplir los requisitos prescritos por el estándar de referencia. Asimismo, deberá realizar analisis del material de
soldadura depositado cada 152m., debiendo cumplir el procedimiento de soldadura para el material depositado.
Propiedades mecánicas. Se realizará ensayo de tracción transversal a la soldadura debiendo cumplir los requisitos
mínimos de tensión de rotura para la chapa correspondiente. Para los grados Dxx, Hxx, Jxx y Nxx en Clases 3x, 4x y 5x
las propiedades del ensayo de tracción transversal se realizarán sobre probetas cortadas a partir del tubo ya tratado
térmicamente.

Examen radiográfico. Los cordones de soldadura de las Clases X1 y X2 serán radiografiadas según ASME Sección VIII,
Párrafo UW-51. Se realizará antes de ser tratado térmicamente

Tabla de Parámetros de Tratamiento Térmico.
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A-691. Tubo Acero al Carbono y Aleado Soldado Tipo EFW para Uso a Altas
Temperaturas y Presiones Elevadas.

Tabla de Parámetros de Tratamiento Térmico.

Tabla de Designación de Clase.Esta tubería soldada por fusión eléctrica con
material de aporte se compone de diversas cla-
ses y grados. La clase designa el tipo de chapa
utilizada en su construcción, y la clase designa
el tratamiento térmico utilizado y el alcance de
la inspección �examen radiográfico del cordón
de soldadura y/o prueba hidrostática-.
Los cordones de soldadura serán dobles de pe-
netración total realizados según procedimientos
y soldadores cualificados según ASME Sección
IX. La soldadura podrá ser manual o automáti-
ca.

Composición Química. El fabricante deberá rea-
lizar un analisis a cada una de las coladas de
las chapas de partida, debiendo cumplir los re-
quisitos prescritos por el estándar de referen-
cia. Asimismo, deberá realizar analisis del ma-
terial de soldadura depositado cada 61m., de-
biendo cumplir el procedimiento de soldadura
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para el material depositado
Propiedades mecánicas. Se realizará ensayo de tracción transversal a la soldadura debiendo cumplir los requisitos
mínimos de tensión de rotura para la chapa correspondiente.

Examen radiográfico. Los cordones de soldadura de las Clases X1 y X2 serán radiografiadas según ASME Sección VIII,
Párrafo UW-51. Se realizará antes de ser tratado térmicamente.
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Preparación de Extremos de Tuberías Según ASME / ANSI B-16.25.

ANSI B-16.25 OTROS

Los tubos serán suministrados de acuerdo a la siguiente práctica:

a) Para diámetros de 1.1/2" y menores los extremos será planos ó biselados dependiendo de las especificaciones del
cliente.
b) Para diámetros de 2" y superiores y además superiores a XS los extremos serán planos.
c) Para diámetros inferiores a 2", y además inferiores a XS los extremos serán biselados.
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Dimensiones y Peso ANSI B-36.10.
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Especificación de Pintado.

Las superficies a proteger son muy variadas, tanto como los diversos ambientes y diferentes condiciones de servicio,
como por ejemplo :En el campo Marino :Superficies permanentemente  o intermitentemenete sumergidas , cubiertas,
bodegas de carga, etc .En el campo Industrial: Plantas químicas y petroquímicas, estructuras fijas y móviles, plataformas
petrolíferas de todo tipo, interior y exterior de contenedores, ect.
Antes de seleccionar cualquier pintura o sistema de pintado es necesario examinar previamente las condiciones de
exposición, así como las posibilidades de mantenimiento, el proceso de trabajo, la influencia del ambiente y los requisitos
en cuanto a los acabados.
A partir de estas consideraciones, puede determinarse el tipo y grado de preparación del sustrato, el sistema de pintado
y la necesidad de utilizar imprimación de taller o shopprimer.
A menudo, el factor determinante en la selección de la imprimación a utilizar, y en consecuencia del resto del sistema, es
la preparación de superficie que se puede dar al acero.
Al confeccionar una especificación de pintura del acero y la selección de la imprimación son factores críticos íntimamente
relacionados.
La imprimación debe de poseer las suficientes propiedades humectantes para impregnar la superficie y mantener la
adherencia de forma permanente, y tiene una influencia decisiva en la selección del resto de capas del mencionado
sistema.
El grado de limpieza de la superficie debe estar en consonancia con las propiedades de la imprimación, y en condiciones
severas de exposición es imperativo es imperativo conseguir el grado de limpieza especificado. En algunos casos será
posible tolerara grados de limpieza inferiores a los especificados, pero se corre siempre el riesgo de que el sistema no
alcance el rendimiento previsto y experimente fallos prematuros.
Limpieza posterior al chorreado abrasivo. Después del chorreado abrasivo, deben eliminarse de la superficie todas las
partículas de polvo de abrasivo con especial atención a los rincones  y cavidades, usando preferentemente un aspirador.
Rugosidad. Después del chorreado, la superficie del acero debe presentar un color uniforme y un grado de rugosidad
moderado y  uniforme, ya que de otra manera será difícil obtener los espesores de película especificados. El espesor de
película efectivo es el que se mide sobre los picos de la rugosidad y siempre se produce un cierto consumo extra de
pintura para rellenar los valles del perfil rugoso.
Medidas protectoras. El acero recién chorreado debe pintarse antes de que empiece a oxidarse, lo cual sucede muy
pronto, ya que acero vivo es altamente vulnerable a los ataques de la corrosión, por lo que no debe permanecer sin pintar
durante demasiado tiempo. El intervalo entre el chorreo y la imprimación de la pintura depende de las circunstancias
ambientales. Así en atmósfera limpia y con humedad relativa por debajo del 60-70%, no se produce prácticamente
corrosión, y esta es muy ligera aunque la humedad relativa sea superior. Pero la presencia de contaminantes de cualquier
tipo en el aire, tales como anhídrido sulfuroso, carbonilla, sulfato amónico, salinidad procedente de ambientes marinos,
etc., acelera enormemente la velocidad de corrosión. La reacción e influencia entre la humedad y los contaminantes es
bastante compleja. En atmósferas marinas o industriales el pintado debe realizarse inmediatamente después del cho-
rreado. Como norma general, debe tener lugar dentro del mismo turno de trabajo. Si el pintado propiamente dicho no
puede iniciarse dentro de este periodo, debe darse al acero recién limpiado una protección preliminar a base de una
imprimación de taller o shopprimer, compatible con el sistema de pintura subsiguiente.
Entre la varias normas oficiales y extraoficiales que existen para la preparación del acero antes del pintado, una de ellas
ha ganado carta de naturaleza internacional y se acostumbra a adoptar en los países. Se trata de : Sedish Standards
Instiusion: Surface Preparations Standard for Painting Steel Surfaces ( SIS 055900 ).
Esta Norma ha servido como modelo para otras normas similares  y ha sido adoptada internacionalmente como Norma
ISO 8501.1. Sus grados de limpieza Sa 3 , Sa 2 ½, etc., que han sido universalmente reconocidos.
Una característica importante y única de la Norma ISO 8501.1, es que toma en consideración el estado de la superficie
del acero antes de la limpieza y los grados de preparación que resultan, de acuerdo con el mencionado estado inicial.
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DLUH�FRPSULPLGR�\�VHFR�R�FRQ�XQ�FHSLOOR�OLPSLR�/D�VXSHUILFLH�GHEH�GH
TXHGDU�GH�FRORU�JULViFHR
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\�GHVSXpV�HQ�VHQWLGR�SHUSHQGLFXODU��8QD�YH]�HOLPLQDGR�HO�SROYR��OD
VXSHUILFLH�GHEH�PRVWUDU�XQSURQXQFLDGR�DVSHFWR�PHWiOLFR�
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Dichos estados iniciales del  acero son los siguientes:
A: Superficie de acero completamente recubierta con cascarilla de laminación y con trazas de óxido.( El grado A es

el que presenta el acero poco tiempo después de su laminación en caliente).
B: Superficie de acero que ha iniciado su corrosión y de la que ha empezado a desprenderse la cascarilla de

laminación. ( El grado B es normalmente el estado de una superficie después de haber permanecido expuesta a la
intemperie, sin protección, en una atmósfera medianamente corrosiva, durante 2 ó 3 meses).

C: Superficie de acero de la que la corrosión ha hecho saltar la totalidad de la cascarilla de laminación. ( El grado
C es normalmente el estado de una superficie que ha sido expuesta a la intemperie, sin protección, en una atmósfera
medianamente corrosiva, durante un año aproximadamente ).

D: Superficie de acero de la que se ha desprendido la totalidad de la cascarilla de laminación y en la que se
observan picaduras a simple vista. ( El grado D corresponde al estado de la superficie después de su exposición a la
intemperie, sin protección, en una atmósfera medianamente corrosiva, durante unos tres años ).
En la tabla adjunta se da una comparación entre las diversas normas.
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Tabla de Dureza.

A-213. Tubo de Acero Inoxidable Austenítico Sin Soldadura para Calderas,
Sobrecalentadores e Intercambiadores de Calor.

Tabla de Composición Química Austenítico.

Los tubos podrán ser acabados en frío o en caliente, excepto el grado TP347HFG que será acabado en frío. El tamaño de
grano será controlado según E112 y dependerá del grado del material. Asimismo, los tubos serán tratados térmicamente
dependiendo del grado del material.
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Tabla de Características Mecánicas.

Ensayo de aplastamiento. Aplicable.
Ensayo de abocardamiento. Aplicable.
Ensayo de dureza. (Brinell o Rockwell) Aplicable.
Prueba hidrostática o Ensayo electrico no destructivo. El comprador puede especificar cual se practica de los dos.
Tamaño de Grano. Aplicable para grados TP309H, TP309Cb, TP310H, TP310HCb,TP310HCbN, TP321H, TP347HFG y
UNS S32615.
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A-269. Tubing de Acero Inoxidable Austenítico Soldado y Sin Soldadura para
Servicios Generales.

Tabla de Composición Química.

La tubería podrá ser acabada en caliente o en frío y será tratada térmicamente dependiendo del grado

Ensayo de abocardamiento. Aplicable.
Ensayo de rebordeado. Aplicable.
Ensayo de dureza. (Brinell o Rockwell) Aplicable.
Ensayo de aplastamiento inverso. Aplicable para tubo soldado.
Prueba hidrostática o Ensayo electrico no destructivo. El comprador puede especificar cual se practica de los dos.
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A-312. Tubo de Acero Inoxidable Austenítico Con y Sin Soldadura.

Tabla de Composición Química.

En el caso de fabricación con costura, no se producirá adición de material en el proceso de  soldadura. Para diámetros
exteriores iguales o inferiores a 14� se permite una sola costura y para diamétros superiores se permite el uso de dos
costuras longitudinales, debiendose practicar cuantos ensayos, inspecciones o tratamientos sean aplicables a cada uno
de los cordones. La tubería estará libre de oxido. Toda la tubería será tratada termicamente según tabla adjunta. Se
requiere un determinado tamaño de grano para los grados UNS S32615, TP309H, TP309HCb, TP310H, TP310HCb,
TP321H.
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�+����(O�FRQWHQLGR�HQ�&ROXPELXP���7DQWDOXP�QR�VHUi�LQIHULRU�D�GLH]�YHFHV�HO�FRQWHQLGR�HQ�FDUERQR�\�QR�VXSHULRU�DO������
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Tabla de Características Mecánicas.

Ensayo de tracción transversal o longitudinal. Aplicable.
Ensayo de aplastamiento. Aplicable.
Prueba hidrostática. Aplicable.
Ensayo eléctrico no destructivo. Puede sustituir o acom-
pañar a la prueba hidrostática a petición del comprador.
Tamaño de grano. Aplicable para los grados UNS S32615,
TP309H, TP309HCb, TP310H, TP310HCb, TP321H.

Tabla de Tratamiento Térmico.

*UDGR�R�'HVLJQDFLyQ�816
7HPSHUDWXUD�PLQ��SDUD
7UDWDPLHQWR�7pUPLFR%

5HTXLVLWRV�SDUD�HO
HQIULDPLHQWR

'HPDV�JUDGRV�QR�OLVWDGRV �����)�������&� UDSLGR&
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A-358. Tubo de Acero Inoxidable Austenítico Con Soldadura, para Servicios a
Altas Temperaturas.

Tabla de Clases.

Esta especificación cubre aceros austeníticos cromo-níquel soldados mediante EFW, aconsejados para altas temperatu-
ras, servicios corrosivos intensos o ambos. Esta norma cubre 19 grados.
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Cinco clases de tubería.
a) Clase 1 - La tubería será soldada con doble cordón y empleando metal de aportación en todas las pasadas, y será
completamente radiografiada.
b) Clase 2 - La tubería será soldada con doble cordón y empleando metal de aportación en todas las pasadas, no es
necesario que sea radiografiada.
c) Clase 3 - La tubería será soldada con cordón simple y empleando metal de aportación en todas las pasadas, y será
completamente radiografiada.
d) Clase 4 - La tubería será soldada con cordón simple con o sin metal de aportación.
e) Clase 5 - La tubería será soldada con doble cordón y empleando metal de aportación en todas las pasadas, y será
parcialmente radiografiada.
Ensayo de tracción transversal o longitudinal. Aplicable.
Prueba hidrostática. Aplicable.
Ensayo de doblado de la zona soldada. Aplicable.
Ensayo radiográfico para las clases 1, 3, 4 y 5. Aplicable.
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A-409. Tubo de Acero Inoxidable de Gran Diámetro Austenítico Con
Soldadura, para Servicios Corrosivos o Altas Temperaturas.
Esta especificación cubre aceros austeníticos cromo-níquel con soldadura longitudinal o helicoidal, para ambientes co-
rrosivos o altas temperaturas, comprendiendo diámetros de 14" a 30".

Clasificación según Metal de Aportación.
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Tabla de Características Mecánicas.
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Tabla de Composición Química.
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Ensayo de tracción transversal o longitudinal. Aplicable.
Prueba hidrostática. Aplicable.
Ensayo de doblado de la zona soldada. Aplicable.
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A-790. Tubo de Acero Inoxidable Ferrítico / Austenítico Soldado y Sin
Soldadura.

Tabla de Composición Química.

En el caso de fabricación con costura, no se producirá adición de material en el proceso de  soldadura. Podrá ser
acabado en caliente o en frío. La tubería será desoxidada y libre de incrustaciones. Se cortarán ademas los despuntes.
Toda la tubería será tratada termicamente en unas condiciones que dependen del grado del material.

Ensayo de tracción transversal o longitudinal. Aplicable.
Ensayo de aplastamiento. Aplicable. Puede ser sustituido por un ensayo de curvado para tubería soldada con un diámetro
igual o superior a 10�.
Prueba hidrostática. Aplicable.
Ensayo eléctrico no destructivo. Puede sustituir o acompañar a la prueba hidrostática a petición del comprador.
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Tabla de Características Mecánicas.
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Dimensiones y Peso ANSI B-36.19.
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Aleaciones de Níquel y Titanio.
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Comportamiento de Agunos Aceros Inoxidables Frente a la Corrosión.
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SUHVHQWDQ�SRVLELOLGDG���PiV�R�PHQRV�PDUFDGD�GH�FRUURVLyQ�\�SRU�HOOR�HV�RSRUWXQR�YHULILFDU�GH�YH]�HQ�FXDQGR
ODV�FRQGLFLRQHV�GH�VX�HPSOHR�
��/RV�DFHURV�LQR[LGDEOHV�LQGLFDGRV�SUHVHQWDQ�QRWDEOHV�IHQyPHQRV�FRUURVLYRV�FXDQGR�VH�SRQHQ�HQ�FRQWDFWR
FRQ�OD�VXVWDQFLDV�FRQVLGHUDGDV�HQ�OD�VFRQGLFLRQHV�LQGLFDGDV��\�SRU�FRQVLJXLHQWH�VH�GHVDFRQVHMD�VX�HPSOHR�
��6LQ�GDWRV�
�E��3XHGH�VHU�DWDFDGR�HQ�SUHVHQFLD�GH�iFLGR�VXOI~ULFR�
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Comportamiento de Agunos Aceros Inoxidables Frente a la Corrosión.

6XVWDQFLDV

0DUWHQVtWLFRV )HUUtWLFRV $XVWHQtWLFRV

��� ��� ����������� ���

&ORUXUR�GH�$PRQLDFR��� � � � �

&ORUXUR�IpUULFR������� � � � �

&ORUXUR�)HUURVR������� � � � �

&ORUXUR�GH�0DJQHVLR�KDVWD���� � � � �

&ORUXUR�PHUF~ULFR���� � � � �

&ORUXUR�GH�QLTXHO������� � � � �

&ORUXUR�GH�SRWDVLR����� � � � �

&ORUXUR�GH�VRGLR������1R�DJLWDGR� � � � �

&ORUXUR�GH�]LQF���� � � � �

&ORUXUR�GH�D]XIUH������D�WHPSHUDWXUD�GH�HEXOOLFLyQ � � � �

&RFD�FROD��MDUDEH�SXUR� � � � �

(WHU����� � � � �

)RUPDOGHKLGR����� � � � �

)RVIDWR�GH�DPRQLR���� � � � �

)RVIDWR�GH�VRGLR���7RGDV�ODV�FRQFHQWUDFLRQHV� � � � �

)XUIXURO������D�WHPSHUDWXUD�GH�HEXOOLFLyQ � � � �

*DV�GH�FORUR�K~PHGR � � � �

*DV�GH�FRN � � � �

*HODWLQD � � � �

*OLFHULQD�HQ�WRGDV�ODV�FRQFHQWUDFLRQHV � � � �

*OLFRO�HWtOLFR����� � � � �

*OXFRVD � � � �

*RPD�ODFD � � � �

+LGUy[LGR�GH�DPRQLR�KDVWD�HO���� � � � �

+LGUy[LGR�GH�FDOFLR�����KDVWD������& � � � �

+LGUy[LGR�GH�PDJQHVLR�����KDVWD������& � � � �

+LGUy[LGR�GH�SRWDVLR�KDVWD���� � � � �

+LGy[LGR�GH�VRGLR�KDVWD���� � � � �

+LSRFORULWR�GH�FDOFLR����� � � � �

+LSRFORULWR�GH�VRGLR����� � � � �

-DEyQ � � � �

-XJRV�GH�QDUDQMD�FRQFHQWUDGRV � � � �

-XJRV�GH�OLPyQ�FRQFHQWUDGRV � � � �

/HFKH��)UHVD�R�iFLGD� � � � �

/HMtD � � � �

/HYDGXUD � � � �

��/RV�DFHURV�GH�ORV�WLSRV�LQGLFDGRV�QR�SUHVHQWDQ�QRUPDOPHQWH�SHOLJUR�GH�FRUURVLyQ�HQ�FRQGLFLRQHV�ySWLPDV�GH
HPSOHR�HQ�FRQWDFWR�FRQ�ODV�VXVWDQFLDV�FRQVLGHUDGDV�
��/RV�DFHURV�LQR[LGDEOHV�GH�ORV�WLSRV�LQGLFDGRV��FXDQGR�HVWpQ�HQ�FRQWDFWR�FRQ�ODV�VXVWDQFLDV�FRQVLGHUDGDV�
SUHVHQWDQ�SRVLELOLGDG���PiV�R�PHQRV�PDUFDGD�GH�FRUURVLyQ�\�SRU�HOOR�HV�RSRUWXQR�YHULILFDU�GH�YH]�HQ�FXDQGR
ODV�FRQGLFLRQHV�GH�VX�HPSOHR�
��/RV�DFHURV�LQR[LGDEOHV�LQGLFDGRV�SUHVHQWDQ�QRWDEOHV�IHQyPHQRV�FRUURVLYRV�FXDQGR�VH�SRQHQ�HQ�FRQWDFWR
FRQ�OD�VXVWDQFLDV�FRQVLGHUDGDV�HQ�OD�VFRQGLFLRQHV�LQGLFDGDV��\�SRU�FRQVLJXLHQWH�VH�GHVDFRQVHMD�VX�HPSOHR�
��6LQ�GDWRV�
�E��3XHGH�VHU�DWDFDGR�HQ�SUHVHQFLD�GH�iFLGR�VXOI~ULFR�
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6XVWDQFLDV

0DUWHQVtWLFRV )HUUtWLFRV $XVWHQtWLFRV

��� ��� ����������� ���

0D\RQHVD � � � �

0HOD]D � � � �

0RVWD]D � � � �

1LWUDWR�GH�DPRQLR������� � � � �

1LWUDWR�GH�VLGLR������� � � � �

3DUDILQD�HQ�FDOLHQWH�\�HQIUtR � � � �

3HUERUDWR�GH�VRGLR�����KDVWD������& � � � �

3HUy[LGR�GH�KLGUyJHQR���� � � � �

3HUy[LGR�GH�VRGLR�����KDVWD������& � � � �

3ORPR�IXQGLGR � � � �

3URSDQR � � � �

6LOLFDWR�GH�VRGLR������KDVWD������& � � � �

6XHUR�GH�OHFKH � � � �

6XOIDWR�GH�DOXPLQLR���� � � � �

6XOIDWR�GH�DPRQLR���� � � � �

6XOIDWR�IpUULFR���� � � � �

6XOIDWR�IHUURVR������� � � � �

6XOIDWR�GH�PDJQHVLR������� � � � �

6XOIDWR�GH�QLTXHO���� � � � �

6XOIDWR�GH�SRWDVLR����KDVWD������& � � � �

6XOIDWR�GH�FREUH���� � � � �

6XOIDWR�GH�VRGLR���� � � � �

6XOIDWR�GH�]LQF���� � � � �

6XOIXUR�GH�VRGLR���� � � � �

7HWUDFORUXUR�GH�FDUERQR���� � � � �

7LRVXOIDWR�GH�VRGLR��������KDVWD�����& � � � �

7ROXRO � � � �

7LFORURHWLODQR�������7ULHOLQD��KDVWD������& � � � �

9LQDJUH � � � �

9LQDJUH��9DSRUHV� � � � �

9LQR � � � �

:KLVN\ � � � �

=LQF�IXQGLGR � � � �

��/RV�DFHURV�GH�ORV�WLSRV�LQGLFDGRV�QR�SUHVHQWDQ�QRUPDOPHQWH�SHOLJUR�GH�FRUURVLyQ�HQ�FRQGLFLRQHV�ySWLPDV�GH
HPSOHR�HQ�FRQWDFWR�FRQ�ODV�VXVWDQFLDV�FRQVLGHUDGDV�
��/RV�DFHURV�LQR[LGDEOHV�GH�ORV�WLSRV�LQGLFDGRV��FXDQGR�HVWpQ�HQ�FRQWDFWR�FRQ�ODV�VXVWDQFLDV�FRQVLGHUDGDV�
SUHVHQWDQ�SRVLELOLGDG���PiV�R�PHQRV�PDUFDGD�GH�FRUURVLyQ�\�SRU�HOOR�HV�RSRUWXQR�YHULILFDU�GH�YH]�HQ�FXDQGR
ODV�FRQGLFLRQHV�GH�VX�HPSOHR�
��/RV�DFHURV�LQR[LGDEOHV�LQGLFDGRV�SUHVHQWDQ�QRWDEOHV�IHQyPHQRV�FRUURVLYRV�FXDQGR�VH�SRQHQ�HQ�FRQWDFWR
FRQ�OD�VXVWDQFLDV�FRQVLGHUDGDV�HQ�OD�VFRQGLFLRQHV�LQGLFDGDV��\�SRU�FRQVLJXLHQWH�VH�GHVDFRQVHMD�VX�HPSOHR�
��6LQ�GDWRV�
�E��3XHGH�VHU�DWDFDGR�HQ�SUHVHQFLD�GH�iFLGR�VXOI~ULFR�

Comportamiento de Agunos Aceros Inoxidables Frente a la Corrosión.
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TUBO DIN ACERO CARBONO Y ALEADO
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DIN 1626.

Tabla de Composición Química.

Tubo de acero sin  alear y de baja aleación con slodadura para tuberías, aparatos y depósitos.
Material:Ampara cuatro grados USt-37.0, St-37.0, St-44.0, St-52.0.
Documentación Aplicable: DIN 2458.
Fabricación: Los tubos pueden ser  fabricadoscurvando banda o chapa en forma de tubo y a continuación por soldadura,
por arco sumergido o por presión.Los grados St-44 y St-52 serán fabricados unicamente por soldadura a presión.
La tabla de composición química de los aceros especificados será según los requisitos indicados en la tabla siguiente.

6LPEROR
1��GH
0DWHULDO

$QDOLVLV�GH�&RODGD

��&�PD[ ��3�PD[ ��6�PD[ ��1�PD[

86W����� ������ ���� ����� ����� �����

6W����� ������ ���� ����� ����� �����

6W����� ������ ���� ����� ����� �����

6W����� ������ ���� ����� �����

Tabla para Análisis de Producto

Ensayos de Tracción. Los tubos deberán cumplir con los valores reflejados en la tabla adjunta, correspondiendo para
probetas longitudinales.

6LPEROR

(OHPHQWR

� �& � �3 � �6 � �1

86W����� ������ ������� ������� �������

6W�������6W�������6W����� ������ ������� ������� �������

Tabla de Ensayos Mecánicos

6LPEROR
1��GHO
0DWHULDO

&DUJD�GH
5RWXUD
03D

/tPLWH�(OiVWLFR��03D $ODUJDPLHQWR����PtQ�

H�� ����PP �����H�� ����PP /RQJ 7UDQV�

86W����� ������ ��������� ��� �� ��

6W����� ������ ��������� ��� ��� �� ��

6W����� ������ ��������� ��� ��� �� ��

6W����� ������ ��������� ��� ��� �� ��

Ensayos de Aplastamiento. Se realizarán dos ensayos de aplastamiento por lote de tubos soldados a presión, si la unión
soldada no se puede identificar, un ensayo de expandido será realizado en su lugar.
Ensayo de Doblado. Dos ensayos de doblado serán realizados por lote sobre tubos soldados por fusión.
Prueba Hidrostática. Todos los tubos serán sometidos a una prueba de presión interna, la cual será realizada a una
presión mínima de 50 Kg/cm2, durante un tiempo mínimo de 5 segundos.
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DIN 1629.

Tubo sin soldadura de acero sin  alear para tuberías, aparatos y recipientes, sujeto a requerimientos especiales.
Material:Ampara tres grados: St 37.0, St 44.0, St52.0.
Documentación Aplicable: DIN 2448, DIN 17175.
Fabricación. Los tubos pueden ser fabricados por laminación en caliente o en frío, prensado en caliente o estirado en
frío.Para tubos de esta norma perscindiendo de St 35, que también puede ser suministrado como acero efervescente,
pueden emplearse sólo aceros calmados.
La tabla de composición química de los aceros especificados será según los requisitos indicados en la tabla siguiente.

Tabla de Composición Química.

6LPEROR
1��GH
0DWHULDO

$QDOLVLV�GH�&RODGD

� �&�PD[ � �3�PD[ � �6�PD[ � �1�PD[

6W����� ������ ���� ����� ����� �����

6W����� ������ ���� ����� ����� �����

6W�����
�

������ ���� ����� �����

�
�(Q�HO�$QiOLVLV�GH�&ROGDGD�QR�GHEH�H[FHGHU�HO�FRQWHQLGR�GH�6L�GH������� �\�HO
FRQWHQLGR�GH�0Q�GH������� �(O�$QiOLVLV�GH�3URGXFWR�QR�H[FHGHUi�HO�6L�GH�������
\�0Q�GH������� �

Ensayos de Tracción. Los tubos deberán cumplir con los valores reflejados en la tabla adjunta, correspondiendo para
probetas longitudinales.

Tabla para Análisis de Producto

Tabla de Ensayos Mecánicos

$QDOLVLV�GH�&RODGD

��&�PD[ ��3�PD[ ��6�PD[ ��1�PD[

����� ������� ������� �������

6LPEROR
1��GHO
0DWHULDO

&DUJD�GH
5RWXUD
03D

/tPLWH�(OiVWLFR��03D $ODUJDPLHQWR�����PtQ�

H�� ����PP �����H�� ����PP �����H�� �����PP /RQJ 7UDQV�

6W����� ������ ��������� ��� ��� ��� �� ��

6W����� ������ ��������� ��� ��� ��� �� ��

6W����� ������ ��������� ��� ��� ��� �� ��

Ensayos de Aplastamiento. Será realizado un ensayo de aplastamiento por lote de tubosde espesor de pared  <= 40 mm,
durante el ensayo no aparecerán grietas, solapes, pliegues ni otros defectos no admisibles.
Ensayo de Expansionado. Se realizará un ensayo de expansionadopor lote en lugar de aplastamiento.
Ensayo de Tracción de Anillo. Será realizado un ensayo por cada lote en lugar del ensayo de aplastamiento o de
expansionado.
Prueba Hidrostática. Todos los tubos serán sometidos a una prueba de presión interna, la cual será realizada a una
presión mínima de 80 Kg/cm2, durante un tiempo mínimo de 5 segundos.

Medidas y Diferencias de Medidas Admisibles.
1. Diametro Exterior. : Hasta 50 mm +/- 0.5 mm / De más de 50 mm +/-1%

Tolerancias para el Espesor
'�� �����PP ����PP���'���� �����PP ����PP���'��� �����PP

�� ���6W ��6W���H��� ���6W !���6W � ������' �����'���H�� ������' !�����' � ������' �����G���H�� ������' !������'

�����
�����

��������
������

�������
��������
��������

���������� ��������
������
������

������
��������

��������
������

2. Espesor de Pared. Las Tolerancias de Pared se dan en la tabla adjunta.
Longitudes
- Largos Fijos: Los tubos serán suministrados según los largos que se hayan producido en la fabricación.
- Largos Aproximados: La medida acordada se cumplirá con una tolerancia de +/- 500 mm.
- Largos Fijos: Estos tubos cumplen las diferencias admisibles siguientes.

Hasta 6 m +10 / -0
6 < L <= 12 m +15 / -0
L > 12 m Por  acuerdo.
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Tabla de Composición Química.

Composición química. Los datos de composición de los aceros están contenidos en la tabla de Composición Química. En
el caso de requerir un contraanálisis, la pieza a ensayar deberá arrojar unas desviaciones límite para la composicón
química respecto a los valores límite válidos para el análisis de colada reflejados en  la tabla de Tolerancias Químicas.

DIN 2391 (Partes 1 y 2).

Tabla de Desviaciones de Diámetro.

Tubo de acero de precisión, sin soldadura, con exactitud de medidas especial. En aceros de este tipo es fundamental la
definición de medidas y tolerancias de medidas. En este sentido, las tolerancias no son las mismas según el estado de
suministro -veáse Estado de suministro-. La tabla siguiente ofrece las desviaciones límite para el diámetro de tubos en
estados de suministro BKS, GBK y NBK.

'HVYLDFLRQHV�GH�PHGLGD�OtPLWH�SDUD�HO�GLiPHWUR�GH�WXERV
WUDWDGRV�WpUPLFDPHQWH

(VSHVRU�GH�SDUHG
'HVYLDFLRQHV�GH�PHGLGD�OtPLWH

SDUD�HO�GLiPHWUR�'

î������[�'
����YHFHV�ORV�YDORUHV�GH�OD

7DEOD��

�����[�'�!�7�î ������[�'
����YHFHV�ORV�YDORUHV�GH�OD

7DEOD��

Las desviaciones de medidas límite del espesor de pared ascienden a +10% de la medida nominal. Dentro de éstas,
están contenidas:
- Las desviaciones del espesor de pared nominal.
- La concentricidad
Esto se calcula según la fórmula:

Grados de calidad. Los tubos se suministran en los siguientes grados de calidad:
- A. Tubos de acero de precisión sin requisitos especiales, sin certificado de recepción.
- B. Tubos de acero de precisión con requisitos especiales.
Éstas exigencias especiales y los ensayos correspondientes han de ser acordados.

Material. Los tubos son fabricados a partir de aceros de horno eléctrico ó de convertidor con soplado de oxígeno. Los
aceros son colados en estado calmado.

Tmax. - Tmín.

Tmáx. + Tmín
x 100 (en %)

Tabla de Cases de Aceros.

*UDGR�GH
&DOLGDG

&ODVH�DFHUR���'HVLJQDFLyQ
$QWLJXD

GHVLJQDFLyQ
QDFLRQDO

6HJ~Q�',1�(1
�������

6HJ~Q�',1�(1
�������

$

6�����*6L7
6�����*$,77
6�����*�7
6�����*7
6�����*7

������
������
������
������
������

6W���6L
6W���$O
6W���
6W���
6W���

&
7RGDV�ODV�FODVHV�GH�DFHUR��VHJ~Q�HO�JUDGR�GH

FDOLGDG�$��DVt�FRPR�RWURV�DFHURV

&ODVH�GH�DFHUR &RPSRVLFLyQ�TXtPLFD��

$EUHYLDWXUD
1~PHUR�GH
PDWHULDO

&�PD[ 6L�PD[ 0Q 3�PD[ 6�PD[

6W����6L ������ ���� ���� ð ���� ����� �����

6W����$O ������ ���� ���� ð ���� ����� �����

6W��� ������ ���� ���� î ���� ����� �����

6W��� ������ ���� ���� î ���� ����� �����

6W��� ������ ���� ���� ð ���� ����� �����

/D�DGLFLyQ�GH�HOHPHQWRV�GH�PLFURDOHDFLyQ�HV�DGPLVLEOH�FRPR�VLJXH��1E�ð ������ ��7L�ð ������ ��9��ð ����
���1E���7L���9�ð ������

Tabla de Tolerancias Químicas.

(OHPHQWR

'HVYLDFLyQ�OtPLWH�GHO�DQiOLVLV�GH�SLH]D��GH�ORV
YDORUHV�YiOLGRV�SDUD�HO�DQiOLVLV�GH�FRODGD

)UDFFLyQ�GH�PDVD�HQ��

& �����

6L �����

0Q ������

3 ������

6 ������

1E �����

7L �����

9 �����
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Tabla según el Estado de Suministro

'HQRPLQDFLyQ /HWUDV�&DUDFWHUtVWLFDV ([SOLFDFLyQ 3DUD�7XERV

%ULOODQWH�GH�HVWLUDGR�GXUR %.
1LQJ~Q�WUDWDPLHQWR�WpUPLFR�GHVSXHV�GH

OD�~WLPD�FRQIRUPDFLyQ�HQ�IUtR�
*UDGR�GH�FDOLGDG�$�\�&

%ULOODQWH�GH�HVWLUDGR�EODQGR %.:
'HVSXHV�GHO�XOWLPR�WUDWDPLHQWR�WpUPLFR
VXFHGH�XQD�RSHUDFLyQ�GH�WHUPLQDFLyQ

OLJHUD��HVWLUDGR�HQ�IUtR��

*UDGR�GH�FDOLGDG�$�GH�6W����6W���
\�6W�����JUDGR�GH�FDOLGDG�%�GH�6W
�����\�6W�������JUDGR�GH�DFOLGDG�&

5HFRFLGR

*%.
/RV�WXERV�VRQ�UHFRFLGRV�FRQ

H[FOXVLyQ�GH�R[tJHQR�GHVSXpV�GH�OD
~OWLPD�FRQIRUPDFLyQ�HQ�IUtR� *UDG�GH�FDOLGDG�$�GH�6W�����6W����\

6W�����JUDGR�GH�FDOLGDG�%�\�&

*=)
/RV�WXERV�GHVSXHV�GH�WUDWDPLHQWR�GH

UHFRFLGR�VRQ�GHVFDVFDULOODGRV
PHFiQLFD�R�TXtPLFDPHQWH�

1RUPDOL]DGR

1%.
/RV�WXERV�VRQ�UHFRFLGRV�FRQ

H[FOXVLyQ�GH�R[tJHQR�SRU�HQFLPD�GHO
SXQWR�GH�WUDQVIRUPDFLyQ�VXSHULRU *UDGR�GH�FDOLGDG�$�GH�6W�����6W���

\�6W�����JUDGR�GH�FDOLGDG�%�\�&

1=)
/2V�WXERV�VRQ�GHVFDVFDULOODGRV

PHFiQLFD�R�TXtPLFDPHQWH�GHVSXpV�GHO
WUDWDPLHQWR�WpUPLFR�

Tabla de Características Mecánicas

*UDGR�GH�$FHUR

&RQGLFLRQHV�GH�VXPLQLVWUR

%. %.: *%: 1%.

1��GHO�&yGLJR
5HVLVWHQFLD�GH
5RWXUD�.3D�PLQ

$ODUJDPLHQWR�
PLQ��

5HVLVWHQFLD�GH
5RWXUD�.3D�PLQ

$ODUJDPLHQWR�
PLQ��

5HVLVWHQFLD�GH
5RWXUD�.3D�PLQ

$ODUJDPLHQWR�
PLQ��

5HVLVWHQFLD�GH
5RWXUD�.3D�PLQ

/tPLWH�(ODVWLFR
.3D��PLQ

$ODUJDPLHQWR�
PLQ��
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Estado de suministro. Los tubos son suministrados en alguno de los estados especificados:

Propiedades mecánicas.
Ensayo de tracción. Según DIN 10002 Parte 1. Las propiedades mecánicas a temperatura ambiente han de cumplir:

.Ensayo de plegado en anillo. Según DIN 10233. Aplicable en tanto que el diámetro y espesor de pared permitan el
ensayo.
Ensayo de abocardado. Según DIN 10234. Aplicable en tanto que el diámetro y espesor de pared permitan el ensayo.
A continuación, una sinopsis de la extensión de los ensayos para tubos con certificado de recepción.
Tabla según el Certificado de Recepción.
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Tabla de Medidas.
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Tabla de Medidas (continuación).
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DIN 2393 (Partes 1 y 2).

Tubo de acero de precisión, soldados, con exactitud de medidas especial. En aceros de este tipo es fundamental la
definición de medidas y tolerancias de medidas. En este sentido, las tolerancias no son las mismas según el estado de
suministro -veáse Estado de suministro-. La tabla de Desviaciones de Diámetro ofrece las desviaciones límite para el
diámetro de tubos en estados de suministro BKS, GBK y NBK.

Tabla de Composición Química.

Tabla de Desviaciones de Diámetro.

Tabla de Clases de Aceros.

Tabla de Tolerancias Químicas.

Las desviaciones de medidas límite del espesor de pared ascienden a +7.5% de la medida nominal, a lo sumo ±0.35mm.
Dentro de éstas, están contenidas:
- Las desviaciones del espesor de pared nominal.
- La concentricidad
Esto se calcula según la fórmula:

Grados de calidad. Los tubos se suministran en los siguientes grados de calidad:
- A.Tubos de acero de precisión sin requisitos especiales, sin certificado de recepción.
- B.Tubos de acero de precisión con requisitos especiales.
Éstas exigencias especiales y los ensayos correspondientes han de ser acordados.
Material. Los tubos son fabricados a partir de aceros de horno eléctrico ó de convertidor con soplado de oxígeno. Los
aceros son colados en estado calmado.
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Composición química. Los datos de composición de los aceros están contenidos en la tabla de Composición Química. En
el caso de requerir un contraanálisis, la pieza a ensayar deberá arrojar unas desviaciones límite para la composicón
química respecto a los valores límite válidos para el análisis de colada reflejados en  la tabla de Tolerancias Químicas.
Estado de suministro. Los tubos son suministrados en alguno de los estados especificados:
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Tabla según el Estado de Suministro

Tabla de Características Mecánicas

Tabla según el Certificado de Recepción.

Propiedades mecánicas.

Ensayo de tracción. Según DIN 10002 Parte 1. Las propiedades mecánicas a temperatura ambiente han de cumplir:
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Ensayo de plegado en anillo. Según DIN 10233. Aplicable en tanto que el diámetro y espesor de pared permitan el
ensayo.
Ensayo de abocardado. Según DIN 10234. Aplicable en tanto que el diámetro y espesor de pared permitan el ensayo.
A continuación, una sinopsis de la extensión de los ensayos para tubos con certificado de recepción.
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Tabla de Medidas.
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Tabla de Medidas (continuación).
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DIN 2440.

Tubo con o sin soldadura semipesado adecuado para presión nominal 25 en líquidos y para presión nominal 10 en aire y
gases no peligrosos. Puede suministrarse roscado o sin roscar. Puede suministrarse con varios tratamientos superficia-
les, entre ellos el galvanizado.
Material: St 33-2 según DIN 17100  o calidad superior.

Tabla de Mediciones
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Ensayos:
Material. Propiedades mecánicas según DIN 17100.
Rosca. Whitworth según DIN 2999 parte 1, cono 1:16.
Prueba hidrostática. A una presión de 50 bar. Puede sustituirse por un ensayo eléctrico no destructivo.
Ensayo de doblado en anillo. Aplicable para tubo soldado.
Ensayo de doblado. Aplicable hasta DN 50.

Tabla de Tolerancias Diámetro Exterior
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DIN 2441.

Tabla de Mediciones

Tabla de Tolerancias Diámetro Exterior

Tubo con y sin soldadura pesado adecuado para presión nominal 25 en líquidos y para presión nominal 10 en aire y gases
no peligrosos. Puede suministrarse roscado o sin roscar. Puede suministrarse con varios tratamientos superficiales,
entre ellos el galvanizado.
Material: St 33-2 según DIN 17100  o calidad superior.
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Material. Propiedades mecánicas según DIN 17100.
Rosca. Whitworth según DIN 2999 parte 1, cono 1:16.
Prueba hidrostática. A una presión de 50 bar. Puede sustituirse por un ensayo eléctrico no destructivo.
Ensayo de doblado en anillo. Aplicable para tubo soldado.
Ensayo de doblado. Aplicable hasta DN 50.



Tubacero, S.A. - Catálogo General    Pág. -68-

DIN 2442.

Tubos con prescripciones de calidad adecuados para ser roscados.

Material:Ampara dos grados St-35.0, St-37.2.

Documentación Aplicable: DIN 1626, DIN 1629, DIN 2448, DIN 2458.

Fabricación. Los tubos se pueden suministrar con o sin soldadura. Las condicione stécnicas de suministro están
reguladas por DIN 1626 para tubo soldado y DIN 1629 para tubo sin soldadura  .

Tolorancias:
Diámetro exterior: El diámetro exterior y sus tolerancias estarán conformes con DIN 2441.
Espesor: El espesor estará conforme con las normas DIN 2441, DIN 2448, DIN 2458.
Longitud: La longitud de los tubos así como las tolerancias permitidas serán reflejadas en el pedido.
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DIN 2448.

Tabla de Dimensiones y Pesos
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Esta norma regula las dimensiones y pesos convencionales por unidad de longitud, de tuberías sin soldadura bajo las
condiciones técnicas de suministro de: DIN 1629, DIN 1630, DIN 17172 y DIN 17175.
En la tabla dimensional y de pesos convencionales, el diámetro exterior de los tubos se ha ordenado en tres series:
Serie 1: Tubos con diámetros en los cuales los accesorios necesarios para la construcción de tuberías están normaliza-
dos o lo estarán.
Serie 2: Tubos con diámetros en los cuales la mayor parte de los accesorios están normalizados, pero no todos.
Serie 3: Tubos con diámetros para campos de aplicación especiales, los accesorios no suelen estar normalizados, con el
tiempo estos diámetros irán  siendo eliminados.
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DIN 2458.

Tabla de Dimensiones y Pesos
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Esta norma regula las dimensiones y pesos convencionales por unidad de longitud, de tuberías con soldadura bajo las
condiciones técnicas de suministro de: DIN 1615, DIN 1626, DIN 1628,DIN 17172 y DIN 17177.
En la tabla dimensional y de pesos convencionales, el diámetro exterior de los tubos se ha ordenado en tres series:
Serie 1: Tubos con diámetros en los cuales los accesorios necesarios para la construcción de tuberías están normaliza-
dos o lo estarán.
Serie 2: Tubos con diámetros en los cuales la mayor parte de los accesorios están normalizados, pero no todos.
Serie 3: Tubos con diámetros para campos de aplicación especiales, los accesorios no suelen estar normalizados, con el
tiempo estos diámetros irán  siendo eliminados.
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DIN 17175.

Tabla de Características de los Grados de Calidad.

Tubo sin soldadura en aceros resistentes al calor.
Material:Ampara nueve grados: St 35.8, St 45.8, 17 Mn 4, 19 Mn 5,       15 Mo 3, 13 CrMo 44, 10 CrMo 910, 14 MoV 63,
X 20 CrMoV 121.
Documentación Aplicable:  DIN 2391-Parte-1, DIN 2448, DIN 2915,  DIN 17175.
Fabricación. Los tubos pueden ser fabricados por laminación en caliente o en frío, prensado en caliente o estirado en frío.
Tratamiento Térmico. Lotubos se suministrarán con un tratamiento térmico,utilizandose los siguientes tipos: Normaliza-
do, Recocido Subcrítico, Endurecimiento y Revenido ( con enfriamiento continuo desde la temoeratura de endurecimien-
to o con transformación isotérmica ).
Grados de Calidad. Según el grado de calidad se mecanizará y ensayará la materia prima para los tubos.Para tubos de
acero sin alear, entran en cuestión todos los ters grados de calidad de la tabla siguiente y para tubos de aceros aleados
solo el gardo de calidad III.La elección del grado de calidad es cuestión del cliente.

*UDGR�GH
&DOLGDG 0DWHULD�3ULPD (QVD\RV�(VSHFLDOHV

,
6HJ~Q�HO�SURFHGLPLHQWR�GH�IDEULFDFLyQ��OLQJRWHV�R
DFHUR�UHGRQGR�R�FXDGUDGR��VLQ�PHFDQL]DU�

(QVD\R�GH�UHERUGHDGR�R�GH�GREODGR
GH�DQLOOR�FRPR�PXHVWUD�DO�D]DU�HQ�HO
WXER�

,,

&RPR�JUDGR�GH�FDOLGDG�,��SHUR�FXLGDGR�HVSHFLDO�HQ
OD�VHOHFFLyQ�GH�ODV�PDVDV�IXQGLGDV��HQ�OD
HOLPLQDFLyQ�GH�SDUWHV�FRQ�UHFKXSHV�\�GHIHFWRV�GH
VXSHUILFLH�\�FXLGDGR�HVSHFLDO�SRU�SDUWH�GH�OD�IDEULFD
SDUD�LQVSHFFLyQ�GHO�PDWHULDO�SUHYLR�R�GXUDQWH�OD
PDUFKD�GH�OD�IDEULFDFLyQ�

(QVD\R�GH�DQLOOR�HQ�HO�WXER�SRU�FDGD
ORQJLWXG�ODPLQDGD�

,,,
&RPR�SDUD�HO�JDUGR�,,��SHUR�GHVFRUWH]DGD�WRGD�OD
VXSHUILFLH��R�HVFDUSDGD��ORV�OLQJRWHV�GHVSXQWDGRV�\
WDODGUDGRV�R�SHUIRUDGRV�HQ�OD�SUHQVD�

(QVD\R�GH�GLVFR�GHFDSDGR�GH�XQR�GH
FDGD�DFHUR�UHGRQGR�R�FXDGUDGR�\
HQVD\R�GH�DQLOOR�HQ�HO�WXER�VHJ~Q�OD
ORQJLWXG�GH�ODPLQDFLyQd��SDUD�WXERV
FRQ�XQ�GLiPHWUR�VXSHULRU�D�����PP��\
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FRQ�XQ�PpWRGR�VLQ�GHVWUXFFLyQ
HTXLYDOHQWH�
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�3UHVFULSFLRQHV�GH�PDWHULDO��\�GH�FRQVWUXFFLyQ�SDUD�FDOGHUDV�GH�YDSRU����3DUD�WHPSHUDWXUDV�GH�OD�PDWHULD
GH�SDVR�KDVWD�XQRV�����&��R�SDUD�SUHVLRQHVGH�WUDEDMR�KDVWD����DWP���JUDGR�GH�FDOLGDG��,�����3DUD
WHPSHUDWXUDV�FRPSUHQGLGDV�HQWUH�����&�\�����&��R�SUHVLRQHV�FRPSUHQGLGDV�HQWUH����\����DWP���JUDGR�GH
FDOLGDG�,,����3DUD�WHPSHUDWXUDV�VXSHULRUHV�D�����&�R�SUHVLRQHV�GH�WUDEDMR�VXSHULRUHV�D���DWP�
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SRVLELOLGDGHV�WpFQLFDV�SDUD�HVWR�

La tabla de composición química de los aceros especificados será según los requisitos indicados en la tabla siguiente.
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Tabla de Composición Química
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Ensayos de Tracción. Se realizarán según DIN 50146 y deberán de cumplir con los valores reflejados en la tabla adjunta.

Tabla para el Análisis de Producto.
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Tabla de Ensayos Mecánicos.
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Ensayos de Tracción a Temperatura Elevada. La tensión de cedencia al 0.2% a elevadas temperaturas debe de cumplir
con los requerimientos reflejados en la siguiente tabla.

Mínimo Límite Elástico 0,2% a Temperatura Elevada.
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Tensión de Fluencia.Los límites de fluencia al 1% y su tensión están recogidos en la tabla adjunta.

Tabla de Resistencia de Rotura a Alta Temperatura.
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Ensayos de Aplastamiento.Se ralizará según DIN 50136.
Ensayo de Abocardado. Se realizarán según DIN 50137,dichos valores se reflejan en la tabla siguiente.

Tabla para el Ensayo de Abocardado.
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Ensayo de Tracción de Anillo. Será realizado según DIN 50138.
Ensayos de Impacto. Los valores de la energía absorvida será determinados sobre tubos seleccionados según el espe-
sor nominal, los valores se encuentran recogidos en la tabla de caracteristicas mecánicas.
Ensayos No Destructivos. Los tubos serán inspeccionados por métodos no destructuvos, normalmente ultrasonidos para
detectar defectos transversales, longitudinales y laminaciones.
Prueba Hidrostática. Todos los tubos serán sometidos a una prueba de presión interna, la cual será realizada a una
presión mínima de 80 Kg/cm2, durante un tiempo mínimo de 5 segundos.
Tolerancias.
Diametro Exterior.Para todos los tubos, excepto los estirados en frío, se admiten las siguientes tolerancias.

D <= 100 mm
Tubos no Calibrados +/- 0.75 % ( mín +/- 0.5 mm)
 Tubos no Calibrados +/- 1.0 % ( mín +/- 0.5 mm)

100 < D <= 320 mm +/- 0.90 %
D > 320 mm +/- 1.0 %

Para Tubos Estirados en Frío:
D <= 120 mm +/- 0.6 % ( mín +/- 0.25 mm)
D > 120 mm +/- 0.75 %

Diámetro Exterior: Se admite una tolerancia de +/- 1.0 %

Espesor de Pared. Las Tolerancias de Pared se dan en la tabla adjunta.
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������/RV�WXERV�VH�VXPLQLVWUDQ�HQ�ODUJRV�GH
SURGXFFLyQ�TXH�GHSHQGHQ�GHO�GLiPHWUR��HVSHVRU�\
IDEULFDQWH

Tolerancias para el Espesor.

Tolerancias en Longitud.

Longitud: Se recogen en la siguiente Tabla:
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TUBO DIN ACERO INOXIDABLE
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DIN 2462.

Calidades de Acero para Tubos de Cr. Bonificables.

Tubos Sin Soldadura de Aceros Inoxidables DIN 2462.
1. Material
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Calidades de Acero para Tubos de CrNi. Austeníticos.
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2.Ejecución.La calidad de superficie o rugosidad de los tubos depende del procedimiento de fabricación y de la relación
entre espesores de pared y diámetros. Tubos laminados en caliente y prensados en caliente tienen una superficie más
rugosa correspondiendo al proceso de fabricación de tubos laminados en frío o estirados en frío. Además es posible un
tratamiento adicional para mecanización mecánica, como torneado, rasquetado con piedra, amolado, pulido mecánico o
electrolítico, que puede ser realizado dependiendo de las medidas en determinados alcances.Requisitos especialesde
rugosidad han de ser acordados en el pedido. Desperfectos de superficie de poca importancia pueden ser eliminados por
repaso con medios adecuados, cuando no resulte inferior la tolerancia de espesor de pared admisible. Para esto puede
ser inferior aisladamente la tolerancia de diámetro exterior admisible.
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DIN 2463.

Tubos Con Soldadura de Aceros Inoxidables.
1. Material

2.Ejecución.La calidad de superficie o rugosidadd elos tubos corresponde a aquella de las chapas o bandas empleadas
y depande del procedimiento de fabricación. Desperfectos de superficie de poca importacia pueden ser eliminados por
repaso con medios adecuados, cuando resulte inferior la tolerancia de espesor de pared admisible. Para esto puede ser
inferior aisladamente la tolerancia de diámetro exterior admisible. Un tratamiento adicional de los tubos por mecanizado
mecánico, como troneado, amolado, pulido mecánico o electrolítico puede realizarse dependiendo de las medidas en
determinados alcances. A este respecto pueden tomarse en el pedido acuerdos especiales entre cliente y fabricante .
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DIN 2464.

Tubos  de Precisión Sin Soldadura de Aceros Inoxidables.
1. Material

-Calidades de Acero para Tubos de Cr Bonificables

- Calidades de Acero para Tubos de CrNi Austeníticos

2.Ejecución.La calidad de superficie o rugosidad de los tubos depende del procedimiento de fabricación. Requisitos
especiales han de acordarse en el pedido.Desperfectos de superficie de poca importancia pueden ser eliminados por
repaso por medios adecuados, cuando no sea inferior por esto la tolerancia de espesor de pared admisible. En este caso
puede ser inferior aisladamente la tolerancia de diámetro exterior admisible.
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DIN 2465.

Tubos  de Precisión Soldados de Aceros Inoxidables DIN 2465.
1. Material

2.Ejecución.La calidad de superficie o rugosidad de los tubos depende del procedimiento de fabricación. Requisitos
especiales han de acordarse en el pedido.Desperfectos de superficie de poca importancia pueden ser eliminados por
repaso por medios adecuados, cuando no sea inferior por esto la tolerancia de espesor de pared admisible. En este caso
puede ser inferior aisladamente la tolerancia de diámetro exterior admisible.
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DIN 17440.

Campo de Aplicación: Esta norma comprende los aceros inoxidables corrientes que tienen un campo de aplicación como
productos laminados en caliente o frío.
Procedimientos de Fabricación: El procedimiento de fundición queda a juicio del suministrados, siempre que no se hayan
acordado en contrario en pedido. Sin embargo, han de darse a conocer al cliente a petición. Las condiciones de trata-
miento térmico, en las que se suministran los aceros usualmente, se deducen de la siguiente tabla. Para varias posibili-
dades ha de acordarse en el pedido la condición de tratamiento térmico, las diferencias pueden acordase.
Propiedades Mecánicas :Se garantizan las propiedades mecánicas según las tablas adjuntas para la condición de sumi-
nistro indicada. Las propiedades mecánicas para estos los aceros formados en frío pueden variar fuertemente de estos
valores.

Tabla de Cararcteristicas Mecánicas.
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Propiedades Tecnológicas: Los aceros son adecuados para una transformación en caliente. Igualmente son adecuados
los aceros para una transformación en frío por  los procedimientos usuales. Se ha de tener en cuenta que por una
transformación en frío se modifican las propiedades químicas, mecánicas y tecnológicas.
Propiedades Químicas :Para la composición química determinada en el análisis de colada se tomarán los valores de la
tabla siguiente, así como las diferencias de los límites de composición
Tabla de Composición Química.

&DOLGDG�GHO�$FHUR &RPSRVLFLyQ�4XtPLFD�����

$EUHYLDWXUD
1XPHUR�GHO
0DWHULDO & 6L 0Q &U 0R 1L 2WURV
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���6LHPSUH�TXH�QR�VH�LQGLTXH�HQ�FRQWUDULR��SXHGH�VHU�HO�FRQWHQLGR�GH�IyVIRUR�Pi[RPR������� �HQ�SHVR�\�HO�FRQWHQLGR�GH�D]XIUH�Pi[LPR������� ��
���/RV�HOHPHQWRV�TXH�QR�DSDUHFHQ�HQ�OD�WDEOH�QR�GHEHQ�VHU�DxDGDLGRV�DO�DFHUR�LQWHQFLRQDGDPHQWH�VLQ�DSUREDFLyQ�GHO�FOLHQWH��H[FHSWR�SDUD
WUDWDPLHQWR�WpUPLFR�GH�OD�FRODGD��6H�KDQ�GH�WRPDU�ODV�PHGLGDV�DGHFXDGDV�SDUD�HYLWDU�OD�HQWUDGD�GH�HVWRV�HOHPHQWRV�SURFHGHQWHV�GH�OD�FKDWDUUD�\
GH�RWURV�PDWHULDOHV�HPSOHDGRV�HQ�OD�IDEULFDFLyQ��TXH�LQIOX\DQ�HQ�HO�WHPSOH��ODV�SURSLHGDGHV�\�HO�HPSOHR�
���3UHIHULUL�SDUD�UHTXLVLWRV�HVSHFLDOHV�HQ�OD�HVWDELOLGDG�GH�OD�DXVWHQLWD�
���(Q�FDVRV�/tPLWH�S�H��SDUD�VROLFLWDFLyQ�SRU�iFLGR�QtWULFR�R�SDUD�OD�QHFHVLGDG�GH�XQ�UHFRFLGR�GH�HVWDELO]DFLyQ��VH�DFRUGDUiQ�DFHURV�FRQ
FRQWHQLGR�GH�PROLEGHQR�EDMR��S�H��HO�DFHUR�;���&U1L1E�����FRQ�HO�Q~PHUR�GHO�PDWHULDO��������
��3DUD�WXERV�VLQ�VROGDGXUD�KDVWD������ �HQ�SHVR�
���(Q�HO�SHGLGR�SXHGH�DFRUGDUVH�SDUD�HO�HPSOHR�HQ�OD�FRQVWUXFFLyQ�GH�UHFLSLHQWHV�GH�SUHVLyQ�XQ�FRQWHQLGR�GH�QtTXHO�PtQLPR�GH��� �HQ�SHVR�
���8QD�SDUWH�GH�1LRELR�SXHGH�VXVWLWXLUVH�SRU�OD�FDQWLGDG�GREOH�GH�7iWDOR�
���6LHPSUH�TXH�VH�FXPSODQ�ODV�SURSLHGDGHV�PHFiQLFDV�SXHGH�VHU�LQIHULRU�HO�QLWURJHQR�DO�YDORU�PHGLR�LQGLFDGR�HQ������ �HQ�SHVR�
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Tabla para diferencia admisible del análisis de los valores límite del análisi de colada.
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���9iOLGR�SDUD�GLiPHWURV�� �����PP�R�SDUD�VHFFLRQHV�GH�LJXDO�VXSHUILFLH��3DUD
SLH]DV�IRUMDGDV�VH�DFRUGDUiQ�HQ�HO�SHGLGR�ODV�GLIHUHQFLDV�DGPLVLEOHV�
���(Q�XQD�FRODGDG�SXHGH�HQFRQWUDUVH�OD�GLIHUHQFLD�GH�XQ�HOHPHQWR�HQ�HO
DQiOLVLV�DOP�D]DU�VROR�SRU�EDMR�GHO�YDORU�PtQLPR�R�VyOR�SRU�HQFLPD�GHO�YDORU
Pi[LPR�GHO�DOFDQFH�LQGLFDGR�SDU�HO�DQiOLVLV�LQGLFDGR�SDUD�HO�DQiOLVLV�GH
FRODGD�
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TUBO API
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API 5L.

Tabla de Proceso de Fabricación.

Tubo de acero soldado y sin soldadura para conducción de fluidos.Los tubos pueden ser fabricados con o sin soldadura
como se detalla más abajo y limitada la combinación de grados y procesos, los cuales se reflejan en la tabla de proceso
de fabricación.

3URFHVR�GH�IDEULFDFLyQ

3URFHVR

*UDGRV

$��� $�% ;�������;���

6LQ�VROGDGXUD [ [ [

6ROGDGR�D�WRSH [

6ROGDGXUD�ORQJLWXGLQDO
SRU�UHVLVWHQFLD

[ [ [

6ROGDGXUD�ORQJLWXGLQDO
DUFR�VXPHUJLGR

[ [

6ROGDGXUD�ORQJLWXGLQDO
DUFR�EDMR�JDV

[ [

6ROGDGXUD�ORQJLWXGLQDO
DUFR�EDMR�JDV�VDZ

[

(VSLUDO�DUFR
VXPHUJLGR

[ [

'REOH�VROGDGXUD [ [

-Sin soldadura.
-Soldadura eléctrica.
-Arco sumergido.
-Por arco bajo gas (MIG).
-Por combinación MIG y SAW.
-Con doble cordón:

-SAW
-MIG
-MIG-SAW

-Soldado espiral (SAW).
-A tope (Aplicable solo al grado A-25)

- Composición química
La composición química determinada en el análisis de cola-
da cumplirá los porcentajes establecidos en la tabla siguien-
te.

&RPSRVLFLyQ�4XtPLFD�SDUD�HO�$QiOLVLV�GH�&RODGD

3URFHVR�GH�)DEULFDFLyQ *UDGR

& 0Q 3 6 &E 9 7L
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���� � ���� � ����� ����� � � �
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���� � ���� � ����� ����� � � �
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���� � ���� � ����� ����� ����� ����� �����

;���

;��� ���� � ���� � ����� ����� ����� �����6

([SDQGLGR�HQ�IUtR
;��� ���� � ���� � ����� ����� � � �

;��� ���� � ���� � ����� ����� � � �

���3DUD�ORV�JUDGRV�GH�;����D�;����SRU�FDGD�UHGXFFLyQ�GHO�������VREUH�HO�FRQWHQLGR�Pi[LPR�HQ�FDUERQR��VH�SHUPLWH�XQ�DXPHQWR�GHO�������HQ
HO�FRQWHQLGR�HQ�PDQJDQHVR��KDVWD�XQ�Pi[LPR�GH�������SDUD�ORV�JUDGRV�KDVWD�HO�;����\�KDVWD��������SDUD�ORV�JUDGRV�VXSHULRUHV�
3DUD�HO�JUDGR�;����VH�DSOLFD�OD�PLVPD�UHJOD�VLQ�OLPLWDFLyQ�HQ�HO�FRQWHQLGR�Pi[LPR�GHO�PDQJDQHVR�

Tabla de Composición Química.
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Características mecánicas
-Ensayos de tracción.Dichos ensayos cumplirán los valores de la tabla siguiente.La orientación de los ensayos se mues-
tra en la figura 4 y 5.

Tabla de Características Mecánicas.

-Ensayo de aplastamiento. Este ensayo será realizado sobre tubería soldada por resistencia eléctrica y a tope.
-Ensayo de doblado. Para tubo soldado en grado A-25 de 2� y menores, una probeta de sección completa de cada lote
será doblada en frío hasta 90º sobre un mandrino de diámetro no mayor de 12 veces el diámetro de la tubería, sin fallos
ni roturas.
-Ensayo sobre tubería soldada por arco sumergido y bajo gas. Esta será probada mediante ensayos de plegado guiado
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����3DUD�WXER�GH�GLiPHWUR�PHQRU�GH���´�GH�FXDOTXLHU
HVSHVRU�\�SDUD�WXER�GH���´�\�PD\RUHV�FRQ�HVSHVRU�PD\RU
GH������PP�
���3DUD�WXER�GH�GLiPHWUR���´�\�PD\RUHV�FRQ�HVSHVRU�GH
����PP�\�PHQRUHV�

Orientación de las Probetas de Ensayos Mecánicos.

)UHFXHQFLD�GH�ORV�HQVD\RV

'LiPHWUR��LQ�� (QVD\RV�GH�WUDFFLyQ (QVD\RV�GH�VROGDGXUD
(QVD\RV�WUDFFLyQ
FRQWURO�IiEULFD

$�����6ROGDGR���� ��������QRPLQDO ��FDGD����WRQHODGDV�R�IUDFFLyQ �

8QR�SRU�FRODGD�HQ
WRGRV�ORV

GLiPHWURV��H[FHSWR
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��FDGD�����ODUJRV

�

��FDGD�����ODUJRV

����������������� � ��FDGD�����ODUJRV

!�������� � ��FDGD�����ODUJRV

Frecuencia de Ensayos de Tracción.

� &RUGyQ�HVSLUDO &RUGyQ�ORQJLWXGLQDO

����ô� WHQVLyQ�DODUJDPLHQWR�KDVWD�;��� SOHJDGR�JXLDGR�KDVWD�;���

! ��ô� SOHJDGR�JXLDGR�KDVWD�;��� SOHJDGR�JXLDGR�KDVWD�;���

Tabla para Ensayos sobre Tubería Soldada.
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Tabla de Tolerancias para Diámetro Exterior.

o tensión-alargamiento según:
Para grado X-70 y a opción del fabricante será utilizado uno u otro ensayo.
- Tolerancias
-Diámetro exterior. El diametro exterior estará dentro de las tolerancias especificadas en la tabla siguiente.
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Tabla de Tolerancias para Extremos.

� '��H[WHULRU

� ����������������PP�
���������������PP�
��������������PP�

! ���������������PP�
��������������PP�
��������������PP�

-Extremos.Los tubos deben de presentar un diámetro exterior no superior a lo expecificado en la siguiente tabla.
-Ovalidad. Para tubo mayor de 20� y en una distancia de 4� de los extremos, el diametro exterior tendrá una tolerancia de
± 1% sobre el diámetro especificado.

Tabla de Tolerancias para Espesor.
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-Espesor. El espesor estará dentro de las tolerancias especificadas en la tabla 7.

Tabla de Tolerancias para Longitud.
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Tabla de Dimensiones, Pesos y Presiones de Prueba.
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Tabla de Dimensiones, Pesos y Presiones de Prueba.
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Tabla de Dimensiones, Pesos y Presiones de Prueba.
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TUBO ISO
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ISO 65.

Tabla de Dimensiones y Tolerancias para la Serie Pesada.

Tubos para usos generales, en acero carbono, soldados y sin soldadura aptos para ser roscados.
La norma incluye cuatro series:

- Serie pesada, para tubos soldados y sin soldadura.
- Serie media, para tubos soldados y sin soldadura.
- Serie ligera 1, para tubos soldados y sin soldadura.
- Serie ligera 2, para tubos soldados.

Fabricación: Los tubos podrán fabricarse soldados o sin soldadura. Todos los tubos deberán ser aptos para ser soldados.
Composición Química: Deberán de cumplir las siguientes características:

P < 0.06 % S < 0.06 %
Ensayo de Tracción Longitudinal: Una probeta longitudinal tomada en la zona de soldadura cumplirá con las siguientes
características:

-Límite Elástico: 320 - 520 Mpa
- Alargamiento: 15%

Prueba Hidrostática: Cada largo de tubo será sometido por el fabricante a un ensayode presión hidrostática.El fabricante
podrá elegir, el realizar la prueba hidrostáticaa una presión de 50 bar. O ensayos no destructivos que deberán ser equiva-
lentes en la detección de fugas.
Tolerancias:
Diámetro Exterior: Las tolerancias admitidas en diámetro exterior son las indicadas en las tablas adjuntas:

Espesores:
- Serie pesada, media y ligera1:

+ Sin límite
- 12.5 %

- Serie Ligera 2
+ Sin límite
- 8 %

Longitud: Los largos de fabricación estarán comprendidos entre 4 y 7 m, si no se especifica lo contrario.

'1
'HVLJQDFLyQ
GH�5RVFD

'LiPHWUR
H[WHULRU
PP

(VSHVRU�\�SHVRV�SRU�XQLGDG�GH
ORQJLWXG

7ROHUDQFLDV�HQ
GLiPHWUR�H[WHULRU

(VSHVRU
PP

([WUHPR
SODQR

([WUHPR
SDUD
VROGDU
.J���P

'LDPHWUR�H[WHULRU
Pi[LPR�\�PtQLPR

Pi[� PtQ�
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'1
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(VSHVRU�\�SHVRV�SRU�XQLGDG�GH
ORQJLWXG

7ROHUDQFLDV�HQ
GLiPHWUR�H[WHULRU

(VSHVRU
PP

([WUHPR
SODQR
.J���P
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Tabla de Dimensiones y Tolerancias para la Serie Media.

Tabla de Dimensiones y Tolerancias para la Serie Ligera-1.

Tabla de Dimensiones y Tolerancias para la Serie Ligera-2.
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ACCESORIOS BUTT-WELDING EN
ACERO CARBONO Y ALEADO
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Codos R.L., Tes, Reductores, Caps, Stub-ends.

Tabla de Tolerancias Dimensionales y Angulares.

ANSI  B-16.9

'LiPHWUR�QRPLQDO

&RP~Q�D�WRGRV�ORV�DFFHVRULRV

&RGRV�GH�/5
HQ����������\

7HV
5HGXFFLRQHV�\

6WXE�HQGV &DSV &XUYD������/5

'LiPHWUR
H[WHULRU�DO

ELVHO��'��������

'LiPHWUR
LQWHULRU
�����������

(VSHVRU�GH
SDUHG����

'HVGH�FHQWUR
KDVWD�ILQDO�GH

$�%�&�0
/RQJLWXG�PD[

)�+ /RQJLWXG�PD[�(
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KDVWD�OD

GLPHQVLyQ�2
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����(VWD�WROHUDQFLD�SXHGH�VHU�H[FHGLGD�HQ�]RQDV�ORFDOL]DGDV�GH�DFFHVRULRV�IRUMDGRV�GRQGH�VHD�QHFHVDULR�HO�LQFUHPHQWR�GH�HVSHVRU��$60(�%������
����(O�GLiPHWUR�LQWHULRU�\�HO�HVSHVRU�QRPLQDO�GHEH�VHU�HVSHFLILFDGR�SRU�HO�FRPSUDGRU
����$�PHQRV�TXH�SRU�RWUD�SDWH�OR�HVSHFLILTXH�HO�FRPSUDGRU��HVWDV�WROHUDQFLDV�DSOLFDGDV�DO�GLiPHWUR�LQWHULRU�ODV�FXDOHV�VRQ�LJXDOHV�D�OD��GLIHUHQFLD�HQWUH�HO�GLiPHWUR�H[WHULRU�\�GRV
YHFHV�HO�HVSHVRU�QRPLQDO

'LiPHWUR�QRPLQDO

7ROHUDQFLD�DQJXODU

5HVSHFWR�DO�iQJXOR�4 5HVSHFWR�DO�SODQR�3
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Tabla de Tolerancias Dimensionales y Angulares.

ANSI B-16.28

Codos R.C..

'LiPHWUR�QRPLQDO
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&RGRV�GH�65
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����(VWD�WROHUDQFLD�SXHGH�VHU�H[FHGLGD�HQ�]RQDV�ORFDOL]DGDV�GH�DFFHVRULRV�IRUMDGRV�GRQGH�VHD�QHFHVDULR�HO�LQFUHPHQWR�GH�HVSHVRU��$60(�%
������
����(O�GLiPHWUR�LQWHULRU�\�HO�HVSHVRU�QRPLQDO�GHEH�VHU�HVSHFLILFDGR�SRU�HO�FRPSUDGRU
����$�PHQRV�TXH�SRU�RWUD�SDWH�OR�HVSHFLILTXH�HO�FRPSUDGRU��HVWDV�WROHUDQFLDV�DSOLFDGDV�DO�GLiPHWUR�LQWHULRU�ODV�FXDOHV�VRQ�LJXDOHV�D�OD��GLIHUHQFLD
HQWUH�HO�GLiPHWUR�H[WHULRU�\�GRV�YHFHV�HO�HVSHVRU�QRPLQDO
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7ROHUDQFLD�DQJXODU
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Preparación de Extremos a Soldar.

ANSI  B-16.25

(VSHVRU�1RPLQDO��W 3UHSDUDFLyQ�GH�([WUHPRV

0HQRV�TXH�[��[ ���PP�SDUD�DFHURV�DO�FDUERQR�R
DFHURV�IHUUtWLFRV�\���PP�SDUD�DFHURV

DXVWHQtWLFRV�

&RUWDGRV�D�HVFXDGUD�R�OLJHUDPHQWH
DFKDIODQDGRV��D�RSFLyQ�GHO�IDEULFDQWH�

'HVGH�KDVWD����PP %LVHO�SODQR

0iV�GH����PP %LVHODGR�VHJ~Q�ILJXUD��E�

Máxima Envolvente para el Extremo a Soldar.

1) Cualquiera de los siguientes valores para tmin es aplicable.
a) El valor mínimo especificado en el pedido.
b) El 87.5 % del valor nominal especificado para ese schedule.

2) El valor máximo en el extremo del componente es:
a) El mayor de los valores ( tmin + 0.16� ) o 1.15 tmin cuando se especifica un valor mínimo en el pedido.
b) El mayor de los valores ( tmin + 0.16� ) o 1.10 tmin cuando se especifica un valor nomial en el pedido.

3) El bisel para la soldadaura se muestra solo para ilustración.
4) El valor máximo permitido por el codigo para el refuerzo de soldadura puede situarse fuera de la envolvente máxima.
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Esta especificación cubre materiales de manufactura con y sin soldadura de acero calmado, a partir de forja, barra, chapa
o productos tubulares con o sin soldadura. Los accesorios mecanizados de forja están restringidos a diámetros nomina-
les hasta 4�. En el caso de construcción soldada además de realizarse esta por soldadores y procedimientos de soldadu-
ra según ASME Sección IX y de ser tratados termicamente, habrán de ser radiografiados o examinados por ultrasonidos.
Las tés buttwelding construidas por conformación en frío serán examinadas por partículas magnéticas o líquidos pene-
trantes despues del tratamiento térmico. Los accesorios conformados en caliente serán enfriados por debajo de la tem-
peratura crítica con un gran gradiente de bajada que no perjudique el material. El tratamiento térmico utilizado dependerá
del grado de material y del material base, ofreciéndose varias alternativas.

Dureza. Requisito suplementario S8.
Prueba hidráulica. No aplicable.

A234 - Accesorios de Tubería de Acero al Carbono y Aleado para Servicio a
Moderada y Alta Temperatura.

*UDGR

&RPSRVLFLyQ��

&DUERQR
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QHVR

)yVIRUR�
PD[

$]XIUH�
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9DQDGLR������������
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1LWURJHQR������������
$OXPLQLR������PD[

$�&XDQGR�ORV�DFFHVRULRV�HVWDQ�KHFKR�GH�FRQVWUXFFLyQ�VROGDGD��HO�PDUFDJH�\�JUDGR�OOHYDUi�GHODQWH�OD�OHWUD�:�
%�/RV�DFFHVRULRV�KHFKRV�GH�EDUUDV�R�SODFDV�WHQGUiQ��������PD[�GH�FDUERQR�
&�/RV�DFFHVRULRV�KHFKRV�GH�IRUMDGRV�SXHGHQ�WHQHU�������PD[�GH�FDUERQR�\��������PD[�GH�VLOLFLR��VLQHVSHFLILFDU�HO�PtQLPR�
'�3RU�FDGD�UHGXFFLyQ�GH�������SRU�GHEDMR�GHO�YDORU�HVSHFLILFDGR�GH�FDUERQR��VH�SHUPLWLUi�XQ� LQFUHPHQWR�GH�������GH�PDQJDQHVR�SRU�HQFLPD�GHO
HVSHFLILFDGR���KDVWD�XQ�Pi[LPR�GH�������
(�/D�VXPD�GH�FREUH��QLTXHO��FURPR�\�PROLEGHQR�QR�H[FHGHUi�GH������ �
)�/D�VXPD�GH�FURPR�\�PROLEGHQR�QR�H[FHGHUi�HQ������

Tabla de Composición Química.

Tabla de Propiedades Mecánicas.
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A420 - Accesorios de Tubería de Acero al Carbono y Aleado para Servicio a
Baja Temperatura.

Esta especificación cubre materiales de acero al carbono y aleado fabricados a partir de forja, barra, chapa o productos
tubulares con o sin soldadura. Los accesorios mecanizados de barra están restringidos a diámetros nominales hasta 4�.
Las tes buttwelding conformadas en frío, serán examinadas por líquidos penetrantes ó partículas magnéticas, según
Requisitos Suplementarios S3 ó S4. Todos los accesorios serán suministrados con tratamiento térmico, ya sea de norma-
lizado, normalizado y revenido, recocido, ó templado y revenido. En el caso de construcción soldada, el tratamiento
térmico se realizará con posterioridad a la soldadura y se ajustará a la tabla indicada abajo, a menos que se especifique
otra cosa en la orden de pedido. Estos materiales están sujetos a prueba de impacto en unas condiciones y a unas
temperaturas reflejadas en las siguientes tablas. Los materiales soldados cuya tubería de material base no haya sido
radiografiada, tendrá que ser examinada con ultrasonidos o Rayos-X.

Tabla de Composición Química.

Tabla de Propiedades Mecánicas.

Tabla de Tratamiento Térmico Post-Soldadura.

Tabla de Requisitos de Impacto.

Tabla de Temperatura de Impacto.
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A860 - Accesorios de Tubería Débilmente Aleada de Alto Límite Elástico.

Tabla de Composición Química.

Tabla de Propiedades Mecánicas.

Tabla para Ensayo Charpy.

Esta especificación cubre materiales de manufactura con y sin soldadura de alto límite elástico de acero calmado de
grano fino, a apartir de forja, barra, chapa o productos tubulares con o sin soldadura.Los accesorios macanizados de forja
están restringidos a diámetros nominales de hasta 4�. En el caso de construcción soldada además de realizarse por
procedimientes de soldadura según ASME Sección IX y ser tratados térmicamente, deberán de ser radiografiados o
examinados por ultrsonidos.Las tes buttwelding fabricadas en frío serán examinadas�por partículas magnéticas o líqui-
dos penetrantes por uno de los métodos especificados en los requisitos suplementarios S3 o S4 tras el tratamiento
térmico.
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Codo R.L. 45º.

ANSI B-16.9
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Codo R.L. 90º.

ANSI B-16.9
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Codo R.L. 180º.

ANSI B-16.9
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6.55
�����

9.52
�����

12.70
�����

15.87
�����

19.05
�����

�� ��� ��� ���
7.11
�����

10.97
�����

14.27
�����

18.26
�����

21.95
�����

�� ��� ��� ���
6.35
�����

7.03
�����

8.18
�����

10.31
�����

12.70
�����

15.09
�����

18.26
�����

20.62
������

23.01
������

22.23
������

��� ��� ��� ���
6.35
�����

7.80
�����

9.27
�����

Utilizar
X.S.

12.70
�����

15.09
������

18.26
������

21.44
������

25.40
������

28.57
������

25.40
������

��� ��� ��� ���
6.35
�����

8.38
�����

9.52
������

10.31
������

14.27
������

12.70
������

17.48
������

21.44
������

25.40
������

28.57
������

33.32
������

25.40
������

��� ��� ���� ���
6.35
������

7.92
������ 8WLOL]DU

67'

9.52
������

11.13
������

15.09
������

12.70
������

19.05
������

23.83
������

27.79
������

31.75
������

35.71
������

��� ��� ���� ���
6.35
������

7.92
������

9.52
������

Utilizar
X.S.

16.66
������

12.70
������

21.44
������

26.19
������

30.96
������

36.53
������

40.49
������

��� ��� ���� ���
6.35
������

7.92
������

11.13
������

9.52
������

14.27
������

19.05
������

12.70
������

23.83
������

29.36
������

34.93
������

39.67
������

45.24
�������

��� ��� ���� ����
6.35
������

8WLOL]DU
67'

12.70
������

9.52
������

15.09
������

20.62
������

12.70
������

26.18
������

32.54
������

38.10
�������

44.45
�������

50.01
�������

��� ��� ���� ����
6.35
������

12.70
������

9.52
������

22.22
������

12.70
������

28.58
�������

34.92
�������

41.27
�������

47.62
�������

53.97
�������

��� ��� ���� ����
6.35
������

14.27
������

9.52
������

17.48
������

24.61
�������

12.70
������

30.96
�������

38.89
�������

46.02
�������

52.37
�������

59.54
�������

����/DV�GLPHQVLRQHV�2�\�.�SDUD��ô��SXHGH�VHU�2 ����PP���. ����PP��VHJ~Q�OD�RSFLyQ�GHO�IDEULFDQWH�
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136
��H[W��
PP

&HQWUR�D
([WUHPR
$�PP

6&+��� 6&+��� 6&+��� 67' 6&+��� 6&+��� ;6 6&+��� 6&+���� 6&+���� 6&+���� 6&+���� ;�;�6
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136 ��H[W��PP
&HQWUR�D
FHQWUR�2��

PP
.�PP

6&+��� 6&+��� 6&+��� 67' 6&+��� 6&+��� ;6 6&+��� 6&+���� 6&+���� 6&+���� 6&+���� ;�;�6�

W��PP�
PDVD��.J�

�� �� �� �� 2.90
3.38
����

4.55
����

6.35
����

9.09
����

�ó� �� �� �� 2.97
3.56
����

4.85
����

6.35
����

9.70
����

�ò� �� �� �� 3.18
3.68
����

5.08
����

7.13
����

10.16
����

�� �� ��� �� 3.18
3.91
����

5.54
����

8.74
����

11.07
����

�ò� �� ��� ��� 4.78
5.16
����

7.01
����

9.52
����

14.02
����

�� �� ��� ��� 4.78
5.49
����

7.62
����

11.13
����

15.24
����

�ò� ��� ��� ��� 4.78
5.74
����

8.08
����

�� ��� ��� ��� 4.78
6.02
����

8.56
����

11.13
����

13.50
�����

17.12
�����

�� ��� ��� ���
6.55
����

9.52
�����

12.70
�����

15.87
�����

19.05
�����

�� ��� ��� ���
7.11
�����

10.97
�����

14.27
�����

18.26
�����

21.95
�����

�� ��� ��� ���
6.35
�����

7.03
�����

8.18
�����

10.31
�����

12.70
�����

15.09
�����

18.26
�����

20.62
�����

23.01
�����

22.23
�����

��� ��� ��� ���
6.35
�����

7.80
�����

9.27
�����

Utilizar
X.S.

12.70
�����

15.09
�����

18.26
������

21.44
������

25.40
������

28.57
������

25.40
������

��� ��� ��� ���
6.35
�����

8.38
�����

9.52
�����

10.31
�����

14.27
������

12.70
�����

17.48
������

21.44
������

25.40
������

28.57
������

33.32
������

25.40
������

��� ��� ��� ���
6.35
�����

7.92
����� 8WLOL]DU

67'

9.52
������

11.13
������

15.09
������

12.70
������

19.05
������

23.83
������

27.79
������

31.75
������

35.71
������

��� ��� ��� ���
6.35
�����

7.92
������

9.52
������

8WLOL]DU
;�6�

16.66
������

12.70
������

21.44
������

26.19
������

30.96
������

36.53
������

40.49
������

��� ��� ��� ���
6.35
�����

7.92
������

11.13
������

9.52
������

14.27
������

19.05
������

12.70
������

23.83
������

29.36
������

34.93
������

39.67
������

45.24
������

��� ��� ���� ���
6.35
������

8WLOL]DU
67'

12.70
������

9.52
������

15.09
������

20.62
������

12.70
������

26.18
������

32.54
������

38.10
������

44.45
������

50.01
�������

��� ��� ���� ���
6.35
������

12.70
������

9.52
������

22.22
������

12.70
������

28.58
������

34.92
������

41.27
������

47.62
�������

53.97
�������

��� ��� ���� ���
6.35
������

14.27
������

9.52
������

17.48
������

24.61
�������

12.70
������

30.96
������

38.89
�������

46.02
�������

52.37
�������

59.54
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136

'LiPHWUR
H[WHULRU
'�PP

&HQWUR�D�H[WUHPR 6&+���� 6&+���� 6&+���� 67' 6&+���� 6&+���� ;�6� 6&+��� 6&+���� 6&+���� 6&+���� 6&+���� ;�;�6�

&�PP 0�PP W��PP����PDVD��.J�

ò� �� �� �� ����
2.77
����

3.73
����

4.78
����

7.47

ô� �� �� �� ����
2.87
����

3.91
����

5.56
����

7.82
����

�� �� �� �� ����
3.38
����

4.55
����

6.35
����

9.09
����

�ó� �� �� �� ����
3.56
����

4.85
����

6.35
����

9.70
����

�ò� �� �� �� ����
3.68
����

5.08
����

7.13
����

10.16
����

�� �� �� �� ����
3.91
����

5.54
����

8.74
����

11.07
����

�ò� �� �� �� ����
5.16
����

7.01
����

9.52
����

14.02
����

�� �� �� �� ����
5.49
����

7.62
����

11.13
����

15.24
����

�ò� ��� �� �� ����
5.74
����

8.08
����

�� ��� ��� ��� ����
6.02
����

8.56
����

11.13
����

13.50
�����

17.12
�����

�� ��� ��� ���
6.55
����

9.52
�����

12.70
�����

15.87
�����

19.05
�����

�� ��� ��� ���
7.11
�����

10.97
�����

14.27
�����

18.26
�����

21.95
�����

�� ��� ��� ���
6.35
�����

7.03
�����

8.18
�����

10.31
�����

12.70
�����

15.09
�����

18.26
�����

20.62
�����

23.01
�����

22.23
�����

��� ��� ��� ���
6.35
�����

7.80
�����

9.27
�����

12.70
�����

12.70
�����

15.09
�����

18.26
�����

21.44
�����

25.40
�����

28.57
������

25.40
�����

��� ��� ��� ���
6.35
�����

6.35
�����

8.38
�����

9.52
�����

10.30
�����

14.27
������

12.70
�����

17.48
������

21.44
������

25.40
������

28.57
������

33.32
������

25.40
������

��� ��� ��� ���
6.35
�����

7.92
����� 8WLOL]DU

67'

9.52
�����

11.13
������

15.09
������

12.70
������

19.05
������

23.83
������

27.79
������

31.75
������

35.71
������

��� ��� ��� ���
6.35
�����

7.92
������

9.52
������

Utlizar
X.S.

16.66
������

12.70
������

21.44
������

26.19
������

30.96
������

36.53
������

40.49
������

��� ��� ��� ���
6.35
������

7.92
������

11.13
������

9.52
������

14.27
������

19.05
������

12.70
������

23.83
������

29.36
������

34.93
������

39.67
������

45.24
������

��� ��� ��� ���
6.35
������

8WLOL]DU
67'

12.70
������

9.52
������

15.09
������

20.62
������

12.70
������

26.18
������

32.54
������

38.10
������

44.45
������

50.01
������

��� ��� ��� ���
6.35
������

12.70
������

9.52
������

22.22
������

12.70
������

28.58
������

34.92
������

41.27
������

47.62
������

53.97
�������

��� ��� ��� ���
7.92

������
14.27
������

9.52
������

17.48
������

24.61
������

12.70
������

30.96
������

38.89
������

46.02
�������

52.37
�������

59.54
�������

��� ��� ��� ���
7.92

������

8WLOL]DU
;�6

9.52
������

12.70
������

��� ��� ��� ���
7.92

������
15.88
������

9.52
������

12.70
������

��� ��� ��� ���
7.92

������
15.88
������

9.52
������

12.70
������

��� ��� ��� ���
7.92

������
15.88
������

9.52
������

12.70
������

��� ��� ��� ���
7.92

������
15.88
������

9.52
������

12.70
������

��� ��� ��� ���
15.88
������

9.52
������
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������
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12.70
������
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�������

��� ���� ��� ���
9.52
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'LiPHWUR
H[WHULRU�DO
ELVHO���PP�
'����'�

&HQWUR�D�H[WUHPR��PP�
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Reducciones Concéntricas y Excéntricas.

ANSI B-16.9
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Reducciones Concéntricas y Excéntricas.
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ACCESORIOS BUTT-WELDING EN ACERO
INOXIDABLE
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Codos R.L., Tes, Reductores, Caps, Stub-ends.

Tabla de Tolerancias.

MSS-SP 43.

'LiPHWUR�QRPLQDO
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Esta especificación cubre materiales de acero inoxidable austenítico fabricados a partir de forja, barra, chapa o productos
tubulares con o sin soldadura. Se incluyen varios grados de aleación designados con un prefijo WP ó CR, basados en los
estándares dimensionales aplicables ANSI ó MSS, respectivamente. En la tabla 1 se indican varias clases para los
grados WP, dependiendo de su condición de construcción soldada o sin soldadura. Los accesorios mecanizados de barra
están restringidos a diámetros nominales hasta 4�. Los caps mecanizados de barra serán examinados por líquidos
penetrantes según Requisito Suplementario S7. Todos los accesorios serán suministrados tratados termicamente, sien-
do diferentes las soluciones de estos tratamientos dependiendo de los distintos grados. En el caso de construcción
soldada, el tratamiento térmico se realizará con posterioridad a la soldadura.

A403 - Accesorios de Tubería de Acero Inoxidable Austenítico.

Tabla de Composición Química.

Tabla de Propiedades Mecánicas.
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Codo R.L. 45º.

ANSI B-16.9

MSS-SP 43
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Codo R.L. 90º.

ANSI B-16.9

MSS-SP 43
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Codo R.L. 180º.

ANSI B-16.9

MSS-SP 43
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Codo R.C. 90º.

ANSI B-16.28
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Codo R.C. 180º.

ANSI B-16.28
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Te Igual.

ANSI B-16.9

MSS-SP 43
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Tabla para Rating Presión-Temperatura.
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Tolerancias para Bridas Welding Neck.
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ANSI B-16.5
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Tolerancias para las Bridas Roscadas, Socket Welding, Slip on, Locas y
Ciegas.
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Preparación de Extremos para Soldar Bridas Welding Neck.

ANSI B-16.5

ANSI B-16.5
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Acabado de las Caras de Junta.

1 Stock Finish
Es una ranura espiral continua, de muy pequeña profundidad, hecha por medio de una herramienta en punta de cuchilla
en las condiciones siguientes:
Para diámetros nominales inferiores o iguales a 12�:

- Radio del útil: 1 / 16� ( 1.6 mm ) o valor mético más aproximado.
- Avance por revolución: 1 / 32� ( 0.8 mm ) o valor mético más aproximado.
- Profundidad: 0.04 mm

Para diámetros nominales superioresa 12�:
- Radio del útil: 1 / 18� ( 3.2 mm ) o valor mético más aproximado.
- Avance por revolución: 3 / 64� ( 1.2 mm ) o valor mético más aproximado.
- Profundidad: 0.6 mm

2. Concentric Serrated
Las ranuras concéntricas son ejecutadas con la ayuda de unas herramientas con la punta en V a 90º. Para todos los
diámetros, la profundidad de la ranura es 1 /64� ( 0.4 mm ) y con una separación de 1 / 32� ( 0.8 mm).
3 Spiral Serrated.
Es también una ranura espiral continua, la cual se diferencia del stock finish por la forma de la herramienta generadora,
que tiene la punta en V a 90º. Para todos los diámetros la profundidad de la ranura es de 1 / 64� ( 0.4 mm ) con una
separación de 1 /32� ( 0.8 mm ).
4 Smooth Finish.
Este acabado, que puede ser obtenido por  herramientas de diferentes formas, no deja señal visible a la vista.
5 Cold Water Finish.
Este acabado se logra mediante una herramienta a grandes velocidades. La superficie obtenida es lisa, tiene apariencia
de un espejo y se utiliza generalmente sin juntas.
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Esta especificación cubre componentes de acero forjado para tuberías, con temperaturas medias y altas de funciona-
miento, obtenidos a partir de barras, chapas o productos tubulares.Los aceros mecanizados de barras están retringidos
a diámetros nominales de hasta 4�. T odos los accesorios deben de ser examinados por partículas magnéticas o líquidos
penetrantes. En el caso de construcción soldada, se deberá realizar un tratamiento térmico post soldadura (ver ASTM).

A-105. Accesorios de Acero Forjado para Tuberías.

Tabla de Composición Química.

Tabla de Características Mecánicas.
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A-182. Especificación para Bridas Forjadas o Roladas en Aleado/Inoxidable
para Tuberías, Accesorios Forjados, Válvulas y Partes que Trabajen a Altas
Temperaturas.

Esta especificación cubre aleaciones debilmente aleadas e inoxidables para componentes de tuberías,los cuales traba-
jan en sistemas de presión. El tratamiento térmico será aplicado según la tabla adjunta.Todos los aceros con la especifi-
cación H se les aplicará la prueba E 112,para los grados austeníticos se puede realizar la prueba de corrosión intergranular
A-262.En el caso de costrucción soldada esta se realizará por soldadores especializados y procedimientos de soldadura
según ASME Sección XI, debiendo ser tratadas posteriormente mediante un tratamiento térmico de alivio de tensiones.Todas
las superficies accesibles serán examinadas por partículas magnéticas o líquidos penetrantes.

Tabla de Dureza y Características Mecánicas.
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Tabla de Composición Química A-182 Inoxidable Ferrítico.

,GHQWLILFDFLyQ
'HVLJQDFLyQ

816 *UDGR

&RPSRVLFLyQ���

&DUERQR 0DQJDQHVR
)yVIRUR
Pi[�

$]XIUH
Pi[� 6LOLFLR 1tTXHO &URPR 0ROLEGHQR &ROXPELXP

7iQWDOR
Pi[� 7LWDQLR

)�;0���&E' 6�����
���FURPR�

��PROLEGHQR
������Pi[� �����Pi[� ����� ����� �����Pi[� �����Pi[� ����������� �����������

2WURV
HOHPHQWRV�

1���������Pi[�
&X�������Pi[�
&E�������������

� �

)���� 6����� ���FURPR �����Pi[� �����Pi[� ����� ����� �����Pi[� �����Pi[� ����������� � � � �

)���� 6����� ���FURPR �����Pi[� �����Pi[� ����� ����� �����Pi[� �����Pi[� ����������� � � � �

Tabla de Composición Química A-182 Inoxidable Martensítico.
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Tabla de Composición Química A-182 Aleado.

,GHQWLILFDFLyQ
'HVLJQDFLyQ

�816 *UDGR

&RPSRVLFLyQ���

&DUERQR 0DQJDQHVR
)yVIRUR $]XIUH

Pi[� 6LOLFLR 1tTXHO &URPR 0ROLEGHQR &ROXPELXP
7iQWDOR
Pi[� 7LWDQLR

)�� .�����
FDUERQR��
PROLEGHQR

�����Pi[� ����������� ����� ����� ����������� � � ����������� � � �

)��$ .�����
�����FURPR�

�����PROLEGHQR
����������� ����������� ����� ����� ����������� � ����������� ����������� � � �

)��% .����� ��D����FURPR �����Pi[� ����������� ����� ����� �����Pi[� �����Pi[� ��������� ����������� � � �

)��D% .����� ��D����FURPR �����Pi[� �����Pi[� ����� ����� �����Pi[� �����Pi[� ��������� ����������� � � �

)�� .����� ���FURPR �����Pi[� ����������� ����� ����� ����������� � ���������� ����������� � � �

)��� �

���FURPR�
���PROLEGHQR�
�����YDQDGLR�
FROXPELXP�\
QLWUyJHQR

����������� ����������� ����� ����� ����������� �����Pi[� ��������� �����������

2WURV�HOHPHQWRV�
&E�������������
1�������������
$O�������Pi[�
9�������������

�

)����&ODVH�� .�����
������FURPR�

�����PROLEGHQR
����������� ����������� ����� ����� ����������� � ����������� ����������� � � �

)����&ODVH�� .�����
������FURPR�

�����PROLEGHQR
����������� ����������� ����� ����� ����������� � ����������� ����������� � � �

)����&ODVH�� .�����
������FURPR�

�����PROLEGHQR
����������� ����������� ����� ����� ����������� � ����������� ����������� � � �

)����&ODVH�� .�����
���FURPR�

�����PROLEGHQR
����������� ����������� ����� ����� �����Pi[� � ����������� ����������� � � �

)����&ODVH�� .�����
���FURPR�

�����PROLEGHQR
����������� ����������� ����� ����� ����������� � ����������� ����������� � � �

)��� .�����
FURPR��

PROLEGHQR
����������� ����������� ����� ����� �����Pi[� � ��������� ����������� � � �

)��9 .�����

���FURPR�
���PROLEGHQR�
������YDQDGLR�
ERUR�\�WLWDQLR

����������� ����������� ����� ����� �����Pi[� � ��������� �����������
2WURV�HOHPHQWRV�
9�������������

%���������������

�������
�����

)��9&E � � ����������� ����������� ����� ����� �����Pi[� �����Pi[� ��������� �����������

2WURV�HOHPHQWRV�
9�������������

&E���������������
&X�������Pi[�

&D�����������������

������Pi[�

)����&ODVH�� .�����
FURPR��

PROLEGHQR
����������� ����������� ����� ����� �����Pi[� � ����������� ����������� � � �

)����&ODVH�� .�����
FURPR��

PROLEGHQR
����������� ����������� ����� ����� �����Pi[� � ����������� ����������� � � �

)���9 .�����
������FURPR�
���PROLEGHQR�
������YDQDGLR

����������� ����������� ����� ����� �����Pi[� �����Pi[� ����������� �����������

2WURV�HOHPHQWRV�
&X�������Pi[�
9�������������
&E�������Pi[�
%��������Pi[�
&D��������Pi[�&

������Pi[�

)�5 .�����
���QtTXHO�
���FREUH

�����Pi[� ����������� ����� ����� � ����������� � �
2WURV�HOHPHQWRV�
&X�������������

�



Tubacero, S.A. - Catálogo General    Pág. -163-

Tabla de Composición Química A-182 Inoxidable Austenítico.
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�����Pi[� �����Pi[� ����� ����� �����Pi[� ���������� ����������� � � � �

)����/1) 6�����
���FURPR����QtTXHO�

FRQ�QLWUyJHQR
������Pi[� �����Pi[� ����� ����� �����Pi[� ���������� ����������� � � � �

)���� 6����� ���FURPR����QtTXHO �����Pi[� �����Pi[� ����� ����� �����Pi[� ����������� ����������� � � � �

)����( 6�����
���FURPR���QtTXHO�
FRQ�PROLEGHQR

�����Pi[� �����Pi[� ����� ����� �����Pi[� ����������� ����������� ��������� � � �

)����+ 6�����
���FURPR���QtTXHO�
FRQ�PROLEGHQR

����������� �����Pi[� ����� ����� �����Pi[� ����������� ����������� ��������� � � �

)����/( 6�����
���FURPR���QtTXHO�
FRQ�PROLEGHQR�
EDMR�FDUERQR

������Pi[� �����Pi[� ����� ����� �����Pi[� ����������� ����������� ��������� � � �

)����1) 6�����
���FURPR����QtTXHO�
FRQ�PROLEGHQR�\

QLWUyJHQR
�����Pi[� �����Pi[� ����� ����� �����Pi[� ����������� ����������� ��������� � � �

)����/1) 6�����
���FURPR����QtTXHO�
FRQ�PROLEGHQR�\

QLWUyJHQR
������Pi[� �����Pi[� ����� ����� �����Pi[� ����������� ����������� ��������� � � �

)���� 6�����
���FURPR�����QtTXHO�

����PROLEGHQR
�����Pi[� �����Pi[� ����� ����� �����Pi[� ����������� ����������� ��������� � � �

)����/ 6�����
���FURPR�����QtTXHO�

����PROLEGHQR
�����Pi[� �����Pi[� ����� ����� �����Pi[� ����������� ����������� ��������� � � �

)���� 6�����
���FURPR����QtTXHO�

FRQ�WLWDQLR
�����Pi[� �����Pi[� ����� ����� �����Pi[� ���������� �����PtQ� � � � *

)����+ 6�����
���FURPR����QtTXHO�

FRQ�WLWDQLR
����������� �����Pi[� ����� ����� �����Pi[� ���������� �����PtQ� � � � +

)���� 6�����
���FURPR����QtTXHO�
FRQ�FROXPELXP

�����Pi[� �����Pi[� ����� ����� �����Pi[� ���������� ����������� � , � �

)����+ 6�����
���FURPR����QtTXHO�
FRQ�FROXPELXP

����������� �����Pi[� ����� ����� �����Pi[� ���������� ����������� � - � �

)���� 6�����
���FURPR����QtTXHO�
FRQ�FROXPELXP

�����Pi[� �����Pi[� ����� ����� �����Pi[� ���������� ����������� � , ���� �

)����+ 6�����
���FURPR����QtTXHO�
FRQ�FROXPELXP

����������� �����Pi[� ����� ����� �����Pi[� ���������� ����������� � - ���� �

)�;0�� 6�����
���FURPR����QtTXHO�

��PDQJDQHVR
������Pi[� ���������� ����� ����� �����Pi[� ��������� ����������� � �

2WURV�HOHPHQWRV�
1�������������

)�;0�� 6�����
���FURPR�����QtTXHO�

��PDQJDQHVR
�����Pi[� ��������� ����� ����� �����Pi[� ������������ ����������� ����������� �����������

2WURV�HOHPHQWRV�
1�������������
9�������������

)��� 6����� ���QtTXHO����FURPR ����������� ����������� ����� ����� ����������� ����������� ��������� � � � �

)��� 1�����
���QtTXHO�����FURPR�

����FREUH�����
PROLEGHQR

�����Pi[� �����Pi[� ������Pi[� ������Pi[� �����Pi[� ����������� ����������� ���������
�[&PtQ��
�����Pi[�

2WURV�HOHPHQWRV�
&X�����������

)��� 6�����
���FURPR�����QtTXHO�
��PROLEGHQR��EDMR

FDUERQR
������Pi[� �����Pi[� ����� ����� �����Pi[� ����������� ����������� ��������� �

2WURV�HOHPHQWRV�
&X�������������
1�������������

)��� 6�����
���FURPR�����QtTXHO�
FRQ�QLWUyJHQR�\�FHULR

����������� �����Pi[� ����� ����� ����������� ����������� ����������� � �
2WURV�HOHPHQWRV�
1�������������
&H�������������

)��� 6�����
���FURPR�����QtTXHO�

��VLOLFLR
������Pi[� �����Pi[� ����� ����� ��������� ����������� ����������� �����Pi[� �

2WURV�HOHPHQWRV�
&X�������Pi[�

)��� 6�����
���FURPR�����QtTXHO�

��PROLEGHQR
������Pi[� �����Pi[� ����� ����� �����Pi[� ����������� ����������� ��������� �

2WURV�HOHPHQWRV�
1�������Pi[�

)��� 6�����
���FURPR�����QtTXHO�

��PROLEGHQR
������Pi[� �����Pi[� ����� ����� �����Pi[� ����������� ����������� ��������� �

2WURV�HOHPHQWRV�
1�������������

)��� 6�����
���FURPR�����QtTXHO�
��PDQJDQHVR���

PROLEGHQR
������Pi[� ��������� ����� ����� �����Pi[� ����������� ����������� ��������� ���

2WURV�HOHPHQWRV�
1�����������

)��� 6�����
���QtTXHO�����FURPR�
FRQ�FROXPELXP

����������� �����Pi[� ����� ����� �����Pi[� ����������� ����������� � ���������
2WURV�HOHPHQWRV�
&H�������������

$O�������

)��� 6�����

���FURPR�����QtTXHO�
��PROLEGHQR�
��WXQJVWHQR�
FRQ�QLWUyJHQR

������Pi[� ��������� ����� ����� �����Pi[� ����������� ����������� ��������� �

2WURV�HOHPHQWRV�
1�������������
&X�������������
:�������������
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Tabla de Tratamiento Térmico A-182.

*UDGR
7LSR�GH�7UDWDPLHQWR

7pPLFR

7HPSHUDWXUD�GH
$XWHQL]DFLyQ�PLQ��)

��&�$
(QIULDPLHQWR

PHGLR

7HPSHUDWXUD�GH
(QIULDPLHQWR�SRU
GHEDMR�GH��)���&�

7HPSHUDWXUD�GH
7HPSOH�PtQ��)���&�

$FHUR�DOHDGR

)�
5HFRFLGR

1RUPDOL]DGR�\�7HPSOH
����������
����������

(Q�KRUQR
(Q�DLUH

%

%

����������

)�
5HFRFLGR

1RUPDOL]DGR�\�7HPSOH
����������
����������

(Q�KRUQR
(Q�DLUH

%

%

����������

)���)�D
5HFRFLGR

1RUPDOL]DGR�\�7HPSOH
����������
����������

(Q�KRUQR
(Q�DLUH

%

%

����������

)�
5HFRFLGR

1RUPDOL]DGR�\�7HPSOH
����������
����������

(Q�KRUQR
(Q�DLUH

%

%

����������

)�� 1RUPDOL]DGR�\�7HPSOH ��������������������� (Q�DLUH % ����������

)����&ODVV��������
5HFRFLGR

1RUPDOL]DGR�\�7HPSOH
����������
����������

(Q�KRUQR
(Q�DLUH

%

%

����������

)����&ODVV�����
5HFRFLGR

1RUPDOL]DGR�\�7HPSOH
����������
����������

(Q�KRUQR
(Q�DLUH

%

%

����������

)����)�9��)��9&E
5HFRFLGR

1RUPDOL]DGR�\�7HPSOH
����������
����������

(Q�KRUQR
(Q�DLUH

%

%

����������

)����&ODVV�����
5HFRFLGR

1RUPDOL]DGR�\�7HPSOH
����������
����������

(Q�KRUQR
(Q�DLUH

%

%

����������

)5
5HFRFLGR

1RUPDOL]DGR
1RUPDOL]DGR�\�7HPSOH

����������
����������
����������

(Q�KRUQR
(Q�DLUH
(Q�DLUH

%

%

%

����������

$FHUR�,QR[LGDEOH�0DUWHQVtWLFR

)�D�&ODVV��
5HFRFLGR

1RUPDOL]DGR�\�7HPSOH
7HPSOH

QR�HVSHFLILFDGR
QR�HVSHFLILFDGR
QR�HVSHFLILFDGR

(Q�KRUQR
(Q�DLUH

%

%

���������
%

%

����������
����������

)�D�&ODVV�
5HFRFLGR

1RUPDOL]DGR�\�7HPSOH
7HPSOH

QR�HVSHFLILFDGR
QR�HVSHFLILFDGR
QR�HVSHFLILFDGR

(Q�KRUQR
(Q�DLUH

%

%

���������
%

%

���������
����������

)�D�&ODVV��
5HFRFLGR

1RUPDOL]DGR�\�7HPSOH
QR�HVSHFLILFDGR
QR�HVSHFLILFDGR

(Q�KRUQR
(Q�DLUH

%

���������

%

����������

)�D�&ODVV��
5HFRFLGR

1RUPDOL]DGR�\�7HPSOH
QR�HVSHFLILFDGR
QR�HVSHFLILFDGR

(Q�KRUQR
(Q�DLUH

%

���������

%

����������

)�E
5HFRFLGR

1RUPDOL]DGR�\�7HPSOH
����������
����������

(Q�KRUQR
(Q�DLUH

%

���������

%

����������

)�10 1RUPDOL]DGR�\�7HPSOH ����������� (Q�DLUH ��������
���������������

����

$FHUR�,QR[LGDEOH�)HUUtWLFR

)�;0����&E 5HFRFLGR ����������� (Q�KRUQR % %

)���� 5HFRFLGR ����������� (Q�KRUQR % %

)���� 5HFRFLGR QR�HVSHFLILFDGR (Q�KRUQR % %
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*UDGR 7LSR�GH�7UDWDPLHQWR�7pPLFR

7HPSHUDWXUD�GH
$XWHQL]DFLyQ�PLQ��)

��&��$
(QIULDPLHQWR

PHGLR

7HPSHUDWXUD
GH

(QIULDPLHQWR
SRU�GHEDMR
GH��)���&�

7HPSHUDWXUD
GH�7HPSOH
PtQ��)���&�

$FHUR�,QR[LGDEOH�$XVWHQtWLFR

)���� 7UDWDPLHQWR�GH�VROXFLyQ�\�UHYHQLGR ����������� /LTXLGR ��������� %

)�����+ 7UDWDPLHQWR�GH�VROXFLyQ�\�UHYHQLGR ����������� /LTXLGR ��������� %

)����/ 7UDWDPLHQWR�GH�VROXFLyQ�\�UHYHQLGR ����������� /LTXLGR ��������� %

)�����1 7UDWDPLHQWR�GH�VROXFLyQ�\�UHYHQLGR ����������� /LTXLGR ��������� %

)�����/1 7UDWDPLHQWR�GH�VROXFLyQ�\�UHYHQLGR ����������� /LTXLGR ��������� %

)���� 7UDWDPLHQWR�GH�VROXFLyQ�\�UHYHQLGR ����������� /LTXLGR ��������� %

)���� 7UDWDPLHQWR�GH�VROXFLyQ�\�UHYHQLGR ����������� /LTXLGR ��������� %

)�����+ 7UDWDPLHQWR�GH�VROXFLyQ�\�UHYHQLGR ����������� /LTXLGR ��������� %

)�����/ 7UDWDPLHQWR�GH�VROXFLyQ�\�UHYHQLGR ����������� /LTXLGR ��������� %

)�����1 7UDWDPLHQWR�GH�VROXFLyQ�\�UHYHQLGR ����������� /LTXLGR ��������� %

)�����/1 7UDWDPLHQWR�GH�VROXFLyQ�\�UHYHQLGR ����������� /LTXLGR ��������� %

)���� 7UDWDPLHQWR�GH�VROXFLyQ�\�UHYHQLGR ����������� /LTXLGR ��������� %

)�����/ 7UDWDPLHQWR�GH�VROXFLyQ�\�UHYHQLGR ����������� /LTXLGR ��������� %

)���� 7UDWDPLHQWR�GH�VROXFLyQ�\�UHYHQLGR ����������� /LTXLGR ��������� %

)����+ 7UDWDPLHQWR�GH�VROXFLyQ�\�UHYHQLGR ����������� /LTXLGR ��������� %

)���� 7UDWDPLHQWR�GH�VROXFLyQ�\�UHYHQLGR ����������� /LTXLGR ��������� %

)�����+ 7UDWDPLHQWR�GH�VROXFLyQ�\�UHYHQLGR ����������� /LTXLGR ��������� %

)���� 7UDWDPLHQWR�GH�VROXFLyQ�\�UHYHQLGR ����������� /LTXLGR ��������� %

)�����+ 7UDWDPLHQWR�GH�VROXFLyQ�\�UHYHQLGR ����������� /LTXLGR ��������� %

)�;0��� 7UDWDPLHQWR�GH�VROXFLyQ�\�UHYHQLGR ����������� /LTXLGR ��������� %

)�;0��� 7UDWDPLHQWR�GH�VROXFLyQ�\�UHYHQLGR ����������� /LTXLGR ��������� %

)��� 7UDWDPLHQWR�GH�VROXFLyQ�\�UHYHQLGR ����������� /LTXLGR ��������� %

)��� 7UDWDPLHQWR�GH�VROXFLyQ�\�UHYHQLGR �������������������� /LTXLGR ��������� %

)��� 7UDWDPLHQWR�GH�VROXFLyQ�\�UHYHQLGR ����������� /LTXLGR ��������� %

)��� 7UDWDPLHQWR�GH�VROXFLyQ�\�UHYHQLGR ����������� /LTXLGR ��������� %

)��� 7UDWDPLHQWR�GH�VROXFLyQ�\�UHYHQLGR ��������������������� /LTXLGR ��������� %

)��� 7UDWDPLHQWR�GH�VROXFLyQ�\�UHYHQLGR ����������� /LTXLGR ��������� %

)��� 7UDWDPLHQWR�GH�VROXFLyQ�\�UHYHQLGR ����������� /LTXLGR ��������� %

)��� 7UDWDPLHQWR�GH�VROXFLyQ�\�UHYHQLGR ����������� /LTXLGR ��������� %

)��� 7UDWDPLHQWR�GH�VROXFLyQ�\�UHYHQLGR ��������������������� /LTXLGR ��������� %

)��� 7UDWDPLHQWR�GH�VROXFLyQ�\�UHYHQLGR ����������� /LTXLGR ��������� %

$FHURV�,QR[LGDEOHV�)HUUtWLFRV�$XVWHQtWLFRV

)��� 7UDWDPLHQWR�GH�VROXFLyQ�\�UHYHQLGR ����������� /LTXLGR ��������� %

)�� 7UDWDPLHQWR�GH�VROXFLyQ�\�UHYHQLGR ����������� /LTXLGR ��������� %

)�����&� /LTXLGR ��������� %

)��� 7UDWDPLHQWR�GH�VROXFLyQ�\�UHYHQLGR ����������� /LTXLGR ��������� %

)��� 7UDWDPLHQWR�GH�VROXFLyQ�\�UHYHQLGR ��������������������� /LTXLGR ��������� %

)��� 7UDWDPLHQWR�GH�VROXFLyQ�\�UHYHQLGR ��������������������� /LTXLGR ��������� %

)��� 7UDWDPLHQWR�GH�VROXFLyQ�\�UHYHQLGR ����������� /LTXLGR �������� %

)��� 7UDWDPLHQWR�GH�VROXFLyQ�\�UHYHQLGR ��������������������� /LTXLGR ��������� %

$�0tQLPR�D�PHQRV�TXH�HO�UDQJR�GH�WHPSHUDWXUDV�VHD�OLVWDGR�
%�1R�DSOLFDEOH
&�(O�JUDGR�)���VHUD�WUDWDGR�HQWUH������\��������)�������<������&����0PLQ�LQ��R�GH�HVSHVRU��\�UHYHQLGR�HQ�DJXD�

Tabla de Tratamiento Térmico A-182.
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Tabla de Tratamiento Térmico Post Soldadura A-182.

*UDGR (OHFWURGRV�$

7HPSHUDWXUD
UHFRPHQGDGD�SDUD
SUHFDOHQWDPLHQWR�
�)���&��7HPSHUDWXUD

7HPSHUDWXUD�PtQLPD
SDUD�7UDWDPLHQWR
7pUPLFR�SRVW

6ROGDGXUD���)���&�

$FHUR�$OHDGR

)� (������$�� ���������������� ����������

)� (������%�� ����������������� ����������

)� (��������R�� ����������������� ����������

(��������R��� ����������������� ����������

)� (��������R��� ����������������� ����������

)�� ���&U�����0R��9&E1 ����������������� ����������

)���&ODVV��
�&ODVV��
�&ODVV��

(������%�� ����������������� ����������

)���&ODVV��
&ODVV��
&ODVV��

(������%�� ����������������� ����������

)�� (������%�� ����������������� ����������

)�9�)��9�\
)��9&E

���&U�����0R��ó��9�7L ����������������� ����������

)���&ODVV�� (������%�� ����������������� ����������

)����&ODVV�� (�����%�� ����������������� ����������

)���9 �������&U�����0R������� �9�&E ����������������� ���������

)5 (�����F� 15 15

$FHUR�,QR[LGDEOH�0DUWHQVtWLFR

)�D�&ODVV�� (��������R��� ����������������� ����������

)�D�&ODVV� (��������R��� ����������������� ����������

)�E ����&U����ò� ����������������� ����������

)�10 ����������������� ����������

$FHUR�,QR[LGDEOH�)HUUtWLFR

)�;0����&E ����&U���� �0R 15�% 15

)���� (������� ����������������� ����������

)���� (������� 15 ����������



Tubacero, S.A. - Catálogo General    Pág. -167-

*UDGR (OHFWURGRV�$

7HPSHUDWXUD
UHFRPHQGDGD�SDUD
SUHFDOHQWDPLHQWR���)
��&��7HPSHUDWXUD

7HPSHUDWXUD�PtQLPD�SDUD
7UDWDPLHQWR�7pUPLFR�SRVW

6ROGDGXUD���)���&�

$FHUR�,QR[LGDEOH�$XVWHQtWLFR

)���� (�������R��� 15 ������������:4�&

)�����+ (�������R��� 15 ������������:4

)����/ (���/����R��� 15 ������������:4

)�����1 (�������R��� 15 ������������:4

)�����/1 (���/����R��� 15 ������������:4

)���� (��������R��� 15 ������������:4

)���� (��������R��� 15 ������������:4

)�����+ (��������R��� 15 ������������:4

)�����/ (����/����R��� 15 ������������:4

)�����1 (��������R��� 15 ������������:4

)�����/1 (����/����R��� 15 ������������:4

)���� (��������R��� 15 ������������:4

)�����/ (����/����R��� 15 ������������:4

)���� (��������R��� 15 ������������:4

)����+ (��������R��� 15 ������������:4

)���� (��������R��� 15 ������������:4

)�����+ (��������R��� 15 ������������:4

)����' (��������R��� 15 ������������:4

)�����+�' (��������R��� 15 ������������:4

)�;0��� ;0���: 15 15

)�;0��� ;0���: 15 15

)����' � � �

)��� (�(5����������/5 15 ���������������������:4

)��� (�1L&U0R�� 15 ������������:4

)����' � � �

)��� � � �

)��� ( � ������������:4

)��� ( � ������������:4

)��� ( � ������������:4

)��� (�1L&U0R��� � ������������:4

$FHURV�,QR[LGDEOHV�)HUUtWLFRV�$XVWHQtWLFRV

)��� ����&U�����1L�������0R 15 15

)��� ����&U�������1L�����0R 15 15

)�����&� ����&U�����1L�����0R 15 15

)��� ����&U�����1L�����0R 15 15

)��� ����&U�����1L�����0R��: 15 15

)��� ����&U�����1L�������0R 15 15

)���
����&U�����1L�����0R�

����&X�����:
15 15

)��� (�1L&U0R��� 15 15

$��/RV�HOHFWURGRV�FXPSOLUiQ�FRQ�$60(�6)$������6)$������\�ORV�JUDGRV�FRUUHVSRQGLHQWHV�(5
FRQ�6)$������R�6)$������
%��15 �QR�UHTXHULGR�
&�:4 5HYHQLGR�HQ�DJXD�
'�5HTXLVLWR�HVSHFLILFDGR�SRU�HO�FRPSUDGRU�
(�'LVSRQLEOH�PHWDO�GH�DSRUWDFLyQ�(O�IDEULFDQWH�KD�GH�XWLOL]DU��PHWDOHVGH�DSRUWDFLyQ�VHJ~Q
HVSHFLILFDFLyQ�$:6�$�������FODVH�(5�1L&U0R���\�$:6�$������FODVH�(��1L&U0R���

Tabla de Tratamiento Térmico Post Soldadura A-182.
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A-350- Accesorios en Acero forjado al Carbono y Aceros Forjados Debilmente
Aleados y Requisitos para Prueba de Impacto.
Esta especificación cubre diferentes grados de aceros al carbono y aleaciones forjadas, para accesorios, bridas y válvu-
las, que hayan de trabajar a bajas temperaturas de servicio y que requieran prueba de impacto. Exceptuando las bridas
, todos los demas materiales de forma cilíndrica pueden ser maquinados a partir de barras o productos tubulares sin
soldadura, demás elementos pueden ser maquinados de forja, estando restringidos a diámetros nominales de 4�. En el
caso de construcción soldada, esta debe de realizarse por soldadores y procedimientos de soldadura según ASME
Sección IX, tras la misma la zona debe ser comprobada por partículas manéticas o líquidos penetrantes, si el acero ha
sido tratado térmicamento se ha de realizar un tratamiento de alivio de tensiones.

Tabla de Composición Química.

Tabla de Características Mecánicas.

Tabla para Ensayo Charpy.

Tabla para Prueba de Impacto.
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Dimensiones de Bridas Clase 150.

ANSI B-16.5
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Dimensiones de Bridas Clase 300.

ANSI B-16.5
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Dimensiones de Bridas Clase 400.

ANSI B-16.5
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ANSI B-16.47-SERIE A (reemplaza a MSS-SP 44).
BS 3293.
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ANSI B-16.47-SERIE A (reemplaza a MSS-SP 44).
BS 3293.
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BS 3293.
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ANSI B-16.47-SERIE A (reemplaza a MSS-SP 44).
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ANSI B-16.47-SERIE A (reemplaza a MSS-SP 44).
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Dimensiones de Bridas Clase 300.
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Dimensiones de Bridas Clase 400.
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Tubacero, S.A. - Catálogo General    Pág. -184-

Dimensiones de Bridas Clase 600.
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ANSI B-16.47-SERIE B (reemplaza a API 605).
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Dimensiones de Bridas Clase 900.
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ANSI B-16.47-SERIE B (reemplaza a API 605).
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Dimensiones de Bridas Slip-On con Orificio Clase 300.
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Dimensiones de Bridas Slip-On con Orificio Clase 400.

ANSI B-16.36.

'LiPHWUR
1RPLQDO 2��PP� %��PP� 7

7
��PP�

&��PtQ
�PP� <��PP� ;��PP� 5��PP�

'LPHQVLRQ�GH�ORV�WDODGURV

3HVR
.J

1~PHUR
GH

7DODGURV *��PP� G��PP�

�� ��� ���� ��� ���� ���� �� ���� � ���� ���� ���

�ò� ��� ���� ��� ���� ���� �� ���� � ����� ���� ���

�� ��� ���� ��� ���� ���� �� ���� � ����� ���� ����

�ò� ��� ���� ��� ���� ���� ��� ����� � ����� ���� ����

�� ��� ���� ��� ���� ���� ��� ����� � ����� ���� ����

�� ��� ����� ���� ���� ���� ��� ����� � ����� ���� ����

�� ��� ����� ���� ���� ���� ��� ����� �� ����� ���� ����

�� ��� ����� ���� ���� ���� ��� ����� �� ����� ���� ����

��� ��� ����� ���� ���� ���� ��� ����� �� ����� ���� �����

��� ��� ����� ���� ���� ���� ��� ����� �� ����� ���� �����



Tubacero, S.A. - Catálogo General    Pág. -188-

Dimensiones de Bridas Slip-On con Orificio Clase 600.

ANSI B-16.36.
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Dimensiones de Bridas Roscadas con Orificio Clase 300.
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Dimensiones de Bridas Welding-Neck Orificio Clase 300.

ANSI B-16.36.

'LiPHWUR
1RPLQDO 2��PP� %��PP� $��PP� 7��PP�

&��PtQ
�PP� <��PP� ;��PP� 5��PP�

'ULOOLQJ

3HVR
.J

1~PHUR
GH

7DODGURV *��PP� G��PP�

�� ���

$
HVSHFLIL�
FDU�SRU

HO
FRPSUD�

GRU

���� ��� ���� ���� �� ���� � ���� ���� ���

�ò� ��� ���� ��� ���� ���� �� ���� � ����� ���� ���

�� ��� ���� ��� ���� ���� �� ���� � ����� ���� ���

�ò� ��� ���� ��� ���� ���� ��� ����� � ����� ���� ���

�� ��� ���� ��� ���� ���� ��� ����� � ����� ���� ���

�� ��� ����� ���� ���� ���� ��� ����� � ����� ���� ����

�� ��� ����� ���� ���� ����� ��� ����� �� ����� ���� ����

�� ��� ����� ���� ���� ����� ��� ����� �� ����� ���� ����

��� ��� ����� ���� ���� ����� ��� ����� �� ����� ���� ����

��� ��� ����� ���� ���� ����� ��� ����� �� ����� ���� ����

��� ��� ����� ���� ���� ����� ��� ����� �� ����� ���� ����

��� ��� ����� ���� ���� ����� ��� ����� �� ����� ���� �����

��� ��� ����� ���� ���� ����� ��� ����� �� ����� ���� �����

��� ��� ����� ���� ���� ����� ��� ����� �� ����� ���� �����

��� ��� ����� ���� ���� ����� ��� ����� �� ����� ���� �����

�%������
pQWLFDV�D�OD�&ODVH�����



Tubacero, S.A. - Catálogo General    Pág. -191-

Dimensiones de Bridas Welding-Neck Orificio Clase 400.

ANSI B-16.36.
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Dimensiones de Bridas Welding-Neck Orificio Clase 600.
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Dimensiones de Bridas Long Welding-Neck Clase 150.
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Dimensiones O, C y R, de acuerdo con ANSI B 16.5.
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Dimensiones de Bridas Long Welding-Neck Clase 300.

Dimensiones O, C y R, de acuerdo con ANSI B 16.5.
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Dimensiones de Bridas Long Welding-Neck Clase 600.
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Dimensiones O, C y R, de ac uerdo con ANSI B 16.5.
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Dimensiones de Bridas Long Welding-Neck Clase 900.

Dimensiones O, C y R, de acuerdo con ANSI B 16.5.
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Dimensiones de Bridas Long Welding-Neck Clase 1500.

Dimensiones O, C y R, de acuerdo con ANSI B 16.5.
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DISCOS CIEGO, ESPACIADORES Y
FIGURAS EN OCHO
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A 240. Especificación para Chapas y Flejes en Acero Inoxidable para Servicios
a Altas Temperaturas.

Esta especificación cubre aleaciones Cromo-Niquel y Cromo-Niquel-Manganeso en acero inoxidable para chapas y flejes
las cuales trabejen a altas temperaturas
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Tabla de Composición Química para Acero Austenítico (Cr-Ni, Cr-Mn-Ni).
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Tabla de Composición Química para Acero Dúplex (austenítico-ferrítico).
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Tabla de Composición Química para Acero Ferrítico o Martensítico (Cr).
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Tabla de Características Mecánicas para Acero Austenítico (Cr-Ni, Cr-Mn-Ni).
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Tabla de Caractarísticas Mecánicas para Acero Dúplex (austenítico-ferrítico).

Tabla de Características Mecánicas para Acero Ferrítico o Martensítico (Cr).
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A 285. Chapas en Acero Carbono para Bajas y  Medias Solicitaciones de
Esfuerzo.

Tabla de Composición Química y Características Mecánicas.

Esta especificación cubre Chapas en acero carbono para bajas y medias cargas de rotura, las cuales pueden ser an
acero calmado o semicalmado.El espesor máximo para estas chapas está limitado a 50 mm.
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A 387. Chapas en Acero Aleado, Cr-Mo para Temperaturas Elevadas.
Esta especificación cubre Chapas de acero aleado al Cromo-Molibdeno ,para recipientes soldados los cuales han de
trabajar a elevadas temperaturas. El acero será totalmente calmado. Todos los grados  excepto 21L, 22L y 91 están
disponibles en dos clases de niveles de carga de rotura como se define en los requisitos mecánicos, dependiendo del
tratamiento térmico, en condiciones de recocido todos los grados, incluyendo 21L, 22L están disponibles en la clase 1 , el
grado 91 está disponible solo en la clase 2.

Tabla de Composición Química.

Tabla de Características Mecánicas para Clase 1.

Tabla de Características Mecánicas para Clase 2.
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A 516. Chapas en Acero Carbono para Bajas y  Medias Temperaturas de
Servicio.

Tabla de Composición Química y Características Mecánicas.

Esta especificación cubre Chapas en acero carbono para bajas y medias temperaturas de servicio, donde la prueba de
Ensayo de Impacto es necesaria. El espesor máximo para estas chapas está limitado siendo el siguiente.

       Grado Máximo Espesor ( mm )
55 12
60   8
65   8
70   8

El acero será totalmente calmado, de grano austenítico de acuerdo con A20.Las chapas por debajo de 40 mm serán
suministradas normalmente en bobinas.La chapas se le puede realizar bajo pedido untratamiento de normalizado, alivio
de tensiones o ambos.Por encima de 40 mm serán suministradas  en estado de normalizado.
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A 517. Chapas en Acero Aleado Templado y Revenido para Servicio a Altas
Presiones.

Tabla de Composición Química.

Esta especificación cubre Chapas en acero aleado templado y revenido para servicio a altas presiones, donde la prueba
de Ensayo de Impacto es necesaria. El espesor máximo para estas chapas está limitado siendo el siguiente.

   Grado Máximo Espesor ( mm )
    A,B,J     32
        P    100
        F     65
        E    150

El acero será totalmente calmado, de grano austenítico de acuerdo con A20.Todas las chapas serán sometidas a un
tratamiento de temple a una temperatura no inferior a 900ºC enfriádolas en agua o aceite y psteriormente un revenido a
un temperatura no inferior a 620ºC y con periodo de tiempo no inferior a media hora .

Tabla de Características Mecánicas.
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Dimensiones de Figuras en Ocho Clase 150.
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Válidos para instalar en bridas ANSI B 16.5 de 150Lbs. con cara lisa y con resalte.
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Dimensiones de Figuras en Ocho Clase 300.
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Válidos para instalar en bridas ANSI B 16.5 de 300Lbs. con cara lisa y con resalte.
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Dimensiones de Figuras en Ocho Clase 400.

'LiPHWUR
1RPLQDO %��PP�� G��PP� &��PP� (��PP� E���PP� E����PP� )��PP�

ò� �� ���� �� �� ��� � ��

ô� �� ���� �� �� ��� � ��

�� �� ���� �� �� ��� � ��

�ó� �� ���� �� �� ��� � ��

�ò� �� ���� ��� �� ��� � ��

�� ��� ���� ��� �� ��� � ��

�ò� ��� ���� ��� �� ��� � ��

�� ��� ���� ��� �� ���� � ��

�ò� ��� ���� ��� �� ���� � ��

�� ��� ����� ��� �� ���� �� ��

�� ��� ����� ��� �� ���� �� ��

�� ��� ����� ��� �� ���� �� ��

�� ��� ����� ��� �� ���� �� ��

��� ��� ����� ��� �� ���� �� ��

��� ��� ����� ��� �� ���� �� ��

��� ��� ����� ��� �� ���� �� ��

��� ��� ����� ��� �� ���� �� ��

��� ��� ����� ��� �� ���� �� ��

��� ��� ����� ��� �� ���� �� ��

��� ��� ����� ��� �� ���� �� ��

��� ��� ����� ��� �� ���� �� ��

��� ��� ����� ��� �� ���� �� ��

��� ��� ����� ��� �� ���� �� ��

��� ��� ����� ��� �� ���� �� ��

��� ���� ����� ��� �� ���� �� ��

��� ���� ����� ���� �� ����� �� ��

��� ���� ����� ���� �� ����� �� ��

Válidos para instalar en bridas ANSI B 16.5 de 400Lbs. con cara lisa y con resalte.
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Dimensiones de Figuras en Ocho Clase 600.
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Válidos para instalar en bridas ANSI B 16.5 de 600Lbs. con cara lisa y con resalte.
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Dimensiones de Espaciadores y Discos Ciegos Clase 150.
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Válidos para instalar en bridas ANSI B 16.5 de 150Lbs. con cara lisa y con resalte.
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Dimensiones de Espaciadores y Discos Ciegos Clase 300.
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Válidos para instalar en bridas ANSI B 16.5 de 300Lbs. con cara lisa y con resalte.



Tubacero, S.A. - Catálogo General    Pág. -214-

Dimensiones de Espaciadores y Discos Ciegos Clase 600.
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Válidos para instalar en bridas ANSI B 16.5 de 600Lbs. con cara lisa y con resalte.
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Dimensiones de Figuras en Ocho Clase 300 Para Bridas RTJ.
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Dimensiones de Figuras en Ocho Clase 400 Para Bridas RTJ.
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Dimensiones de Figuras en Ocho Clase 600 Para Bridas RTJ.
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Dimensiones de Figuras en Ocho Clase 900 Para Bridas RTJ.
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Dimensiones de Figuras en Ocho Clase 1500 Para Bridas RTJ.
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Dimensiones de Figuras en Ocho Clase 2500 Para Bridas RTJ.
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Dimensiones de Discos Ciegos y Espaciadores Clase 300 Para Bridas RTJ.
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Dimensiones de Discos Ciegos y Espaciadores Clase 400 Para Bridas RTJ.
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Dimensiones de Discos Ciegos y Espaciadores Clase 600 Para Bridas RTJ.
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Dimensiones de Discos Ciegos y Espaciadores Clase 900 Para Bridas RTJ.
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Dimensiones de Discos Ciegos y Espaciadores Clase 1500 Para Bridas RTJ.
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Dimensiones de Discos Ciegos y Espaciadores Clase 2500 Para Bridas RTJ.
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Método para el Cálculo de la Longitud Teórica del Espárrago.

Tipos de Material para Altas y Bajas Temperaturas de Servicio.
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Dimensiones de Espárragos para Bridas RF ó RTJ Clase 150/300.
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Dimensiones de Espárragos para Bridas RF ó RTJ Clase 400/600.
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Dimensiones de Espárragos para Bridas RF ó RTJ Clase 900/1500/2500.

ANSI B16.5.
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Dimensiones de Tuercas.

ANSI B18.2.2.
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Peso de Espárragos con sus Dos Tuercas (por cada 100 piezas).
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BRIDAS DIN
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Caras de Junta con Encaje DIN 2512, DIN 2513.
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Acabado de las Superficies DIN 2519.
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Forma de las Superficies de Junta DIN 2526.

Esta norma contiene las denominaciones y abreviaturas de las formas de las superficies de junta necesarias para cada
una de las clases de junta.

SINOPSIS

Forma A
Superficie de junta ~

Forma B
Superficie de junta

Forma C
Resalto de junta

Forma D
Resalto de junta

Forma E
Resalto de junta

Forma F
Brida macho según DIN 2512

Forma M
Chaflán para junta de membrana
soldada según DIN 2695

Forma N
Brida hembra según DIN 2512

Forma L
Entalladura para junta lenticular
según DIN 2696

Forma V 13
Brida con resalto según DIN 2513

Forma V 14
Brida con resalto según
DIN 2514

Forma V 17
Brida de resalto según
DIN 2517 para junta de tubo
contra tubo

Forma R 13
Brida de rebajo según
DIN 2513

Forma R 14
Brida de rebajo según
DIN 2514

Forma R17
Brida de rebajo según
DIN 2517 para junta de tubo
contra tubo
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Bridas Ciegas DIN 2527.
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Presión Nominal 16
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Presión Nominal 40
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Bridas Lisas para Soldar DIN 2573.

Presión Nominal 6.
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Bridas Lisas para Soldar DIN 2576.

Presión Nominal 10.
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Bridas de Cuello para Soldar DIN 2631.

Presión Nominal 6.
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Presión Nominal 10.
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Presión Nominal 16.
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Presión Nominal 25.
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Presión Nominal 40.
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Presión Nominal 64.
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Presión Nominal 100.
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Presión Nominal 160.
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Bridas de Cuello para Soldar DIN 2627.

Presión Nominal 400.
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Bridas de Cuello para Soldar DIN 2628.

Presión Nominal 250.
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Bridas de Cuello para Soldar DIN 2629.

Presión Nominal 320.
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Bridas de Cuello para Soldar DIN 2630.

Presión Nominal 1 y 2,5.
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Bridas Locas DIN 2641.

Presión Nominal 6.
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Presión Nominal 10.
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Presión Nominal 25.
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Bridas Locas y Aros DIN 2656.

Presión Nominal 40.
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JUNTAS



Tubacero, S.A. - Catálogo General    Pág. -260-

Juntas Planas.

ANSI B 16.5.
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Tipos de Juntas Planas.

ANSI B 16.5.
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Juntas Espirometálicas.

ANSI B 16.20 (reemplaza a API  601.
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Juntas Espirometálicas para Bridas DIN.
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Tolerancias Dimensionales para
Juntas Espirometálicas.

ANSI B 16.20 (reemplaza a API  601).
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Elección de Materiales Utilizados en la Construcción de Juntas
Espirometálicas.

Acero Inoxidable AISI 304-L
Acero tipo 18/8
Color de identificación: Amarillo
Resistencia a la corrosión: Excelente
Excepciones: Medios que contienen cloruros
Temperatura de operación: Corrosión a temperaturas de operación continuas 600ºC/800ºC

Acero Inoxidable AISI 316-L
Acero tipo 18/12
Color de identificación: Verde
Resistencia a la corrosión: Excelente (superior a la de los AISI 304)
Excepciones: Medios que contienen cloruros
Temperatura de operación: Máximo 760-816ºC

Acero Inoxidable AISI 321
Acero tipo 18/9
Color de identificación: Gris
Resistencia a la corrosión:Comparable a los tipos AISI 304
Temperatura de operación: Máximo 760-816ºC

Acero Inoxidable AISI 347
Acero tipo 18/10
Color de identificación: Azul
Resistencia a la corrosión:Comparable a los tipos AISI 304
Temperatura de operación: Máximo 816ºC
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Inconel 600
Color de identificación: Beige
Resistencia a la corrosión: Excelente
Temperatura de operación: Máximo 1100ºC

Monel
Color de identificación: Naranja
Resistencia a la corrosión: Baja en presencia de:

-Acido fluorhídrico
-Cloruro mecúrico
-Mercurio

Temperatura de operación: ~ 1500ºC
Resistencia en medios ácidos y alcalis: Excelente
Excepción:Acidos fuertemente oxidantes

Acero Dulce Galvanizado
Temperatura de operación: Máximo 260ºC
Limitaciones: Aplicaciones a presión de vapor baja

Otros Materiales
AISI 316 Ti Temperatura máxima: 760- 816ºC
AISI 430 Temperatura máxima: 760- 816ºC
AISI 310 Temperatura máxima: 1050ºC
Cobre Temperatura máxima: 260ºC

Materiales de relleno
Grafito

Resistencia a reactivos químicos: Excelente
Temperatura de operación:

- (-212ºC a 482ºC) en atmósfera oxidante
- 3316ºC en atmósfera reductora o neutra

Características:
-baja permeabilidad
-lubricidad inherente
-compresibilidad

Asbestos Free
Temperatura de operación: 400ºC
Características:

-alta resistencia a la corrosión
-alta resistencia a la compresión

PTFE (Politetrafluoruro de Etileno)
Resistencia a reactivos químicos: Muy alta
Excepciones:

-metales alcalinos fundidos
-flúor naciente

Temperatura de operación: Desde criogénicas hasta 260ºC
Características: Baja permeabilidad

Fibra Cerámica
Resistencia a reactivos químicos: Alta
Excepciones:

-ácido fluorhídrico
-ácido fosfórico
-alcalis concentrados

Temperatura de operación: Gran estabilidad incluso hasta 1200ºC
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ACCESORIO FORJADO
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Esta especificación cubre componentes de acero forjado para tuberías, con temperaturas medias y altas de funciona-
miento, obtenidos a partir de barras, chapas o productos tubulares.Los aceros mecanizados de barras están retringidos
a diámetros nominales de hasta 4�. T odos los accesorios deben de ser examinados por partículas magnéticas o líquidos
penetrantes. En el caso de construcción soldada, se deberá realizar un tratamiento térmico post soldadura (ver ASTM).

A-105. Accesorios de Acero Forjado para Tuberías.

Tabla de Composición Química.

Tabla de Características Mecánicas.
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$ODUJDPLHQWR�PtQ�� ��

(VWULFFLyQ�PtQ��' ��
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A-182. Especificación para Bridas Forjadas o Roladas en Aleado/Inoxidable
para Tuberías, Accesorios Forjados, Válvulas y Partes que Trabajen a Altas
Temperaturas.

Esta especificación cubre aleaciones debilmente aleadas e inoxidables para componentes de tuberías,los cuales traba-
jan en sistemas de presión. El tratamiento térmico será aplicado según la tabla adjunta.Todos los aceros con la especifi-
cación H se les aplicará la prueba E 112,para los grados austeníticos se puede realizar la prueba de corrosión intergranular
A-262.En el caso de costrucción soldada esta se realizará por soldadores especializados y procedimientos de soldadura
según ASME Sección XI, debiendo ser tratadas posteriormente mediante un tratamiento térmico de alivio de tensiones.Todas
las superficies accesibles serán examinadas por partículas magnéticas o líquidos penetrantes.

Tabla de Dureza y Características Mecánicas.
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Tabla de Composición Química A-182 Inoxidable Ferrítico.
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Tabla de Composición Química A-182 Inoxidable Martensítico.
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Tabla de Composición Química A-182 Aleado.
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Tabla de Composición Química A-182 Inoxidable Austenítico.
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)����+ 6�����
���FURPR����QtTXHO�
FRQ�FROXPELXP

����������� �����Pi[� ����� ����� �����Pi[� ���������� ����������� � - � �

)���� 6�����
���FURPR����QtTXHO�
FRQ�FROXPELXP

�����Pi[� �����Pi[� ����� ����� �����Pi[� ���������� ����������� � , ���� �

)����+ 6�����
���FURPR����QtTXHO�
FRQ�FROXPELXP

����������� �����Pi[� ����� ����� �����Pi[� ���������� ����������� � - ���� �

)�;0�� 6�����
���FURPR����QtTXHO�

��PDQJDQHVR
������Pi[� ���������� ����� ����� �����Pi[� ��������� ����������� � �

2WURV�HOHPHQWRV�
1�������������

)�;0�� 6�����
���FURPR�����QtTXHO�

��PDQJDQHVR
�����Pi[� ��������� ����� ����� �����Pi[� ������������ ����������� ����������� �����������

2WURV�HOHPHQWRV�
1�������������
9�������������

)��� 6����� ���QtTXHO����FURPR ����������� ����������� ����� ����� ����������� ����������� ��������� � � � �

)��� 1�����
���QtTXHO�����FURPR�

����FREUH�����
PROLEGHQR

�����Pi[� �����Pi[� ������Pi[� ������Pi[� �����Pi[� ����������� ����������� ���������
�[&PtQ��
�����Pi[�

2WURV�HOHPHQWRV�
&X�����������

)��� 6�����
���FURPR�����QtTXHO�
��PROLEGHQR��EDMR

FDUERQR
������Pi[� �����Pi[� ����� ����� �����Pi[� ����������� ����������� ��������� �

2WURV�HOHPHQWRV�
&X�������������
1�������������

)��� 6�����
���FURPR�����QtTXHO�
FRQ�QLWUyJHQR�\�FHULR

����������� �����Pi[� ����� ����� ����������� ����������� ����������� � �
2WURV�HOHPHQWRV�
1�������������
&H�������������

)��� 6�����
���FURPR�����QtTXHO�

��VLOLFLR
������Pi[� �����Pi[� ����� ����� ��������� ����������� ����������� �����Pi[� �

2WURV�HOHPHQWRV�
&X�������Pi[�

)��� 6�����
���FURPR�����QtTXHO�

��PROLEGHQR
������Pi[� �����Pi[� ����� ����� �����Pi[� ����������� ����������� ��������� �

2WURV�HOHPHQWRV�
1�������Pi[�

)��� 6�����
���FURPR�����QtTXHO�

��PROLEGHQR
������Pi[� �����Pi[� ����� ����� �����Pi[� ����������� ����������� ��������� �

2WURV�HOHPHQWRV�
1�������������

)��� 6�����
���FURPR�����QtTXHO�
��PDQJDQHVR���

PROLEGHQR
������Pi[� ��������� ����� ����� �����Pi[� ����������� ����������� ��������� ���

2WURV�HOHPHQWRV�
1�����������

)��� 6�����
���QtTXHO�����FURPR�
FRQ�FROXPELXP

����������� �����Pi[� ����� ����� �����Pi[� ����������� ����������� � ���������
2WURV�HOHPHQWRV�
&H�������������

$O�������

)��� 6�����

���FURPR�����QtTXHO�
��PROLEGHQR�
��WXQJVWHQR�
FRQ�QLWUyJHQR

������Pi[� ��������� ����� ����� �����Pi[� ����������� ����������� ��������� �

2WURV�HOHPHQWRV�
1�������������
&X�������������
:�������������
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Tabla de Tratamiento Térmico A-182.

*UDGR
7LSR�GH�7UDWDPLHQWR

7pPLFR

7HPSHUDWXUD�GH
$XWHQL]DFLyQ�PLQ��)

��&�$
(QIULDPLHQWR

PHGLR

7HPSHUDWXUD�GH
(QIULDPLHQWR�SRU
GHEDMR�GH��)���&�

7HPSHUDWXUD�GH
7HPSOH�PtQ��)���&�

$FHUR�DOHDGR

)�
5HFRFLGR

1RUPDOL]DGR�\�7HPSOH
����������
����������

(Q�KRUQR
(Q�DLUH

%

%

����������

)�
5HFRFLGR

1RUPDOL]DGR�\�7HPSOH
����������
����������

(Q�KRUQR
(Q�DLUH

%

%

����������

)���)�D
5HFRFLGR

1RUPDOL]DGR�\�7HPSOH
����������
����������

(Q�KRUQR
(Q�DLUH

%

%

����������

)�
5HFRFLGR

1RUPDOL]DGR�\�7HPSOH
����������
����������

(Q�KRUQR
(Q�DLUH

%

%

����������

)�� 1RUPDOL]DGR�\�7HPSOH ��������������������� (Q�DLUH % ����������

)����&ODVV��������
5HFRFLGR

1RUPDOL]DGR�\�7HPSOH
����������
����������

(Q�KRUQR
(Q�DLUH

%

%

����������

)����&ODVV�����
5HFRFLGR

1RUPDOL]DGR�\�7HPSOH
����������
����������

(Q�KRUQR
(Q�DLUH

%

%

����������

)����)�9��)��9&E
5HFRFLGR

1RUPDOL]DGR�\�7HPSOH
����������
����������

(Q�KRUQR
(Q�DLUH

%

%

����������

)����&ODVV�����
5HFRFLGR

1RUPDOL]DGR�\�7HPSOH
����������
����������

(Q�KRUQR
(Q�DLUH

%

%

����������

)5
5HFRFLGR

1RUPDOL]DGR
1RUPDOL]DGR�\�7HPSOH

����������
����������
����������

(Q�KRUQR
(Q�DLUH
(Q�DLUH

%

%

%

����������

$FHUR�,QR[LGDEOH�0DUWHQVtWLFR

)�D�&ODVV��
5HFRFLGR

1RUPDOL]DGR�\�7HPSOH
7HPSOH

QR�HVSHFLILFDGR
QR�HVSHFLILFDGR
QR�HVSHFLILFDGR

(Q�KRUQR
(Q�DLUH

%

%

���������
%

%

����������
����������

)�D�&ODVV�
5HFRFLGR

1RUPDOL]DGR�\�7HPSOH
7HPSOH

QR�HVSHFLILFDGR
QR�HVSHFLILFDGR
QR�HVSHFLILFDGR

(Q�KRUQR
(Q�DLUH

%

%

���������
%

%

���������
����������

)�D�&ODVV��
5HFRFLGR

1RUPDOL]DGR�\�7HPSOH
QR�HVSHFLILFDGR
QR�HVSHFLILFDGR

(Q�KRUQR
(Q�DLUH

%

���������

%

����������

)�D�&ODVV��
5HFRFLGR

1RUPDOL]DGR�\�7HPSOH
QR�HVSHFLILFDGR
QR�HVSHFLILFDGR

(Q�KRUQR
(Q�DLUH

%

���������

%

����������

)�E
5HFRFLGR

1RUPDOL]DGR�\�7HPSOH
����������
����������

(Q�KRUQR
(Q�DLUH

%

���������

%

����������

)�10 1RUPDOL]DGR�\�7HPSOH ����������� (Q�DLUH ��������
���������������

����

$FHUR�,QR[LGDEOH�)HUUtWLFR

)�;0����&E 5HFRFLGR ����������� (Q�KRUQR % %

)���� 5HFRFLGR ����������� (Q�KRUQR % %

)���� 5HFRFLGR QR�HVSHFLILFDGR (Q�KRUQR % %
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*UDGR 7LSR�GH�7UDWDPLHQWR�7pPLFR

7HPSHUDWXUD�GH
$XWHQL]DFLyQ�PLQ��)

��&��$
(QIULDPLHQWR

PHGLR

7HPSHUDWXUD
GH

(QIULDPLHQWR
SRU�GHEDMR
GH��)���&�

7HPSHUDWXUD
GH�7HPSOH
PtQ��)���&�

$FHUR�,QR[LGDEOH�$XVWHQtWLFR

)���� 7UDWDPLHQWR�GH�VROXFLyQ�\�UHYHQLGR ����������� /LTXLGR ��������� %

)�����+ 7UDWDPLHQWR�GH�VROXFLyQ�\�UHYHQLGR ����������� /LTXLGR ��������� %

)����/ 7UDWDPLHQWR�GH�VROXFLyQ�\�UHYHQLGR ����������� /LTXLGR ��������� %

)�����1 7UDWDPLHQWR�GH�VROXFLyQ�\�UHYHQLGR ����������� /LTXLGR ��������� %

)�����/1 7UDWDPLHQWR�GH�VROXFLyQ�\�UHYHQLGR ����������� /LTXLGR ��������� %

)���� 7UDWDPLHQWR�GH�VROXFLyQ�\�UHYHQLGR ����������� /LTXLGR ��������� %

)���� 7UDWDPLHQWR�GH�VROXFLyQ�\�UHYHQLGR ����������� /LTXLGR ��������� %

)�����+ 7UDWDPLHQWR�GH�VROXFLyQ�\�UHYHQLGR ����������� /LTXLGR ��������� %

)�����/ 7UDWDPLHQWR�GH�VROXFLyQ�\�UHYHQLGR ����������� /LTXLGR ��������� %

)�����1 7UDWDPLHQWR�GH�VROXFLyQ�\�UHYHQLGR ����������� /LTXLGR ��������� %

)�����/1 7UDWDPLHQWR�GH�VROXFLyQ�\�UHYHQLGR ����������� /LTXLGR ��������� %

)���� 7UDWDPLHQWR�GH�VROXFLyQ�\�UHYHQLGR ����������� /LTXLGR ��������� %

)�����/ 7UDWDPLHQWR�GH�VROXFLyQ�\�UHYHQLGR ����������� /LTXLGR ��������� %

)���� 7UDWDPLHQWR�GH�VROXFLyQ�\�UHYHQLGR ����������� /LTXLGR ��������� %

)����+ 7UDWDPLHQWR�GH�VROXFLyQ�\�UHYHQLGR ����������� /LTXLGR ��������� %

)���� 7UDWDPLHQWR�GH�VROXFLyQ�\�UHYHQLGR ����������� /LTXLGR ��������� %

)�����+ 7UDWDPLHQWR�GH�VROXFLyQ�\�UHYHQLGR ����������� /LTXLGR ��������� %

)���� 7UDWDPLHQWR�GH�VROXFLyQ�\�UHYHQLGR ����������� /LTXLGR ��������� %

)�����+ 7UDWDPLHQWR�GH�VROXFLyQ�\�UHYHQLGR ����������� /LTXLGR ��������� %

)�;0��� 7UDWDPLHQWR�GH�VROXFLyQ�\�UHYHQLGR ����������� /LTXLGR ��������� %

)�;0��� 7UDWDPLHQWR�GH�VROXFLyQ�\�UHYHQLGR ����������� /LTXLGR ��������� %

)��� 7UDWDPLHQWR�GH�VROXFLyQ�\�UHYHQLGR ����������� /LTXLGR ��������� %

)��� 7UDWDPLHQWR�GH�VROXFLyQ�\�UHYHQLGR �������������������� /LTXLGR ��������� %

)��� 7UDWDPLHQWR�GH�VROXFLyQ�\�UHYHQLGR ����������� /LTXLGR ��������� %

)��� 7UDWDPLHQWR�GH�VROXFLyQ�\�UHYHQLGR ����������� /LTXLGR ��������� %

)��� 7UDWDPLHQWR�GH�VROXFLyQ�\�UHYHQLGR ��������������������� /LTXLGR ��������� %

)��� 7UDWDPLHQWR�GH�VROXFLyQ�\�UHYHQLGR ����������� /LTXLGR ��������� %

)��� 7UDWDPLHQWR�GH�VROXFLyQ�\�UHYHQLGR ����������� /LTXLGR ��������� %

)��� 7UDWDPLHQWR�GH�VROXFLyQ�\�UHYHQLGR ����������� /LTXLGR ��������� %

)��� 7UDWDPLHQWR�GH�VROXFLyQ�\�UHYHQLGR ��������������������� /LTXLGR ��������� %

)��� 7UDWDPLHQWR�GH�VROXFLyQ�\�UHYHQLGR ����������� /LTXLGR ��������� %

$FHURV�,QR[LGDEOHV�)HUUtWLFRV�$XVWHQtWLFRV

)��� 7UDWDPLHQWR�GH�VROXFLyQ�\�UHYHQLGR ����������� /LTXLGR ��������� %

)�� 7UDWDPLHQWR�GH�VROXFLyQ�\�UHYHQLGR ����������� /LTXLGR ��������� %

)�����&� /LTXLGR ��������� %

)��� 7UDWDPLHQWR�GH�VROXFLyQ�\�UHYHQLGR ����������� /LTXLGR ��������� %

)��� 7UDWDPLHQWR�GH�VROXFLyQ�\�UHYHQLGR ��������������������� /LTXLGR ��������� %

)��� 7UDWDPLHQWR�GH�VROXFLyQ�\�UHYHQLGR ��������������������� /LTXLGR ��������� %

)��� 7UDWDPLHQWR�GH�VROXFLyQ�\�UHYHQLGR ����������� /LTXLGR �������� %

)��� 7UDWDPLHQWR�GH�VROXFLyQ�\�UHYHQLGR ��������������������� /LTXLGR ��������� %

$�0tQLPR�D�PHQRV�TXH�HO�UDQJR�GH�WHPSHUDWXUDV�VHD�OLVWDGR�
%�1R�DSOLFDEOH
&�(O�JUDGR�)���VHUD�WUDWDGR�HQWUH������\��������)�������<������&����0PLQ�LQ��R�GH�HVSHVRU��\�UHYHQLGR�HQ�DJXD�

Tabla de Tratamiento Térmico A-182.
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Tabla de Tratamiento Térmico Post Soldadura A-182.

*UDGR (OHFWURGRV�$

7HPSHUDWXUD
UHFRPHQGDGD�SDUD
SUHFDOHQWDPLHQWR�
�)���&��7HPSHUDWXUD

7HPSHUDWXUD�PtQLPD
SDUD�7UDWDPLHQWR
7pUPLFR�SRVW

6ROGDGXUD���)���&�

$FHUR�$OHDGR

)� (������$�� ���������������� ����������

)� (������%�� ����������������� ����������

)� (��������R�� ����������������� ����������

(��������R��� ����������������� ����������

)� (��������R��� ����������������� ����������

)�� ���&U�����0R��9&E1 ����������������� ����������

)���&ODVV��
�&ODVV��
�&ODVV��

(������%�� ����������������� ����������

)���&ODVV��
&ODVV��
&ODVV��

(������%�� ����������������� ����������

)�� (������%�� ����������������� ����������

)�9�)��9�\
)��9&E

���&U�����0R��ó��9�7L ����������������� ����������

)���&ODVV�� (������%�� ����������������� ����������

)����&ODVV�� (�����%�� ����������������� ����������

)���9 �������&U�����0R������� �9�&E ����������������� ���������

)5 (�����F� 15 15

$FHUR�,QR[LGDEOH�0DUWHQVtWLFR

)�D�&ODVV�� (��������R��� ����������������� ����������

)�D�&ODVV� (��������R��� ����������������� ����������

)�E ����&U����ò� ����������������� ����������

)�10 ����������������� ����������

$FHUR�,QR[LGDEOH�)HUUtWLFR

)�;0����&E ����&U���� �0R 15�% 15

)���� (������� ����������������� ����������

)���� (������� 15 ����������
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*UDGR (OHFWURGRV�$

7HPSHUDWXUD
UHFRPHQGDGD�SDUD
SUHFDOHQWDPLHQWR���)
��&��7HPSHUDWXUD

7HPSHUDWXUD�PtQLPD�SDUD
7UDWDPLHQWR�7pUPLFR�SRVW

6ROGDGXUD���)���&�

$FHUR�,QR[LGDEOH�$XVWHQtWLFR

)���� (�������R��� 15 ������������:4�&

)�����+ (�������R��� 15 ������������:4

)����/ (���/����R��� 15 ������������:4

)�����1 (�������R��� 15 ������������:4

)�����/1 (���/����R��� 15 ������������:4

)���� (��������R��� 15 ������������:4

)���� (��������R��� 15 ������������:4

)�����+ (��������R��� 15 ������������:4

)�����/ (����/����R��� 15 ������������:4

)�����1 (��������R��� 15 ������������:4

)�����/1 (����/����R��� 15 ������������:4

)���� (��������R��� 15 ������������:4

)�����/ (����/����R��� 15 ������������:4

)���� (��������R��� 15 ������������:4

)����+ (��������R��� 15 ������������:4

)���� (��������R��� 15 ������������:4

)�����+ (��������R��� 15 ������������:4

)����' (��������R��� 15 ������������:4

)�����+�' (��������R��� 15 ������������:4

)�;0��� ;0���: 15 15

)�;0��� ;0���: 15 15

)����' � � �

)��� (�(5����������/5 15 ���������������������:4

)��� (�1L&U0R�� 15 ������������:4

)����' � � �

)��� � � �

)��� ( � ������������:4

)��� ( � ������������:4

)��� ( � ������������:4

)��� (�1L&U0R��� � ������������:4

$FHURV�,QR[LGDEOHV�)HUUtWLFRV�$XVWHQtWLFRV

)��� ����&U�����1L�������0R 15 15

)��� ����&U�������1L�����0R 15 15

)�����&� ����&U�����1L�����0R 15 15

)��� ����&U�����1L�����0R 15 15

)��� ����&U�����1L�����0R��: 15 15

)��� ����&U�����1L�������0R 15 15

)���
����&U�����1L�����0R�

����&X�����:
15 15

)��� (�1L&U0R��� 15 15

$��/RV�HOHFWURGRV�FXPSOLUiQ�FRQ�$60(�6)$������6)$������\�ORV�JUDGRV�FRUUHVSRQGLHQWHV�(5
FRQ�6)$������R�6)$������
%��15 �QR�UHTXHULGR�
&�:4 5HYHQLGR�HQ�DJXD�
'�5HTXLVLWR�HVSHFLILFDGR�SRU�HO�FRPSUDGRU�
(�'LVSRQLEOH�PHWDO�GH�DSRUWDFLyQ�(O�IDEULFDQWH�KD�GH�XWLOL]DU��PHWDOHVGH�DSRUWDFLyQ�VHJ~Q
HVSHFLILFDFLyQ�$:6�$�������FODVH�(5�1L&U0R���\�$:6�$������FODVH�(��1L&U0R���

Tabla de Tratamiento Térmico Post Soldadura A-182.
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A-350- Accesorios en Acero forjado al Carbono y Aceros Forjados Debilmente
Aleados y Requisitos para Prueba de Impacto.
Esta especificación cubre diferentes grados de aceros al carbono y aleaciones forjadas, para accesorios, bridas y válvu-
las, que hayan de trabajar a bajas temperaturas de servicio y que requieran prueba de impacto. Exceptuando las bridas
, todos los demas materiales de forma cilíndrica pueden ser maquinados a partir de barras o productos tubulares sin
soldadura, demás elementos pueden ser maquinados de forja, estando restringidos a diámetros nominales de 4�. En el
caso de construcción soldada, esta debe de realizarse por soldadores y procedimientos de soldadura según ASME
Sección IX, tras la misma la zona debe ser comprobada por partículas manéticas o líquidos penetrantes, si el acero ha
sido tratado térmicamento se ha de realizar un tratamiento de alivio de tensiones.

Tabla de Composición Química.

Tabla de Características Mecánicas.

Tabla para Ensayo Charpy.

Tabla para Prueba de Impacto.

*UDGRV
&RPSRVLFLyQ��
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Gráfico para Rating de Presión.
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Dimensión de Rosca NPT.

ANSI B 1.20.1.
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Codos 90º Roscados.
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ANSI B 16.11.
ANSI B 1.20.1.
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Codos 45º Roscados.
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Manguitos y Medios Manguitos Roscados.

ANSI B 16.11.
ANSI B 1.20.1.
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Tes y Cruces Roscadas.

ANSI B 16.11.
ANSI B 1.20.1.
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Caps Roscados.

ANSI B 16.11.
ANSI B 1.20.1.
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Tapones Cabeza Hexagonal.

ANSI B 16.11.
ANSI B 1.20.1.
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Tapones Cabeza Redonda.

ANSI B 16.11.
ANSI B 1.20.1.
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Tapones Cabeza Cuadrada.

ANSI B 16.11.
ANSI B 1.20.1.
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Bushings Cabeza Hexagonal.

ANSI B 16.11.
ANSI B 1.20.1.
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Reductores Macho-Hembra.

ANSI B 16.11.
ANSI B 1.20.1.

Welding Bosses.

ANSI B 16.11.
ANSI B 1.20.1.
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Nipples Hexagonales.

ANSI B 16.11.
ANSI B 1.20.1.
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Nipples Hexagonales Reductores.

ANSI B 16.11.
ANSI B 1.20.1.
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Uniones Hembra-Hembra.

ANSI B 1.20.1.
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Swedge Nipples.

ANSI B 1.20.1.
ANSI B 16.25.

'LDPHWUR

1RPLQDO

��������

(VSHVRU�GH�DFXHUGR�FRQ�$16,��

$60(�%������ 3HVR�.J

.��PP����� /��PP����� 6FK��� 6FK��� 6FK���� ���� ����

�����[����� ����� ����� [ [ � ���� ����

�����[����� ����� ����� [ [ � ���� ����

�����[����� ����� ����� [ [ � ���� ����

�����[����� ����� ����� [ [ [ ���� ����

�����[����� ����� ����� [ [ � ���� ����

���[����� ����� ����� [ [ [ ���� ����

���[������ ����� ����� [ [ [ ���� ����

�������[��� ����� ����� [ [ [ ���� ����

�������[������� ������ ����� [ [ [ ���� ����

�������[��� ������ ����� [ [ [ ���� ����

�������[����� ������ ����� [ [ [ ���� ����

���[������� ������ ����� [ [ [ ���� ����

���[������� ������ ����� [ [ [ ���� ����

���[��� ������ ����� [ [ [ ���� ����

�������[��� ������ ����� [ [ [ ���� ����

���[��� ������ ����� [ [ [ ���� ����

���[��� ������ ����� [ [ [ ���� ����

���[��� ������ ����� [ [ [ ���� ����

����'LPHQVLRQHV�QR�HQXPHUDGDV�HQ�$60(�%��������SXHGHQ�YDULDU�VHJ~Q�HO�IDEULFDQWH�



Tubacero, S.A. - Catálogo General    Pág. -290-

Dimensiones de Accesorios Socket Welding.

ANSI B 16.11.
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Codos 90º y 45º Socket Welding.

ANSI B 16.11.
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Tes y Cruces Socket Welding.

ANSI B 16.11.
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Caps Socket Welding.

ANSI B 16.11.
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Manguitos y Medios Manguitos
Socket Welding.

ANSI B 16.11.
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Manguitos Reductores Socket Welding.

ANSI B 16.11.
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Welding Bosses.

ANSI B 16.11.
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Reducer Insert Socket Welding.

ANSI B 16.11.
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Clase 3000.

Clase 6000.
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Refuerzos-Dimensiones para el Colector.
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� � � � � � � � � ������� ������� � �

6FK������DQG�'RXEOH�([WUD�6WURQJ�:HOG

'LDPHWUR�QRPLQDO��2XWOHW�VL]H�

'LDPHWUR
GHO

&ROHFWRU
�5XQ�6L]H�

���� ���� �� �ó� �ò� ��

���� ������� �� �ò���ó� �ò� ��

�ó������ ����ó� ����ó� �ò���� �ò���� �ò�

�����ò� ����ò� ������ ������ �ò���� �ò����

� ������ ������� ������� ����� �����

� � � � ������� �����

� � � � � �������

� � � � � �������

�����/EV�7KUHDGHG�DQG�6RFNHW

'LDPHWUR�QRPLQDO��2XWOHW�VL]H�

'LDPHWUR
GHO

&ROHFWRU
�5XQ�6L]H�

���� ���� �� �ó� �ò� ��

������� �� �ò���ó� �ò� �� �ò�

����ó� �ò���ó� �ò���� �ò���� �ò� ��

����ò� ������ ������ �ò���� �ò���� ��

������ ������� ������� ����� ����� ��

� � � ������� ����� ��

� � � ������� ������� ������

� � � � ������� �������

� � � � � �������

6WDQGDUG�:HLJKW���([WUD�6WURQJ��

�����/EV���(OERZOHW

'LDPHWUR�QRPLQDO��2XWOHW�VL]H�

'LDPHWUR�GHO

&ROHFWRU

�5XQ�6L]H�

ó�«ô� ��«�ò� ��

�����ó� ������ ������

6FK�������;;6��������/EV���(OERZOHW

'LDPHWUR�QRPLQDO��2XWOHW�VL]H�

'LDPHWUR�GHO

&ROHFWRU
�5XQ�6L]H�

ó�«ò� ô«�ó� �ò�

�����ó� ������ ������

6FK�������;;6��������/EV���(OERZOHW

'LDPHWUR�QRPLQDO��2XWOHW�VL]H�

'LDPHWUR�GHO
&ROHFWRU
�5XQ�6L]H�

ó�«ò� ô� ������ò� ��

�ò���ó� �ò���ó� �ò���� �����

������ ����� ����� �����

� ������ ������ �������

6FK�������;;6��������/EV���/DWUROHW

'LDPHWUR�QRPLQDO��2XWOHW�VL]H�

'LDPHWUR�GHO
&ROHFWRU
�5XQ�6L]H�

����������� ���� ô�����ó� �ò�

�ò���ó� �ò���ó� �ò���� �����

������ ����� ����� �����
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Weldolets.

ASME B-31.3 / MSS-SP 97.
ANSI B-16.25.
ASME B-31.1.

'LiPHWUR
1RPLQDO

'HULYDFLyQ�5HGXFWRUD 'HULYDFLyQ�GH�,JXDO�'LiPHWUR

3HVR�.J$��PP� %��PP����� &��PP�

67' ;6 ������;;6 67' ;6 ������;;6 67' ;6 ������;;6 67' ;�6� ����;�;�6

���� �� �� � �� �� � � � � � � �

���� �� �� � �� �� � � � � � � �

���� �� �� � �� �� � � � � � � �

���� �� �� ���� �� �� �� �� �� ���� ���� ���� ����

���� �� �� ���� �� �� �� ���� �� ���� ���� ���� ����

�� �� �� �� ���� ���� ���� �� �� �� ���� ���� ����

�ó� �� �� ���� ���� ���� ���� �� �� ���� ���� ���� ����

�ò� ���� ���� �� �� �� �� �� �� �� ���� ���� ����

�� �� �� ���� �� �� �� ���� �� �� ���� ���� ����

�ò� ���� ���� �� �� �� �� �� �� �� ���� ���� ����

�� ���� ���� �� ���� ���� �� �� ���� ���� ���� ���� ����

�ò� ���� ���� �� ����� ����� ���� ���� �� �� ���� ���� ����

�� �� �� ���� ����� ����� ��� ����� �� ����� ���� ���� ����

�� �� �� ��� ��� ��� ��� ����� ��� ��� ���� ���� �����

�� ���� ��

%DMR
SHGLGR

��� ���

%DMR
SHGLGR

��� ���

%DMR
SHGLGR

���� �����

%DMR
SHGLGR

�� �� ���� ����� ����� ����� ����� ����� �����

��� �� ���� ����� ��� ��� ����� ����� �����

��� ���� ��� ����� ��� ����� ����� ����� �����

��� �� ��� ��� ��� ����� ��� ����� �����

��� ���� ��� ��� ��� ����� ��� ����� �����

��� ����� ��� ��� ��� ��� ��� ����� �����

��� ����� ��� ��� ��� ��� ����� ����� �����

��� ��� ��� ��� ��� ����� ��� ������ ������

����'LPHQVLRQHV�LGpQWLFDV�WDQWR�SDUD�UHGXFWRU�FRPR�QR�GHULYDGRU�0LUDU�HQ�SiJLQD�DQWHULRU�SDUD�WDPDxR�GHO�UHGXFWRU�
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Thredolets.

ASME B-31.3 / MSS-SP 97.
ANSI B-1.20.1.
ASME B-31.1.

'LiPHWUR

1RPLQDO

'HULYDFLyQ�5HGXFWRUD

'HULYDFLyQ
GH�,JXDO

'LiPHWUR
3HVR

.J$��PP� %��PP� &��PP�����

���� �� �� � �

���� �� �� � �

���� ���� �� � �

���� ���� �� �� ����

���� �� �� �� ����

�� ���� ���� �� ����

�ó� ���� ���� �� ����

�ò� �� �� �� ����

�� �� �� �� ����

�ò� �� �� �� ����

�� �� ���� ���� �����

�ò� �� ����� �� ����

�� �� ����� �� ����

����$SOLFDEOH�D�FROHFWRUHV�GH�6KHGXOH�67'�\�;6�

'LiPHWUR
1RPLQDO

'HULYDFLyQ�5HGXFWRUD
3HVR
.J$��PP� %��PP�

���� ���� �� ����

���� ���� �� ����

���� ���� �� ����

���� ���� ���� ����

�� ���� ���� ����

�ó� ���� �� ����

�ò� �� �� ����

�� ���� �� ����

3000 Lbs. 6000 Lbs.
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Sockolets.

ASME B-31.3 / MSS-SP 97.
ANSI B-16.11.
ASME B-31.1.

'LiPHWUR
1RPLQDO

'HULYDFLyQ�5HGXFWRUD

'HULYDFLyQ
GH�,JXDO
'LiPHWUR

3HVR
.J$��PP� %��PP� &��PP�����

���� �� �� � �

���� �� �� � �

���� ���� �� � �

���� ���� �� �� ����

���� �� �� �� ����

�� ���� ���� �� ����

�ó� ���� ���� �� ����

�ò� �� �� �� ����

�� �� �� �� ����

�ò� �� �� �� ����

�� �� ���� ���� ����

�ò� �� ����� �� ����

�� �� ����� �� ����

����$SOLFDEOH�D�FROHFWRUHV�GH�6KHGXOH�67'�\�;6�

3000 Lbs. 6000 Lbs.

'LiPHWUR
1RPLQDO

'HULYDFLyQ�5HGXFWRUD
3HVR
.J$��PP� %��PP�

���� ���� �� ����

���� ���� �� ����

���� ���� �� ����

���� ���� ���� ����

�� ���� ���� ����

�ó� ���� �� ����

�ò� �� �� ����

�� ���� �� ����
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Elbowlets.

ASME B-31.3 / MSS-SP 97.
ANSI B-16.11.
ASME B-31.1.
ANSI B-1.20.1.
ANSI B-16.25.

'LiPHWUR
1RPLQDO

�����/EV��
67'���;6

3HVR
.J

�����/EV��
6&+��������;;6

3HVR
.J$��PP� %��PP� $��PP� %��PP�

���� �� �� ���� �� �� ����

���� �� �� ���� �� �� ����

���� �� �� ���� ���� �� ����

���� ���� �� ��� �� �� ����

�� �� �� ���� ���� �� ����

�ó� ���� �� ���� �� ���� ����

�ò� �� ���� ���� ���� ����� ����

�� ���� ����� ���� ����� ����� ����

�ò��KDVWD���� 'LVSRQLEOH�EDMR�SHGLGR��FRQ�H[WUHPRV�%XWW�:HOGLQJ
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'LiPHWUR
1RPLQDO

�����/EV��
67'���;6

3HVR
.J

�����/EV��
6&+��������;;6

3HVR
.J$��PP� %��PP� $��PP� %��PP�

���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

���� ���� ���� ���� �� ���� ����

���� �� �� ���� �� �� ����

�� �� �� ���� ���� ���� ����

�ó� ���� ���� ���� �� �� ����

�ò� �� �� ���� ���� ��� ����

�� �� �� ���� �� ��� ����

�ò��KDVWD���� 'LVSRQLEOH�EDMR�SHGLGR��FRQ�H[WUHPRV�%XWW�:HOGLQJ

Latrolets.

ASME B-31.3 / MSS-SP 97.
ANSI B-16.11.
ASME B-31.1.
ANSI B-1.20.1.
ANSI B-16.25.
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Nippolets  (BW, SW, Roscados).

ASME B-31.3 / MSS-SP 97.
ANSI B-16.11.
ASME B-31.1.
ANSI B-1.20.1.
ANSI B-16.25.

'LDPHWUR
1RPLQDO

�����/EV �����/EV

'���PP�� /���PP�� &���PP�� 3HVR�.J� '���PP�� /���PP�� &���PP�� 3HVR�.J�

���� �����

��

���� ���� �����

��

���� ����

���� ����� �� ���� ����� �� ����

�� ���� ���� ���� ���� ���� ����

�ó� ����� ���� ���� ����� ���� ����

�ò� ����� ���� ���� ����� ���� ����

�� ����� �� ���� ����� ���� ����
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CURVAS DIN
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DIN 2605

3DVR
1RPLQDO

'1
'�H[W�
GD 7LSR

6HULH�GH�SDUHG
*UDGXDFLyQ�GH�HPSOHR�UHGXFLGD�HQ�� �SDUD

VHULH�GH�HVSHVRUHV�GH�SDUHG

U E H� � � � � � � � � �
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3DVR
1RPLQDO
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'�H[W�
���
GD 7LSR

6HULH�GH�SDUHG
*UDGXDFLyQ�GH�HPSOHR�UHGXFLGD�HQ���SDUD
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U E H� � � � � � � � � �
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Válvulas de Mariposa.

7DPDxR���3UHVLyQ

3UHVLyQ�1RPLQDO 'HVGH +DVWD

7LSR

:DIHU

����03D �� ���

����03D �� ���

7LSR
/XJJHG

����03D �� ���

����03D �� ���

1RUPDOL]DFLyQ

'LVHxR 066�63������$3,����

7HVWV $3,����

([WUHPRV�GH�%ULGDV
$16,�%������%6������,62������

',1�������HWF�

7RS�)ODQJH ,62�����

&XHUSR
)XQGLFLyQ�JULV��IXQGLFLyQ�G~FWLO��IXQGLFLyQ
DFHUR�FDUERQR��DFHUR�LQR[LGDEOH�

'LVFR )XQGLFLyQ�G~FWLO��EURQFH������66������66

(MH ����66������66������66

%XVKLQJ %URQFH�OXEULFDGR��37)(

$VLHQWR
%81$��(3'0��1HRSUHQR��37)(��15��1%5�
+\SDORQ��9,721

3DVDGRU ����66������66

$QLOOR��2� %81$��(3'0



Tubacero, S.A. - Catálogo General    Pág. -320-

Válvulas de Mariposa Tipo Wafer.
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Válvulas de Mariposa Tipo Lugged.
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Válvulas de  Mariposa Retención Tipo Wafer.
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TABLAS DE CONVERSIONES
Y EQUIVALENCIAS
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Comparación de Aceros según Normas ASTM, DIN, BS, NF.AFNOR.
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Conversión de Unidades para S.I.
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Conversión entre BWG - mm.
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Tabla de Dimensiones de Tubos, Caudales y Pérdidas de Carga.

Relación Vapor Saturado en Función de la Presión.
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CALCULO DIMENSIONAL
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Condiciones de Diseño.
Las especificaciones de materiales de tuberías están clasificadas según la serie de presión de las bridas. La presión y
temperatura de diseño de cada línea se determina según se especifica en el código que se aplique.
Para las líneas que están bajo el código de ANSI / ASME 31.3 será:
a) La presión de diseño será la que represente las condiciones más severas y coincidentes de presión y temperatura
esperadas en una operación normal.
No se considerará como presión normal de operación las condiciones de presión y temperatura de las líneas en el
momento de apertura de la válvula de seguridad que protege el circuito. Sin embargo, se comprobarán si estas condicio-
nes darían lugar a un cambio en la especificación de la línea y en caso afirmativo se hará un estudio de duración de estas
condiciones anormales de servicio para aplicar los elementos que se indican a continuación.
Cuando ocurran variaciones poco frecuentes de temperatura o presión, el rating de la línea o la tensión admisible a la
temperatura existente durante estas variaciones, podrán ser aumentados así:

1. Si las variaciones duran menos de 10 horas cada vez o 100 horas por año : 33%
2. Si las variaciones duran menos de 50 horas cada vez o de 500 horas por año: 20%

b) Estos aumentos serán aplicables siempre que:
1. No se exceda el límite elástico a temperatura ( ver para. 302.3 correspondiente al código ANSI B-31.3 ) para el

esfuerzo debido a la presión.
2. No se exceda el esfuerzo longitudinal combinado cuyos límites se establecen en para. 302.3.6 del código  ANSI

B-31.3.
3. El material de la línea no se hierro fundido o de un material frágil.
4. El número de ciclos o variaciones en exceda de 7000 durante la vida de la línea.
5. El incremento de presión no exceda de la requerida para la prueba de presión..

c) La temperatura de Diseño será la temperatura del metal representativa de las condiciones más severas de presión y
temperatura esperadas en una operación normal.
La temperatura de diseño para el material se determina como sigue:

1. Par fluidos con temperaturas máximas de operación por debajo de 37.8 ºC y en líneas sin calorifugar se tomará
aquella para la temperatura del metal.

2. Para líneas sin calorifugar cuya temperatura máxima de operación exceda de 37.8 ºC, la temperatura de diseño
será la máxima de operación después de aplicar los siguientes porcentajes:

- Accesorios  con  soldadura, tuberías y válvulas. 95 %
- Accesorios embridados y bridas ( excepto bridas Lap Joint ). 90 %
- Bridas Lap Joint. 85 %
- Tornillería. 80 %

3. Para líneas aisladas externamente se usará la temperatura máxima del fluido como temperatura de diseño del
metal. Cuando sean líneas traceadas o encamisadas, el efecto de calentamiento se considerará para establecer la
temperatura de diseño.

4. La temperatura de diseño para líneas con aislamiento interno, se basará en cálculos de transferencia de calor o
en pruebas experimentales.

Dimensionamiento para el Espesor de Tuberías
La selección de la especificación de materiales de tubería a emplear para cada línea se establecerá sobre las bases de
las siguientes condiciones de diseño:

- Características del fluido que circula por la tubería.
- Sobreespesor de corrosión indicado en las especificaciones de diseño. Los sobreespesores de corrosión míni-

mos empleados para la resolución de las tablas adjuntas han sido los siguientes:
a) Acero al carbono y  aleados. 1.25 mm.
b) Acero inoxidable. 0.75 mm.

- Temperatura de Diseño, que vendrá fijada según los Cálculos de Diseño.
- Presión de Diseño, que vendrá fijada según los Cálculos de Diseño.
- Los límites de servicio que aparecen en cada especificación de materiales de tuberías, son los correspondientes

al rating de presión - temperatura del material de la brida de la especificación.
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El cálculo de espesor a emplear se obtendrá mediante la aplicación de la fórmula siguiente:

t = t
m 

+ T + C.

        P D
t
m
 = ���������

           2 S E + 2 YP
Siendo:
t: Espesor requerido.
P: Presión de diseño.
t
m
: Espesor de diseño ( mínimo ).

D: Diámetro exterior.
S: Tensión admisible según tabla A-1 correspondiente a  ANSI B-31.3.
E: Factor de calidad según tablas A-1 o B-1 correspondiente a ANSI B-31.3.
Y: Coeficiente según tabla 304.1.1 correspondiente a ANSI B-31.3.
T: Tolerancias debidas a fabricación, según se especifica en el código que aplique.
C: Corrosión admisible.

Los espesores mínimos de retiro empleados en el cálculo de espesores de cada clase de tubería, son los siguientes:
½ � a 3/4� 1.02 mm.
1� a  8� 1.52 mm.
10� 2.29 mm.
12� a 14� 2.79 mm.
16� a 24� 3.05 mm.

Si el espesor mínimo de diseño obtenido  para presión interna es inferior a estos mínimos, este valor mínimo será el que
se utilice como espesor de diseño para presión interna y añadiendose los dos términos correspondientes a tolerancias de
fabricación y corrosión admisible.
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A-106/A53 Gr. B. Presión Válida Hasta 204.44º C.
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1) Los valores de las tablas adjuntas corresponden a presiones de diseño para los espesores del mismo (t
m
).

2) Dichos valores son expresados en MPa (multiplíquese por 10.2041 para ser expresados en Kg/cm2).
3) Para el A-53 tipo E grado B multiplíquense los valores por 0.85 para tubos soldados.
4) La temperatura mínima de funcionamiento según ANSI B-31.3 es -28.89º C.
5) La temperatura máxima de funcionamiento según ANSI B-31.3 es 426.67º C.
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A-106/A53 Gr. B. Presión Válida Hasta 315.55º C.
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1) Los valores de las tablas adjuntas corresponden a presiones de diseño para los espesores del mismo (t
m
).

2) Dichos valores son expresados en MPa (multiplíquese por 10.2041 para ser expresados en Kg/cm2).
3) Para el A-53 tipo E grado B multiplíquense los valores por 0.85 para tubos soldados.
4) La temperatura mínima de funcionamiento según ANSI B-31.3 es -28.89º C.
5) La temperatura máxima de funcionamiento según ANSI B-31.3 es 426.67º C.
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1) Los valores de las tablas adjuntas corresponden a presiones de diseño para los espesores del mismo (t
m
).

2) Dichos valores son expresados en MPa (multiplíquese por 10.2041 para ser expresados en Kg/cm2).
3) La temperatura mínima de funcionamiento según ANSI B-31.3 es -28.89º C.
4) La temperatura máxima de funcionamiento según ANSI B-31.3 es 426.67º C.
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1) Los valores de las tablas adjuntas corresponden a presiones de diseño para los espesores del mismo (t
m
).

2) Dichos valores son expresados en MPa (multiplíquese por 10.2041 para ser expresados en Kg/cm2).
3) La temperatura mínima de funcionamiento según ANSI B-31.3 es -28.89º C.
4) La temperatura máxima de funcionamiento según ANSI B-31.3 es para el P1 454º C.
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1) Los valores de las tablas adjuntas corresponden a presiones de diseño para los espesores del mismo (t
m
).

2) Dichos valores son expresados en MPa (multiplíquese por 10.2041 para ser expresados en Kg/cm2).
3) La temperatura mínima de funcionamiento según ANSI B-31.3 es -28.89º C.
4) La temperatura máxima de funcionamiento según ANSI B-31.3 es para el P1 454º C.



Tubacero, S.A. - Catálogo General    Pág. -337-

A-335 P1,P2 Presión Válida Hasta 315.55º C.

�
1RPLQDO

�
([WHULRU

6FK�
�6

6FK�
��6

6FK�
��

6FK�
��

6FK�
��

67'
\

��6
6FK�
��

6FK�
��

;6
\���6

6FK�
��

6FK�
���

6FK�
���

6FK�
���

6FK�
��� ;;6

���� ���� � ���� � � � ���� � ���� � � � � �

���� ����� � ���� � � � ���� � ����� � � � � �

���� ����� � ���� � � � ���� � ���� � � � � �

���� ����� ���� ���� � � � ���� � ����� � � � ����� �����

���� ����� ���� ���� � � � ���� � ���� � � � ����� �����

�� ����� ���� ���� � � � ���� � ���� � � � ����� �����

��ó� ����� ���� ���� � � � ���� - ���� � � � ����� �����

��ò� ����� ���� ���� � � � ���� � ���� � � � ����� �����

�� ����� ���� ���� � � � ���� � ���� � � � ����� �����

��ò� ����� ���� ���� � � � ���� � ���� � � � ����� �����

�� ����� ���� ���� � � � ���� � ���� � � � ����� �����

��ò� ������ ���� ���� � � � ���� � ���� � � � � �

�� ������ ���� ���� � � � ���� � ���� � ���� � ���� �����

�� ������ ���� ���� � � � ���� � ���� � ���� � ���� �����

�� ������ ���� ���� � � � ���� � ���� � ���� � ���� �����

�� ������ ���� ���� � ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

��� ������ ���� ���� � ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

��� ������ ���� ���� � ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

��� ������ ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� �

��� ������ ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� �

��� ������ ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� �

��� ������ ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� �

��� ������ � � ���� ���� ���� ���� � ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� �

��� ������ ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� �

��� ������ � � ���� ���� � ���� � � ���� � � � � � �

��� ������ � � ���� ���� ���� ���� � � ���� � � � � � �

��� ������ � � ���� ���� ���� ���� � � ���� � � � � � �

��� ������ � � ���� ���� ���� ���� ���� � ���� � � � � � �

��� ������ � � ���� ���� ���� ���� ���� � ���� � � � � � �

��� ������ � � ���� ���� ���� ���� ���� � ���� � � � � � �

��� ������ � � � � � ���� � � ���� � � � � � �

��� ������� � � � � � ���� � � ���� � � � � � �

��� ������� � � � � � ���� � � ���� � � � � � �

��� ������� � � � � � ���� � � ���� � � � � � �

1) Los valores de las tablas adjuntas corresponden a presiones de diseño para los espesores del mismo (t
m
).

2) Dichos valores son expresados en MPa (multiplíquese por 10.2041 para ser expresados en Kg/cm2).
3) La temperatura mínima de funcionamiento según ANSI B-31.3 es -28.89º C.
4) La temperatura máxima de funcionamiento según ANSI B-31.3 es para el P1 454º C.
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A-335 P1,P2 Presión Válida Hasta 426.64º C.

1) Los valores de las tablas adjuntas corresponden a presiones de diseño para los espesores del mismo (t
m
).

2) Dichos valores son expresados en MPa (multiplíquese por 10.2041 para ser expresados en Kg/cm2).
3) La temperatura mínima de funcionamiento según ANSI B-31.3 es -28.89º C.
4) La temperatura máxima de funcionamiento según ANSI B-31.3 es para el P1 454º C.
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A-335 P5,P5b,P5c Presión Válida Hasta 93.33º C.

1) Los valores de las tablas adjuntas corresponden a presiones de diseño para los espesores del mismo (t
m
).

2) Dichos valores son expresados en MPa (multiplíquese por 10.2041 para ser expresados en Kg/cm2).
3) La temperatura mínima de funcionamiento según ANSI B-31.3 es -28.89º C.

�
1RPLQDO

�
([WHULRU

6FK�
�6

6FK�
��6

6FK�
��

6FK�
��

6FK�
��

67'
\

��6
6FK�
��

6FK�
��

;6
\���6

6FK�
��

6FK�
���

6FK�
���

6FK�
���

6FK�
��� ;;6

���� ���� � ���� � � � ���� � ����� � � � � �

���� ����� � ���� � � � ���� � ����� � � � � �

���� ����� � ���� � � � ���� � ����� � � � � �

���� ����� ���� ���� � � � ���� � ����� � � � ����� �����

���� ����� ���� ���� � � � ���� � ����� � � � ����� �����

�� ����� ���� ���� � � � ���� � ����� � � � ����� �����

��ó� ����� ���� ���� � � � ���� - ���� � � � ����� �����

��ò� ����� ���� ���� � � � ���� � ���� � � � ����� �����

�� ����� ���� ���� � � � ���� � ���� � � � ����� �����

��ò� ����� ���� ���� � � � ���� � ���� � � � ����� �����

�� ����� ���� ���� � � � ���� � ���� � � � ����� �����

��ò� ������ ���� ���� � � � ���� � ���� � � � � �

�� ������ ���� ���� � � � ���� � ���� � ���� � ����� �����

�� ������ ���� ���� � � � ���� � ���� � ���� � ����� �����

�� ������ ���� ���� � � � ���� � ���� � ���� � ����� �����

�� ������ ���� ���� � ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����� �����

��� ������ ���� ���� � ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ����

��� ������ ���� ���� � ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ����

��� ������ ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����� �

��� ������ ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����� �

��� ������ ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����� �

��� ������ ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ����� �

��� ������ � � ���� ���� ���� ���� � ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����� �

��� ������ ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����� �

��� ������ � � ���� ���� � ���� � � ���� � � � � � �

��� ������ � � ���� ���� ���� ���� � � ���� � � � � � �

��� ������ � � ���� ���� ���� ���� � � ���� � � � � � �

��� ������ � � ���� ���� ���� ���� ���� � ���� � � � � � �

��� ������ � � ���� ���� ���� ���� ���� � ���� � � � � � �

��� ������ � � ���� ���� ���� ���� ���� � ���� � � � � � �

��� ������ � � � � � ���� � � ���� � � � � � �

��� ������� � � � � � ���� � � ���� � � � � � �

��� ������� � � � � � ���� � � ���� � � � � � �

��� ������� � � � � � ���� � � ���� � � � � � �
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A-335 P5,P5b,P5c Presión Válida Hasta 204.44º C.

1) Los valores de las tablas adjuntas corresponden a presiones de diseño para los espesores del mismo (t
m
).

2) Dichos valores son expresados en MPa (multiplíquese por 10.2041 para ser expresados en Kg/cm2).
3) La temperatura mínima de funcionamiento según ANSI B-31.3 es -28.89º C.
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A-335 P5,P5b,P5c Presión Válida Hasta 315.55º C.

1) Los valores de las tablas adjuntas corresponden a presiones de diseño para los espesores del mismo (t
m
).

2) Dichos valores son expresados en MPa (multiplíquese por 10.2041 para ser expresados en Kg/cm2).
3) La temperatura mínima de funcionamiento según ANSI B-31.3 es -28.89º C.
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Tubacero, S.A. - Catálogo General    Pág. -342-

A-335 P5,P5b,P5c Presión Válida Hasta 426.66º C.

1) Los valores de las tablas adjuntas corresponden a presiones de diseño para los espesores del mismo (t
m
).

2) Dichos valores son expresados en MPa (multiplíquese por 10.2041 para ser expresados en Kg/cm2).
3) La temperatura mínima de funcionamiento según ANSI B-31.3 es -28.89º C.
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Tubacero, S.A. - Catálogo General    Pág. -343-

A-335 P9 Presión Válida Hasta 93.33º C.

1) Los valores de las tablas adjuntas corresponden a presiones de diseño para los espesores del mismo (t
m
).

2) Dichos valores son expresados en MPa (multiplíquese por 10.2041 para ser expresados en Kg/cm2).
3) La temperatura mínima de funcionamiento según ANSI B-31.3 es -28.89º C.
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Tubacero, S.A. - Catálogo General    Pág. -344-

A-335 P9 Presión Válida Hasta 204.44º C.

1) Los valores de las tablas adjuntas corresponden a presiones de diseño para los espesores del mismo (t
m
).

2) Dichos valores son expresados en MPa (multiplíquese por 10.2041 para ser expresados en Kg/cm2).
3) La temperatura mínima de funcionamiento según ANSI B-31.3 es -28.89º C.
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Tubacero, S.A. - Catálogo General    Pág. -345-

A-335 P9 Presión Válida Hasta 315.55º C.

1) Los valores de las tablas adjuntas corresponden a presiones de diseño para los espesores del mismo (t
m
).

2) Dichos valores son expresados en MPa (multiplíquese por 10.2041 para ser expresados en Kg/cm2).
3) La temperatura mínima de funcionamiento según ANSI B-31.3 es -28.89º C.
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A-335 P9 Presión Válida Hasta 426.66º C.

1) Los valores de las tablas adjuntas corresponden a presiones de diseño para los espesores del mismo (t
m
).

2) Dichos valores son expresados en MPa (multiplíquese por 10.2041 para ser expresados en Kg/cm2).
3) La temperatura mínima de funcionamiento según ANSI B-31.3 es -28.89º C.
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A-335 P11 Presión Válida Hasta 93.33º C.

1) Los valores de las tablas adjuntas corresponden a presiones de diseño para los espesores del mismo (t
m
).

2) Dichos valores son expresados en MPa (multiplíquese por 10.2041 para ser expresados en Kg/cm2).
3) La temperatura mínima de funcionamiento según ANSI B-31.3 es -28.89º C.
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A-335 P11 Presión Válida Hasta 204.44º C.

1) Los valores de las tablas adjuntas corresponden a presiones de diseño para los espesores del mismo (t
m
).

2) Dichos valores son expresados en MPa (multiplíquese por 10.2041 para ser expresados en Kg/cm2).
3) La temperatura mínima de funcionamiento según ANSI B-31.3 es -28.89º C.
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Tubacero, S.A. - Catálogo General    Pág. -349-

A-335 P11 Presión Válida Hasta 315.55º C.

1) Los valores de las tablas adjuntas corresponden a presiones de diseño para los espesores del mismo (t
m
).

2) Dichos valores son expresados en MPa (multiplíquese por 10.2041 para ser expresados en Kg/cm2).
3) La temperatura mínima de funcionamiento según ANSI B-31.3 es -28.89º C.
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Tubacero, S.A. - Catálogo General    Pág. -350-

A-335 P11 Presión Válida Hasta 426.66º C.

1) Los valores de las tablas adjuntas corresponden a presiones de diseño para los espesores del mismo (t
m
).

2) Dichos valores son expresados en MPa (multiplíquese por 10.2041 para ser expresados en Kg/cm2).
3) La temperatura mínima de funcionamiento según ANSI B-31.3 es -28.89º C.
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Tubacero, S.A. - Catálogo General    Pág. -351-

A-312/A-358 TP304L,TP316L Presión Válida Hasta 148.89º C.

1) Los valores de las tablas adjuntas corresponden a presiones de diseño para los espesores del mismo (t
m
).

2) Dichos valores son expresados en MPa (multiplíquese por 10.2041 para ser expresados en Kg/cm2) y corresponden a
tubos sin soldadura ó con soldadura y radiografiados al 100%.
3) Para los grados TP316, TP304, TP347, TP310, TP321, TP321H, TP316H, TP304H, TP317L y TP309 en tubos sin
soldadura multiplíquense los valores de la tabla por 1.198.
4)  Para los grados TP316, TP304, TP304L y TP 347 la temperatura mínima de servicio según código ANSI B-31.3 es -
253º C.
5) Para el resto de grados es -198.33º C.
6) Para tubos con soldadura multiplíquense los valores de la tabla por los siguientes coeficientes:

- Para TP304L y TP 316L por 0.80 si el cordón de soldadura es simple y por 0.85 si es doble
  (ambos sin radiografiar)
- Para los grados restantes multiplíquese por 0.958 si el cordón es simple y por 1.018 si es doble
  (ambos sin radiografiar) o por 1.078 si ha sido radiografiada pero no al 100%.
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Tubacero, S.A. - Catálogo General    Pág. -352-

API 5L Gr.B/X-42 Presión Válida Hasta 204.44º C.

1) Los valores de las tablas adjuntas corresponden a presiones de diseño para los espesores del mismo (t
m
).

2) Dichos valores son expresados en MPa (multiplíquese por 10.2041 para ser expresados en Kg/cm2).
3) Para tubería con soldadura multiplíquense los valores de la tabla por el coeficiente según el proceso de fabricación:

- Soldado con ERW por 0.85.
- Soldado con EFW con doble cordón. longitudinal o helicoidal, por 0.95
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Tubacero, S.A. - Catálogo General    Pág. -353-

API 5L X-46 Presión Válida Hasta 204.44º C.

1) Los valores de las tablas adjuntas corresponden a presiones de diseño para los espesores del mismo (t
m
).

2) Dichos valores son expresados en MPa (multiplíquese por 10.2041 para ser expresados en Kg/cm2).
3) Para tubería con soldadura multiplíquense los valores de la tabla por el coeficiente según el proceso de fabricación:

- Soldado con ERW por 0.85.
- Soldado con EFW con doble cordón. longitudinal o helicoidal, por 0.95
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1) Los valores de las tablas adjuntas corresponden a presiones de diseño para los espesores del mismo (t
m
).

2) Dichos valores son expresados en MPa (multiplíquese por 10.2041 para ser expresados en Kg/cm2).
3) Para tubería con soldadura multiplíquense los valores de la tabla por el coeficiente según el proceso de fabricación:

- Soldado con ERW por 0.85.
- Soldado con EFW con doble cordón. longitudinal o helicoidal, por 0.95
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