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Datos de la obra
Separación entre pórticos: 6.00 m
Con cerramiento en cubierta
    - Peso del cerramiento: 0.15 kN/m²
    - Sobrecarga del cerramiento: 0.00 kN/m²
Con cerramiento en laterales
    - Peso del cerramiento: 0.00 kN/m²
 
Normas y combinaciones

Perfiles conformados CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Perfiles laminados CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Desplazamientos Acciones características

 
Datos de viento
 
Normativa: CTE DB SE-AE (España)
 
Zona eólica: A
Grado de aspereza: IV. Zona urbana, industrial o forestal
Periodo de servicio (años): 50
Profundidad nave industrial: 42.00
Con huecos:
- Área izquierda: 19.00
- Altura izquierda: 1.24
- Área derecha: 0.00
- Altura derecha: 0.00
- Área frontal: 28.10
- Altura frontal: 2.78
- Área trasera: 0.00
- Altura trasera: 0.00
    1 - V(0°) H1: Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con presión interior
    2 - V(0°) H2: Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con succión interior
    3 - V(0°) H3: Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con presión interior
    4 - V(0°) H4: Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con succión interior
    5 - V(90°) H1: Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin acción en el interior
    6 - V(90°) H2: Viento a 90°, presion exterior tipo 1 con succión interior
    7 - V(180°) H1: Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin acción en el interior
    8 - V(180°) H2: Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succión interior
    9 - V(180°) H3: Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin acción en el interior
    10 - V(180°) H4: Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succión interior
    11 - V(270°) H1: Viento a 270°, presion exterior tipo 1 con presión interior
    12 - V(270°) H2: Viento a 270°, presion exterior tipo 1 con succión interior
 
Datos de nieve
 
Normativa: CTE DB-SE AE (España)
 
Zona de clima invernal: 4
Altitud topográfica: 654.00 m
Cubierta sin resaltos
Exposición al viento: Normal
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Hipótesis aplicadas:
    1 - N(EI): Nieve (estado inicial)
    2 - N(R) 1: Nieve (redistribución) 1
    3 - N(R) 2: Nieve (redistribución) 2
 
Aceros en perfiles

Tipo acero Acero Lim. elástico
MPa

Módulo de elasticidad
GPa

Acero conformado  S235 235 210

 
 

Datos de pórticos
Pórtico Tipo exterior Geometría Tipo interior

1 Dos aguas Luz izquierda: 12.00 m
Luz derecha: 12.00 m
Alero izquierdo: 7.00 m
Alero derecho: 7.00 m
Altura cumbrera: 9.25 m

Pórtico rígido

Datos de correas de cubierta
Descripción de correas Parámetros de cálculo

Tipo de perfil: ZF-200x3.0 Límite flecha: L / 300
Separación: 2.30 m Número de vanos: Tres vanos

Tipo de Acero: S235 Tipo de fijación: Fijación
rígida

Comprobación de resistencia

Comprobación de resistencia
El perfil seleccionado cumple todas las comprobaciones.
Aprovechamiento: 91.54 %

Barra pésima en cubierta
Perfil: ZF-200x3.0
Material:  S235 

Y

Z

U

V

Nudos
Longitud

(m)

Características mecánicas

Inicial Final Área
(cm²)

Iy
(1)

(cm4)
Iz

(1)

(cm4)
Iyz

(4)

(cm4)
It

(2)

(cm4)
yg

(3)

(mm)
zg

(3)

(mm)
α(5)

(grados)
22.870, 0.000, 7.212 22.870, 6.000, 7.212 6.000 11.31 687.20 137.79 -227.80 0.34 1.99 3.22 19.8
Notas:

(1) Inercia respecto al eje indicado
(2) Momento de inercia a torsión uniforme
(3) Coordenadas del centro de gravedad
(4) Producto de inercia
(5) Es el ángulo que forma el eje principal de inercia U respecto al eje Y, positivo en sentido antihorario.

Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.

β 0.00 1.00 0.00 0.00
LK 0.000 6.000 0.000 0.000
C1 - 1.000

Notación:
β: Coeficiente de pandeo
LK: Longitud de pandeo (m)
C1: Factor de modificación para el momento crítico
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Barra
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)

Estado
b / t λ Nt Nc My Mz MyMz Vy Vz NtMyMz NcMyMz NMyMzVyVz MtNMyMzVyVz

pésima en cubierta b / t ≤ (b / t)Máx.

Cumple N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3) x: 6 m
η = 91.5 N.P.(4) N.P.(5) N.P.(6) x: 6 m

η = 18.0 N.P.(7) N.P.(8) N.P.(9) N.P.(10) CUMPLE
η = 91.5

Notación:
b / t: Relación anchura / espesor
λ: Limitación de esbeltez
Nt: Resistencia a tracción
Nc: Resistencia a compresión
My: Resistencia a flexión. Eje Y
Mz: Resistencia a flexión. Eje Z
MyMz: Resistencia a flexión biaxial
Vy: Resistencia a corte Y
Vz: Resistencia a corte Z
NtMyMz: Resistencia a tracción y flexión
NcMyMz: Resistencia a compresión y flexión
NMyMzVyVz: Resistencia a cortante, axil y flexión
MtNMyMzVyVz: Resistencia a torsión combinada con axil, flexión y cortante
x: Distancia al origen de la barra
η: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
(1) La comprobación no procede, ya que no hay axil de compresión ni de tracción.
(2) La comprobación no procede, ya que no hay axil de tracción.
(3) La comprobación no procede, ya que no hay axil de compresión.
(4) La comprobación no procede, ya que no hay momento flector.
(5) La comprobación no procede, ya que no hay flexión biaxial para ninguna combinación.
(6) La comprobación no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
(7) No hay interacción entre axil de tracción y momento flector para ninguna combinación. Por lo tanto, la comprobación no procede.
(8) No hay interacción entre axil de compresión y momento flector para ninguna combinación. Por lo tanto, la comprobación no procede.
(9) No hay interacción entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinación. Por lo tanto, la comprobación no procede.
(10) La comprobación no procede, ya que no hay momento torsor.
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Relación anchura / espesor (CTE DB SE-A, Tabla 5.5 y Eurocódigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Artículo 5.2)

Se debe satisfacer:

 

 h / t : 62.7
 

 

 b1 / t : 22.7
 

 

 c1 / t : 6.3
 

 

 b2 / t : 19.3
 

 

 c2 / t : 5.3
 

Los rigidizadores proporcionan suficiente rigidez, ya que se cumple:

 c1 / b1 : 0.279

 c2 / b2 : 0.276

Donde:
h: Altura del alma.  h : 188.00 mm
b1: Ancho del ala superior.  b1 : 68.00 mm
c1: Altura del rigidizador del ala superior.  c1 : 19.00 mm
b2: Ancho del ala inferior.  b2 : 58.00 mm
c2: Altura del rigidizador del ala inferior.  c2 : 16.00 mm
t: Espesor.  t : 3.00 mm

Nota: Las dimensiones no incluyen el acuerdo entre elementos.

Limitación de esbeltez (CTE DB SE-A, Artículos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
La comprobación no procede, ya que no hay axil de compresión ni de tracción.

Resistencia a tracción (CTE DB SE-A y Eurocódigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Artículo 6.1.2)
La comprobación no procede, ya que no hay axil de tracción.
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Resistencia a compresión (CTE DB SE-A y Eurocódigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Artículo 6.1.3)
La comprobación no procede, ya que no hay axil de compresión.

Resistencia a flexión. Eje Y (CTE DB SE-A y Eurocódigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Artículo 6.1.4.1)

Se debe satisfacer:

 

 η : 0.915
 

Para flexión positiva:
My,Ed: Momento flector solicitante de cálculo pésimo.  My,Ed

+ : 0.00 kN·m

Para flexión negativa:
El esfuerzo solicitante de cálculo pésimo se produce en el nudo 22.870, 6.000,
7.212, para la combinación de acciones 1.35*G1 + 1.35*G2 + 1.50*N(EI) +
0.90*V(180°) H4.

My,Ed: Momento flector solicitante de cálculo pésimo.  My,Ed
- : 13.64 kN·m

La resistencia de cálculo a flexión Mc,Rd viene dada por:

 Mc,Rd : 14.90 kN·m

Donde:
Wel: Módulo resistente elástico correspondiente a la fibra de mayor
tensión.  Wel : 66.58 cm³
fyb: Límite elástico del material base. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)  fyb : 235.00 MPa
γM0: Coeficiente parcial de seguridad del material.  γM0 : 1.05

Resistencia a pandeo lateral del ala superior: (CTE DB SE-A y Eurocódigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Artículo
6.2.4)
La comprobación a pandeo lateral no procede, ya que no hay momento flector.
Resistencia a pandeo lateral del ala inferior: (CTE DB SE-A y Eurocódigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Artículo
6.2.4)
La comprobación a pandeo lateral no procede, ya que la longitud de pandeo lateral es nula.

Resistencia a flexión. Eje Z (CTE DB SE-A y Eurocódigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Artículo 6.1.4.1)
La comprobación no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a flexión biaxial (CTE DB SE-A y Eurocódigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Artículo 6.1.4.1)
La comprobación no procede, ya que no hay flexión biaxial para ninguna combinación.

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A y Eurocódigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Artículo 6.1.5)
La comprobación no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
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Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A y Eurocódigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Artículo 6.1.5)

Se debe satisfacer:

 

 η : 0.180
 

El esfuerzo solicitante de cálculo pésimo se produce en el nudo 22.870, 6.000,
7.212, para la combinación de acciones 1.35*G1 + 1.35*G2 + 1.50*N(EI) +
0.90*V(180°) H4.

VEd: Esfuerzo cortante solicitante de cálculo pésimo.  VEd : 13.64 kN
El esfuerzo cortante resistente de cálculo Vb,Rd viene dado por:

 Vb,Rd : 75.69 kN

Donde:
hw: Altura del alma.  hw : 194.36 mm
t: Espesor.  t : 3.00 mm
φ: Ángulo que forma el alma con la horizontal.  φ : 90.0 grados
fbv: Resistencia a cortante, teniendo en cuenta el pandeo.

 fbv : 136.30 MPa

Siendo:
λw: Esbeltez relativa del alma.

 λw : 0.75

Donde:
fyb: Límite elástico del material base. (CTE DB
SE-A, Tabla 4.1)  fyb : 235.00 MPa
E: Módulo de elasticidad.  E : 210000.00 MPa

γM0: Coeficiente parcial de seguridad del material.  γM0 : 1.05

Resistencia a tracción y flexión (CTE DB SE-A y Eurocódigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Artículos 6.1.8 y 6.3)
No hay interacción entre axil de tracción y momento flector para ninguna combinación. Por lo tanto, la
comprobación no procede.

Resistencia a compresión y flexión (CTE DB SE-A y Eurocódigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Artículos 6.1.9 y
6.2.5)
No hay interacción entre axil de compresión y momento flector para ninguna combinación. Por lo tanto, la
comprobación no procede.

Listado de pórticos
Nombre Obra: C:\CYPE Ingenieros\Proyectos\Generador de

pórticos\PFC_Nave_Entreplanta_Delantera.gp3
Fecha:09/07/13

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Página 6

Pr
od

uc
id

o 
po

r 
un

a 
ve

rs
ió

n 
ed

uc
at

iv
a 

de
 C

YP
E

http://www.cype.com


Resistencia a cortante, axil y flexión (CTE DB SE-A y Eurocódigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Artículo 6.1.10)
No hay interacción entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinación. Por lo tanto, la
comprobación no procede.

Resistencia a torsión combinada con axil, flexión y cortante (CTE DB SE-A y Eurocódigo 3 EN 1993-1-3:
2006, Artículo 6.1.6)
La comprobación no procede, ya que no hay momento torsor.
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Comprobación de flecha

Comprobación de flecha
El perfil seleccionado cumple todas las comprobaciones.
Porcentajes de aprovechamiento:
                - Flecha: 96.59 %

Coordenadas del nudo inicial: 1.130, 36.000, 7.212
Coordenadas del nudo final: 1.130, 30.000, 7.212
El aprovechamiento pésimo se produce para la combinación de hipótesis 1.00*G1 + 1.00*G2 + 1.00*N(R) 2 +
1.00*V(0°) H4 a una distancia 3.000 m del origen en el primer vano de la correa.
(Iy = 687 cm4) (Iz = 138 cm4)

Medición de correas
Tipo de correas Nº de correas Peso lineal kg/m Peso superficial kN/m²

Correas de cubierta 12 106.57 0.04
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1.- DATOS DE OBRA

1.1.- Normas consideradas
Cimentación: EHE-08
Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

1.2.- Estados límite

E.L.U. de rotura. Hormigón en cimentaciones
E.L.U. de rotura. Acero laminado

CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno
Desplazamientos

Acciones características

1.2.1.- Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirán de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinación

- Sin coeficientes de combinación

- Donde:

Gk Acción permanente
Qk Acción variable
γG Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
γQ,1 Coeficiente parcial de seguridad de la acción variable principal
γQ,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompañamiento
ψp,1 Coeficiente de combinación de la acción variable principal
ψa,i Coeficiente de combinación de las acciones variables de acompañamiento

Para cada situación de proyecto y estado límite los coeficientes a utilizar serán:

E.L.U. de rotura. Hormigón en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de seguridad (γ) Coeficientes de combinación (ψ)

Favorable Desfavorable Principal (ψp) Acompañamiento (ψa)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de seguridad (γ) Coeficientes de combinación (ψ)

Favorable Desfavorable Principal (ψp) Acompañamiento (ψa)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Tensiones sobre el terreno

Característica
Coeficientes parciales de seguridad (γ)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000

Desplazamientos

Característica
Coeficientes parciales de seguridad (γ)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000

2.- ESTRUCTURA

2.1.- Geometría
2.1.1.- Nudos

Referencias:
∆x, ∆y, ∆z: Desplazamientos prescritos en ejes globales.
θx, θy, θz: Giros prescritos en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con 'X' si está coaccionado y, en caso contrario, con '-'.

Nudos

Referencia
Coordenadas Vinculación exterior

Vinculación interiorX
(m)

Y
(m)

Z
(m) ∆x ∆y ∆z θx θy θz

N1 0.000 0.000 0.000 X X X X X X Empotrado
N2 0.000 0.000 7.000 - - - - - - Empotrado
N3 0.000 24.000 0.000 X X X X X X Empotrado
N4 0.000 24.000 7.000 - - - - - - Empotrado
N5 0.000 12.000 9.250 - - - - - - Empotrado

Listados
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Nudos

Referencia
Coordenadas Vinculación exterior

Vinculación interiorX
(m)

Y
(m)

Z
(m) ∆x ∆y ∆z θx θy θz

N6 6.000 0.000 0.000 X X X X X X Empotrado
N7 6.000 0.000 7.000 - - - - - - Empotrado
N8 6.000 24.000 0.000 X X X X X X Empotrado
N9 6.000 24.000 7.000 - - - - - - Empotrado
N10 6.000 12.000 9.250 - - - - - - Empotrado
N11 12.000 0.000 0.000 X X X X X X Empotrado
N12 12.000 0.000 7.000 - - - - - - Empotrado
N13 12.000 24.000 0.000 X X X X X X Empotrado
N14 12.000 24.000 7.000 - - - - - - Empotrado
N15 12.000 12.000 9.250 - - - - - - Empotrado
N16 18.000 0.000 0.000 X X X X X X Empotrado
N17 18.000 0.000 7.000 - - - - - - Empotrado
N18 18.000 24.000 0.000 X X X X X X Empotrado
N19 18.000 24.000 7.000 - - - - - - Empotrado
N20 18.000 12.000 9.250 - - - - - - Empotrado
N21 24.000 0.000 0.000 X X X X X X Empotrado
N22 24.000 0.000 7.000 - - - - - - Empotrado
N23 24.000 24.000 0.000 X X X X X X Empotrado
N24 24.000 24.000 7.000 - - - - - - Empotrado
N25 24.000 12.000 9.250 - - - - - - Empotrado
N26 30.000 0.000 0.000 X X X X X X Empotrado
N27 30.000 0.000 7.000 - - - - - - Empotrado
N28 30.000 24.000 0.000 X X X X X X Empotrado
N29 30.000 24.000 7.000 - - - - - - Empotrado
N30 30.000 12.000 9.250 - - - - - - Empotrado
N31 36.000 0.000 0.000 X X X X X X Empotrado
N32 36.000 0.000 7.000 - - - - - - Empotrado
N33 36.000 24.000 0.000 X X X X X X Empotrado
N34 36.000 24.000 7.000 - - - - - - Empotrado
N35 36.000 12.000 9.250 - - - - - - Empotrado
N36 42.000 0.000 0.000 X X X X X X Empotrado
N37 42.000 0.000 7.000 - - - - - - Empotrado
N38 42.000 24.000 0.000 X X X X X X Empotrado
N39 42.000 24.000 7.000 - - - - - - Empotrado
N40 42.000 12.000 9.250 - - - - - - Empotrado
N41 42.000 6.000 0.000 X X X X X X Empotrado
N42 42.000 6.000 8.125 - - - - - - Empotrado
N43 42.000 12.000 0.000 X X X X X X Empotrado
N44 42.000 18.000 0.000 X X X X X X Empotrado
N45 42.000 18.000 8.125 - - - - - - Empotrado
N46 0.000 6.000 0.000 X X X X X X Empotrado

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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Nudos

Referencia
Coordenadas Vinculación exterior

Vinculación interiorX
(m)

Y
(m)

Z
(m) ∆x ∆y ∆z θx θy θz

N47 0.000 6.000 8.125 - - - - - - Empotrado
N48 0.000 12.000 0.000 X X X X X X Empotrado
N49 0.000 18.000 0.000 X X X X X X Empotrado
N50 0.000 18.000 8.125 - - - - - - Empotrado
N51 42.000 0.000 3.500 - - - - - - Empotrado
N52 42.000 24.000 3.500 - - - - - - Empotrado
N53 42.000 6.000 3.500 - - - - - - Empotrado
N54 42.000 12.000 3.500 - - - - - - Empotrado
N55 42.000 18.000 3.500 - - - - - - Empotrado
N56 36.000 24.000 3.500 - - - - - - Empotrado
N57 36.000 0.000 3.500 - - - - - - Empotrado
N58 36.000 6.000 0.000 X X X X X X Empotrado
N59 36.000 6.000 3.500 - - - - - - Empotrado
N60 36.000 12.000 0.000 X X X X X X Empotrado
N61 36.000 12.000 3.500 - - - - - - Empotrado
N62 36.000 18.000 0.000 X X X X X X Empotrado
N63 36.000 18.000 3.500 - - - - - - Empotrado
N64 36.000 3.000 3.500 - - - - - - Empotrado
N65 42.000 3.000 3.500 - - - - - - Empotrado
N66 36.000 9.000 3.500 - - - - - - Empotrado
N67 42.000 9.000 3.500 - - - - - - Empotrado
N68 36.000 15.000 3.500 - - - - - - Empotrado
N69 42.000 15.000 3.500 - - - - - - Empotrado
N70 36.000 21.000 3.500 - - - - - - Empotrado
N71 42.000 21.000 3.500 - - - - - - Empotrado
N72 6.000 6.000 8.125 - - - - - - Empotrado
N73 6.000 18.000 8.125 - - - - - - Empotrado
N74 36.000 18.000 8.125 - - - - - - Empotrado
N75 36.000 6.000 8.125 - - - - - - Empotrado

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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2.1.2.- Barras

2.1.2.1.- Materiales utilizados

Materiales utilizados
Material E

(MPa) ν G
(MPa)

fy

(MPa)
α·t

(m/m°C)
γ

(kN/m³)Tipo Designación
Acero laminado S275 210000.00 0.300 81000.00 275.00 0.000012 77.01
Notación:

E: Módulo de elasticidad
ν: Módulo de Poisson
G: Módulo de cortadura
fy: Límite elástico
α·t: Coeficiente de dilatación
γ: Peso específico

2.1.2.2.- Descripción
Descripción

Material
Barra

(Ni/Nf)
Pieza

(Ni/Nf) Perfil(Serie)

Longitud
(m)

βxy βxz
LbSup.

(m)
LbInf.

(m)
Tipo Designación Indeformable

origen Deformable Indeformable
extremo

Acero
laminado S275 N1/N2 N1/N2 IPE 400

(IPE) - 6.945 0.055 0.00 0.70 - -

N3/N4 N3/N4 IPE 400
(IPE) - 6.945 0.055 0.00 0.70 - -

N2/N47 N2/N5 IPE 180
(IPE) 0.204 5.901 - 0.19 1.00 - -

N47/N5 N2/N5 IPE 180
(IPE) - 6.028 0.077 0.19 1.00 - -

N4/N50 N4/N5 IPE 180
(IPE) 0.204 5.901 - 0.19 1.00 - -

N50/N5 N4/N5 IPE 180
(IPE) - 6.028 0.077 0.19 1.00 - -

N6/N7 N6/N7 IPE 450
(IPE) - 6.540 0.460 0.00 0.70 - -

N8/N9 N8/N9 IPE 450
(IPE) - 6.540 0.460 0.00 0.70 - -

N7/N72 N7/N10 IPE 330
(IPE) 0.229 5.876 - 0.19 1.00 - -

N72/N10 N7/N10 IPE 330
(IPE) - 6.105 - 0.19 1.00 - -

N9/N73 N9/N10 IPE 330
(IPE) 0.229 5.876 - 0.19 1.00 - -

N73/N10 N9/N10 IPE 330
(IPE) - 6.105 - 0.19 1.00 - -

N11/N12 N11/N12 IPE 450
(IPE) - 6.540 0.460 0.00 0.70 - -

N13/N14 N13/N14 IPE 450
(IPE) - 6.540 0.460 0.00 0.70 - -

N12/N15 N12/N15 IPE 330
(IPE) 0.229 11.980 - 0.19 1.00 - -

N14/N15 N14/N15 IPE 330
(IPE) 0.229 11.980 - 0.19 1.00 - -

N16/N17 N16/N17 IPE 450
(IPE) - 6.540 0.460 0.00 0.70 - -

N18/N19 N18/N19 IPE 450
(IPE) - 6.540 0.460 0.00 0.70 - -

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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Descripción

Material
Barra

(Ni/Nf)
Pieza

(Ni/Nf) Perfil(Serie)

Longitud
(m)

βxy βxz
LbSup.

(m)
LbInf.

(m)
Tipo Designación Indeformable

origen Deformable Indeformable
extremo

N17/N20 N17/N20 IPE 330
(IPE) 0.229 11.980 - 0.19 1.00 - -

N19/N20 N19/N20 IPE 330
(IPE) 0.229 11.980 - 0.19 1.00 - -

N21/N22 N21/N22 IPE 450
(IPE) - 6.540 0.460 0.00 0.70 - -

N23/N24 N23/N24 IPE 450
(IPE) - 6.540 0.460 0.00 0.70 - -

N22/N25 N22/N25 IPE 330
(IPE) 0.229 11.980 - 0.19 1.00 - -

N24/N25 N24/N25 IPE 330
(IPE) 0.229 11.980 - 0.19 1.00 - -

N26/N27 N26/N27 IPE 450
(IPE) - 6.540 0.460 0.00 0.70 - -

N28/N29 N28/N29 IPE 450
(IPE) - 6.540 0.460 0.00 0.70 - -

N27/N30 N27/N30 IPE 330
(IPE) 0.229 11.980 - 0.19 1.00 - -

N29/N30 N29/N30 IPE 330
(IPE) 0.229 11.980 - 0.19 1.00 - -

N31/N57 N31/N32 IPE 450
(IPE) - 3.335 0.165 0.00 0.70 - -

N57/N32 N31/N32 IPE 450
(IPE) 0.165 2.875 0.460 0.00 1.00 - -

N33/N56 N33/N34 IPE 450
(IPE) - 3.335 0.165 0.00 0.70 - -

N56/N34 N33/N34 IPE 450
(IPE) 0.165 2.875 0.460 0.00 1.00 - -

N32/N75 N32/N35 IPE 330
(IPE) 0.229 5.876 - 0.19 1.00 - -

N75/N35 N32/N35 IPE 330
(IPE) - 6.105 - 0.19 1.00 - -

N34/N74 N34/N35 IPE 330
(IPE) 0.229 5.876 - 0.19 1.00 - -

N74/N35 N34/N35 IPE 330
(IPE) - 6.105 - 0.19 1.00 - -

N36/N51 N36/N37 IPE 400
(IPE) - 3.335 0.165 0.00 0.70 - -

N51/N37 N36/N37 IPE 400
(IPE) 0.165 3.280 0.055 0.00 1.00 - -

N38/N52 N38/N39 IPE 400
(IPE) - 3.335 0.165 0.00 0.70 - -

N52/N39 N38/N39 IPE 400
(IPE) 0.165 3.280 0.055 0.00 1.00 - -

N37/N42 N37/N40 IPE 180
(IPE) 0.204 5.901 - 0.19 1.00 - -

N42/N40 N37/N40 IPE 180
(IPE) - 6.028 0.077 0.19 1.00 - -

N39/N45 N39/N40 IPE 180
(IPE) 0.204 5.901 - 0.19 1.00 - -

N45/N40 N39/N40 IPE 180
(IPE) - 6.028 0.077 0.19 1.00 - -

N41/N53 N41/N42 IPE 300
(IPE) - 3.500 - 0.00 0.70 - -

N53/N42 N41/N42 IPE 300
(IPE) - 4.625 - 0.00 1.00 - -

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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Descripción

Material
Barra

(Ni/Nf)
Pieza

(Ni/Nf) Perfil(Serie)

Longitud
(m)

βxy βxz
LbSup.

(m)
LbInf.

(m)
Tipo Designación Indeformable

origen Deformable Indeformable
extremo

N43/N54 N43/N40 IPE 300
(IPE) - 3.500 - 0.00 0.70 - -

N54/N40 N43/N40 IPE 300
(IPE) - 5.644 0.106 0.00 1.00 - -

N44/N55 N44/N45 IPE 300
(IPE) - 3.500 - 0.00 0.70 - -

N55/N45 N44/N45 IPE 300
(IPE) - 4.625 - 0.00 1.00 - -

N46/N47 N46/N47 IPE 300
(IPE) - 8.125 - 0.00 0.70 - -

N48/N5 N48/N5 IPE 300
(IPE) - 9.144 0.106 0.00 0.70 - -

N49/N50 N49/N50 IPE 300
(IPE) - 8.125 - 0.00 0.70 - -

N2/N7 N2/N7 IPE 160
(IPE) - 6.000 - 0.00 1.00 - -

N7/N12 N7/N12 IPE 160
(IPE) - 6.000 - 0.00 1.00 - -

N12/N17 N12/N17 IPE 160
(IPE) - 6.000 - 0.00 1.00 - -

N17/N22 N17/N22 IPE 160
(IPE) - 6.000 - 0.00 1.00 - -

N22/N27 N22/N27 IPE 160
(IPE) - 6.000 - 0.00 1.00 - -

N27/N32 N27/N32 IPE 160
(IPE) - 6.000 - 0.00 1.00 - -

N32/N37 N32/N37 IPE 160
(IPE) - 6.000 - 0.00 1.00 - -

N34/N39 N34/N39 IPE 160
(IPE) - 6.000 - 0.00 1.00 - -

N29/N34 N29/N34 IPE 160
(IPE) - 6.000 - 0.00 1.00 - -

N24/N29 N24/N29 IPE 160
(IPE) - 6.000 - 0.00 1.00 - -

N19/N24 N19/N24 IPE 160
(IPE) - 6.000 - 0.00 1.00 - -

N14/N19 N14/N19 IPE 160
(IPE) - 6.000 - 0.00 1.00 - -

N9/N14 N9/N14 IPE 160
(IPE) - 6.000 - 0.00 1.00 - -

N4/N9 N4/N9 IPE 160
(IPE) - 6.000 - 0.00 1.00 - -

N56/N52 N56/N52 IPE 360
(IPE) - 6.000 - 0.00 1.00 - -

N57/N51 N57/N51 IPE 360
(IPE) - 6.000 - 0.00 1.00 - -

N58/N59 N58/N59 IPE 330
(IPE) - 3.335 0.165 0.50 0.70 - -

N60/N61 N60/N61 IPE 330
(IPE) - 3.335 0.165 0.00 1.00 - -

N62/N63 N62/N63 IPE 330
(IPE) - 3.335 0.165 0.50 0.70 - -

N64/N65 N64/N65 IPE 360
(IPE) - 6.000 - 0.00 1.00 - -

N59/N53 N59/N53 IPE 360
(IPE) - 5.850 0.150 0.00 1.00 - -

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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Descripción

Material
Barra

(Ni/Nf)
Pieza

(Ni/Nf) Perfil(Serie)

Longitud
(m)

βxy βxz
LbSup.

(m)
LbInf.

(m)
Tipo Designación Indeformable

origen Deformable Indeformable
extremo

N66/N67 N66/N67 IPE 360
(IPE) - 6.000 - 0.00 1.00 - -

N61/N54 N61/N54 IPE 360
(IPE) - 5.850 0.150 0.00 1.00 - -

N68/N69 N68/N69 IPE 360
(IPE) - 6.000 - 0.00 1.00 - -

N63/N55 N63/N55 IPE 360
(IPE) - 5.850 0.150 0.00 1.00 - -

N70/N71 N70/N71 IPE 360
(IPE) - 6.000 - 0.00 1.00 - -

N5/N10 N5/N10 IPE 160
(IPE) 0.150 5.850 - 0.00 1.00 - -

N47/N72 N47/N72 IPE 160
(IPE) - 6.000 - 0.00 1.00 - -

N50/N73 N50/N73 IPE 160
(IPE) - 6.000 - 0.00 1.00 - -

N74/N45 N74/N45 IPE 160
(IPE) - 6.000 - 0.00 1.00 - -

N35/N40 N35/N40 IPE 160
(IPE) - 5.850 0.150 0.00 1.00 - -

N75/N42 N75/N42 IPE 160
(IPE) - 6.000 - 0.00 1.00 - -

N1/N7 N1/N7 Ø18
(Redondos) - 9.220 - 0.00 0.00 - -

N7/N47 N7/N47 Ø18
(Redondos) - 8.560 - 0.00 0.00 - -

N47/N10 N47/N10 Ø18
(Redondos) - 8.560 - 0.00 0.00 - -

N50/N10 N50/N10 Ø18
(Redondos) - 8.560 - 0.00 0.00 - -

N9/N50 N9/N50 Ø18
(Redondos) - 8.560 - 0.00 0.00 - -

N3/N9 N3/N9 Ø18
(Redondos) - 9.220 - 0.00 0.00 - -

N6/N2 N6/N2 Ø18
(Redondos) - 9.220 - 0.00 0.00 - -

N2/N72 N2/N72 Ø18
(Redondos) - 8.560 - 0.00 0.00 - -

N72/N5 N72/N5 Ø18
(Redondos) - 8.560 - 0.00 0.00 - -

N73/N5 N73/N5 Ø18
(Redondos) - 8.560 - 0.00 0.00 - -

N4/N73 N4/N73 Ø18
(Redondos) - 8.560 - 0.00 0.00 - -

N8/N4 N8/N4 Ø18
(Redondos) - 9.220 - 0.00 0.00 - -

N31/N51 N31/N51 Ø18
(Redondos) - 6.946 - 0.00 0.00 - -

N51/N32 N51/N32 Ø18
(Redondos) - 6.946 - 0.00 0.00 - -

N32/N42 N32/N42 Ø18
(Redondos) - 8.560 - 0.00 0.00 - -

N42/N35 N42/N35 Ø18
(Redondos) - 8.560 - 0.00 0.00 - -

N45/N35 N45/N35 Ø18
(Redondos) - 8.560 - 0.00 0.00 - -

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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Descripción

Material
Barra

(Ni/Nf)
Pieza

(Ni/Nf) Perfil(Serie)

Longitud
(m)

βxy βxz
LbSup.

(m)
LbInf.

(m)
Tipo Designación Indeformable

origen Deformable Indeformable
extremo

N34/N45 N34/N45 Ø18
(Redondos) - 8.560 - 0.00 0.00 - -

N52/N34 N52/N34 Ø18
(Redondos) - 6.946 - 0.00 0.00 - -

N33/N52 N33/N52 Ø18
(Redondos) - 6.946 - 0.00 0.00 - -

N36/N57 N36/N57 Ø18
(Redondos) - 6.946 - 0.00 0.00 - -

N57/N37 N57/N37 Ø18
(Redondos) - 6.946 - 0.00 0.00 - -

N37/N75 N37/N75 Ø18
(Redondos) - 8.560 - 0.00 0.00 - -

N75/N40 N75/N40 Ø18
(Redondos) - 8.560 - 0.00 0.00 - -

N74/N40 N74/N40 Ø18
(Redondos) - 8.560 - 0.00 0.00 - -

N39/N74 N39/N74 Ø18
(Redondos) - 8.560 - 0.00 0.00 - -

N56/N39 N56/N39 Ø18
(Redondos) - 6.946 - 0.00 0.00 - -

N38/N56 N38/N56 Ø18
(Redondos) - 6.946 - 0.00 0.00 - -

N51/N65 N51/N53 IPE 330
(IPE) 0.200 2.800 - 0.00 0.70 - -

N65/N53 N51/N53 IPE 330
(IPE) - 3.000 - 0.00 0.70 - -

N53/N67 N53/N54 IPE 330
(IPE) - 3.000 - 0.00 0.70 - -

N67/N54 N53/N54 IPE 330
(IPE) - 3.000 - 0.00 0.70 - -

N54/N69 N54/N55 IPE 330
(IPE) - 3.000 - 0.00 0.70 - -

N69/N55 N54/N55 IPE 330
(IPE) - 3.000 - 0.00 0.70 - -

N55/N71 N55/N52 IPE 330
(IPE) - 3.000 - 0.00 0.70 - -

N71/N52 N55/N52 IPE 330
(IPE) - 2.800 0.200 0.00 0.70 - -

N63/N70 N63/N56 IPE 330
(IPE) 0.165 2.835 - 0.00 0.70 - -

N70/N56 N63/N56 IPE 330
(IPE) - 2.775 0.225 0.00 0.70 - -

N61/N68 N61/N63 IPE 330
(IPE) 0.165 2.835 - 0.00 0.70 - -

N68/N63 N61/N63 IPE 330
(IPE) - 2.835 0.165 0.00 0.70 - -

N59/N66 N59/N61 IPE 330
(IPE) 0.165 2.835 - 0.00 0.70 - -

N66/N61 N59/N61 IPE 330
(IPE) - 2.835 0.165 0.00 0.70 - -

N57/N64 N57/N59 IPE 330
(IPE) 0.225 2.775 - 0.00 0.70 - -

N64/N59 N57/N59 IPE 330
(IPE) - 2.835 0.165 0.00 0.70 - -

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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Descripción

Material
Barra

(Ni/Nf)
Pieza

(Ni/Nf) Perfil(Serie)

Longitud
(m)

βxy βxz
LbSup.

(m)
LbInf.

(m)
Tipo Designación Indeformable

origen Deformable Indeformable
extremo

Notación:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
βxy: Coeficiente de pandeo en el plano 'XY'
βxz: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
LbSup.: Separación entre arriostramientos del ala superior
LbInf.: Separación entre arriostramientos del ala inferior

2.1.2.3.- Características mecánicas

Tipos de pieza
Ref. Piezas
1 N1/N2, N3/N4, N36/N37 y N38/N39
2 N2/N5, N4/N5, N37/N40 y N39/N40
3 N6/N7, N8/N9, N11/N12, N13/N14, N16/N17, N18/N19, N21/N22, N23/N24, N26/N27, N28/N29,

N31/N32 y N33/N34
4 N7/N10, N9/N10, N12/N15, N14/N15, N17/N20, N19/N20, N22/N25, N24/N25, N27/N30, N29/N30,

N32/N35 y N34/N35
5 N41/N42, N43/N40, N44/N45, N46/N47, N48/N5 y N49/N50
6 N2/N7, N7/N12, N12/N17, N17/N22, N22/N27, N27/N32, N32/N37, N34/N39, N29/N34, N24/N29,

N19/N24, N14/N19, N9/N14, N4/N9, N5/N10, N47/N72, N50/N73, N74/N45, N35/N40 y N75/N42
7 N56/N52, N57/N51, N64/N65, N59/N53, N66/N67, N61/N54, N68/N69, N63/N55 y N70/N71
8 N58/N59, N60/N61, N62/N63, N51/N53, N53/N54, N54/N55, N55/N52, N63/N56, N61/N63, N59/N61

y N57/N59
9 N1/N7, N7/N47, N47/N10, N50/N10, N9/N50, N3/N9, N6/N2, N2/N72, N72/N5, N73/N5, N4/N73,

N8/N4, N31/N51, N51/N32, N32/N42, N42/N35, N45/N35, N34/N45, N52/N34, N33/N52, N36/N57,
N57/N37, N37/N75, N75/N40, N74/N40, N39/N74, N56/N39 y N38/N56

Características mecánicas
Material

Ref. Descripción A
(cm²)

Avy
(cm²)

Avz
(cm²)

Iyy
(cm4)

Izz
(cm4)

It
(cm4)Tipo Designación

Acero
laminado S275 1 IPE 400, (IPE) 84.50 36.45 28.87 23130.00 1318.00 51.08

2 IPE 180, (IPE) 23.90 10.92 7.82 1317.00 100.90 4.79
3 IPE 450, (IPE) 98.80 41.61 35.60 33740.00 1676.00 66.87
4 IPE 330, Simple con cartelas, (IPE)

Cartela inicial inferior: 2.70 m. Cartela final inferior: 1.76 m. 62.60 27.60 20.72 11770.00 788.10 28.15

5 IPE 300, (IPE) 53.80 24.07 17.80 8356.00 603.80 20.12
6 IPE 160, (IPE) 20.10 9.10 6.53 869.30 68.31 3.60
7 IPE 360, (IPE) 72.70 32.38 24.09 16270.00 1043.00 37.32
8 IPE 330, (IPE) 62.60 27.60 20.72 11770.00 788.10 28.15
9 Ø18, (Redondos) 2.54 2.29 2.29 0.52 0.52 1.03

Notación:
Ref.: Referencia
A: Área de la sección transversal
Avy: Área de cortante de la sección según el eje local 'Y'
Avz: Área de cortante de la sección según el eje local 'Z'
Iyy: Inercia de la sección alrededor del eje local 'Y'
Izz: Inercia de la sección alrededor del eje local 'Z'
It: Inercia a torsión
Las características mecánicas de las piezas corresponden a la sección en el punto medio de las mismas.
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2.1.2.4.- Tabla de medición

Tabla de medición
Material Pieza

(Ni/Nf) Perfil(Serie) Longitud
(m)

Volumen
(m³)

Peso
(kg)Tipo Designación

Acero laminado S275 N1/N2 IPE 400 (IPE) 7.000 0.059 464.33
N3/N4 IPE 400 (IPE) 7.000 0.059 464.33
N2/N5 IPE 180 (IPE) 12.209 0.029 229.06
N4/N5 IPE 180 (IPE) 12.209 0.029 229.06
N6/N7 IPE 450 (IPE) 7.000 0.069 542.91
N8/N9 IPE 450 (IPE) 7.000 0.069 542.91
N7/N10 IPE 330 (IPE) 12.209 0.127 704.67
N9/N10 IPE 330 (IPE) 12.209 0.127 704.67
N11/N12 IPE 450 (IPE) 7.000 0.069 542.91
N13/N14 IPE 450 (IPE) 7.000 0.069 542.91
N12/N15 IPE 330 (IPE) 12.209 0.127 704.67
N14/N15 IPE 330 (IPE) 12.209 0.127 704.67
N16/N17 IPE 450 (IPE) 7.000 0.069 542.91
N18/N19 IPE 450 (IPE) 7.000 0.069 542.91
N17/N20 IPE 330 (IPE) 12.209 0.127 704.67
N19/N20 IPE 330 (IPE) 12.209 0.127 704.67
N21/N22 IPE 450 (IPE) 7.000 0.069 542.91
N23/N24 IPE 450 (IPE) 7.000 0.069 542.91
N22/N25 IPE 330 (IPE) 12.209 0.127 704.67
N24/N25 IPE 330 (IPE) 12.209 0.127 704.67
N26/N27 IPE 450 (IPE) 7.000 0.069 542.91
N28/N29 IPE 450 (IPE) 7.000 0.069 542.91
N27/N30 IPE 330 (IPE) 12.209 0.127 704.67
N29/N30 IPE 330 (IPE) 12.209 0.127 704.67
N31/N32 IPE 450 (IPE) 7.000 0.069 542.91
N33/N34 IPE 450 (IPE) 7.000 0.069 542.91
N32/N35 IPE 330 (IPE) 12.209 0.127 704.67
N34/N35 IPE 330 (IPE) 12.209 0.127 704.67
N36/N37 IPE 400 (IPE) 7.000 0.059 464.33
N38/N39 IPE 400 (IPE) 7.000 0.059 464.33
N37/N40 IPE 180 (IPE) 12.209 0.029 229.06
N39/N40 IPE 180 (IPE) 12.209 0.029 229.06
N41/N42 IPE 300 (IPE) 8.125 0.044 343.14
N43/N40 IPE 300 (IPE) 9.250 0.050 390.66
N44/N45 IPE 300 (IPE) 8.125 0.044 343.14
N46/N47 IPE 300 (IPE) 8.125 0.044 343.14
N48/N5 IPE 300 (IPE) 9.250 0.050 390.66
N49/N50 IPE 300 (IPE) 8.125 0.044 343.14
N2/N7 IPE 160 (IPE) 6.000 0.012 94.67
N7/N12 IPE 160 (IPE) 6.000 0.012 94.67

Listados
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Tabla de medición
Material Pieza

(Ni/Nf) Perfil(Serie) Longitud
(m)

Volumen
(m³)

Peso
(kg)Tipo Designación

N12/N17 IPE 160 (IPE) 6.000 0.012 94.67
N17/N22 IPE 160 (IPE) 6.000 0.012 94.67
N22/N27 IPE 160 (IPE) 6.000 0.012 94.67
N27/N32 IPE 160 (IPE) 6.000 0.012 94.67
N32/N37 IPE 160 (IPE) 6.000 0.012 94.67
N34/N39 IPE 160 (IPE) 6.000 0.012 94.67
N29/N34 IPE 160 (IPE) 6.000 0.012 94.67
N24/N29 IPE 160 (IPE) 6.000 0.012 94.67
N19/N24 IPE 160 (IPE) 6.000 0.012 94.67
N14/N19 IPE 160 (IPE) 6.000 0.012 94.67
N9/N14 IPE 160 (IPE) 6.000 0.012 94.67
N4/N9 IPE 160 (IPE) 6.000 0.012 94.67

N56/N52 IPE 360 (IPE) 6.000 0.044 342.42
N57/N51 IPE 360 (IPE) 6.000 0.044 342.42
N58/N59 IPE 330 (IPE) 3.500 0.022 171.99
N60/N61 IPE 330 (IPE) 3.500 0.022 171.99
N62/N63 IPE 330 (IPE) 3.500 0.022 171.99
N64/N65 IPE 360 (IPE) 6.000 0.044 342.42
N59/N53 IPE 360 (IPE) 6.000 0.044 342.42
N66/N67 IPE 360 (IPE) 6.000 0.044 342.42
N61/N54 IPE 360 (IPE) 6.000 0.044 342.42
N68/N69 IPE 360 (IPE) 6.000 0.044 342.42
N63/N55 IPE 360 (IPE) 6.000 0.044 342.42
N70/N71 IPE 360 (IPE) 6.000 0.044 342.42
N5/N10 IPE 160 (IPE) 6.000 0.012 94.67
N47/N72 IPE 160 (IPE) 6.000 0.012 94.67
N50/N73 IPE 160 (IPE) 6.000 0.012 94.67
N74/N45 IPE 160 (IPE) 6.000 0.012 94.67
N35/N40 IPE 160 (IPE) 6.000 0.012 94.67
N75/N42 IPE 160 (IPE) 6.000 0.012 94.67
N1/N7 Ø18 (Redondos) 9.220 0.002 18.42
N7/N47 Ø18 (Redondos) 8.560 0.002 17.10
N47/N10 Ø18 (Redondos) 8.560 0.002 17.10
N50/N10 Ø18 (Redondos) 8.560 0.002 17.10
N9/N50 Ø18 (Redondos) 8.560 0.002 17.10
N3/N9 Ø18 (Redondos) 9.220 0.002 18.42
N6/N2 Ø18 (Redondos) 9.220 0.002 18.42
N2/N72 Ø18 (Redondos) 8.560 0.002 17.10
N72/N5 Ø18 (Redondos) 8.560 0.002 17.10
N73/N5 Ø18 (Redondos) 8.560 0.002 17.10
N4/N73 Ø18 (Redondos) 8.560 0.002 17.10
N8/N4 Ø18 (Redondos) 9.220 0.002 18.42
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Tabla de medición
Material Pieza

(Ni/Nf) Perfil(Serie) Longitud
(m)

Volumen
(m³)

Peso
(kg)Tipo Designación

N31/N51 Ø18 (Redondos) 6.946 0.002 13.88
N51/N32 Ø18 (Redondos) 6.946 0.002 13.88
N32/N42 Ø18 (Redondos) 8.560 0.002 17.10
N42/N35 Ø18 (Redondos) 8.560 0.002 17.10
N45/N35 Ø18 (Redondos) 8.560 0.002 17.10
N34/N45 Ø18 (Redondos) 8.560 0.002 17.10
N52/N34 Ø18 (Redondos) 6.946 0.002 13.88
N33/N52 Ø18 (Redondos) 6.946 0.002 13.88
N36/N57 Ø18 (Redondos) 6.946 0.002 13.88
N57/N37 Ø18 (Redondos) 6.946 0.002 13.88
N37/N75 Ø18 (Redondos) 8.560 0.002 17.10
N75/N40 Ø18 (Redondos) 8.560 0.002 17.10
N74/N40 Ø18 (Redondos) 8.560 0.002 17.10
N39/N74 Ø18 (Redondos) 8.560 0.002 17.10
N56/N39 Ø18 (Redondos) 6.946 0.002 13.88
N38/N56 Ø18 (Redondos) 6.946 0.002 13.88
N51/N53 IPE 330 (IPE) 6.000 0.038 294.85
N53/N54 IPE 330 (IPE) 6.000 0.038 294.85
N54/N55 IPE 330 (IPE) 6.000 0.038 294.85
N55/N52 IPE 330 (IPE) 6.000 0.038 294.85
N63/N56 IPE 330 (IPE) 6.000 0.038 294.85
N61/N63 IPE 330 (IPE) 6.000 0.038 294.85
N59/N61 IPE 330 (IPE) 6.000 0.038 294.85
N57/N59 IPE 330 (IPE) 6.000 0.038 294.85

Notación:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final

2.1.2.5.- Resumen de medición
Resumen de medición

Material
Serie Perfil

Longitud Volumen Peso

Tipo Designación Perfil
(m)

Serie
(m)

Material
(m)

Perfil
(m³)

Serie
(m³)

Material
(m³)

Perfil
(kg)

Serie
(kg)

Material
(kg)

S275

IPE

IPE 400 28.000 0.237 1857.31
IPE 180 48.836 0.117 916.25
IPE 450 84.000 0.830 6514.87
IPE 330, Simple con cartelas 146.509 1.524 8456.07
IPE 300 51.000 0.274 2153.88
IPE 160 120.000 0.241 1893.42
IPE 360 54.000 0.393 3081.75
IPE 330 58.500 0.366 2874.75

590.846 3.982 27748.30

Redondos
Ø18 229.401 0.058 458.25

229.401 0.058 458.25
Acero

laminado 820.246 4.040 28206.55

Listados
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2.1.2.6.- Medición de superficies

Acero laminado: Medición de las superficies a pintar

Serie Perfil Superficie unitaria
(m²/m)

Longitud
(m)

Superficie
(m²)

IPE

IPE 400 1.503 28.000 42.078
IPE 180 0.713 48.836 34.840
IPE 450 1.641 84.000 137.861

IPE 330, Simple con cartelas 1.520 146.509 222.651
IPE 300 1.186 51.000 60.476
IPE 160 0.638 120.000 76.560
IPE 360 1.384 54.000 74.736
IPE 330 1.285 58.500 75.173

Redondos Ø18 0.057 229.401 12.972
Total 737.347

2.2.- Uniones

2.2.1.- Especificaciones
Norma:

CTE DB SE-A: Código Técnico de la Edificación. Seguridad estructural. Acero. Apartado 8.6. Resistencia de
los medios de unión. Uniones soldadas.

Materiales:
- Perfiles (Material base): S275.

- Material de aportación (soldaduras): Las características mecánicas de los materiales de aportación serán
en todos los casos superiores a las del material base. (4.4.1 CTE DB SE-A)

Disposiciones constructivas:
1) Las siguientes prescripciones se aplican a uniones soldadas donde los espesores de las piezas a unir sean
al menos de 4 mm.

2) Los cordones de las soldaduras en ángulo no podrán tener un espesor de garganta inferior a 3 mm ni
superior al menor espesor de las piezas a unir.

3) Los cordones de las soldaduras en ángulo cuyas longitudes sean menores de 40 mm o 6  veces el
espesor de garganta, no se tendrán en cuenta para calcular la resistencia de la unión.

4) En el detalle de las soldaduras en ángulo se indica la longitud efectiva del cordón (longitud sobre la cual
el cordón tiene su espesor de garganta completo). Para cumplirla, puede ser necesario prolongar el cordón
rodeando las esquinas, con el mismo espesor de garganta y una longitud de 2  veces dicho espesor. La
longitud efectiva de un cordón de soldadura deberá ser mayor o igual que 4  veces el espesor de garganta.

5) Las soldaduras en ángulo entre dos piezas que forman un ángulo β deberán cumplir con la condición de
que dicho ángulo esté comprendido entre 60 y 120 grados. En caso contrario:

- Si se cumple que β > 120 (grados): se considerará que no transmiten esfuerzos.
- Si se cumple que β < 60 (grados): se considerarán como soldaduras a tope con penetración parcial.

Listados
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ß ß

Unión en 'T' Unión en solape

Comprobaciones:
a) Cordones de soldadura a tope con penetración total:

En este caso, no es necesaria ninguna comprobación. La resistencia de la unión será igual a la de la más
débil de las piezas unidas.

b) Cordones de soldadura a tope con penetración parcial y con preparación de bordes:
Se comprueban como soldaduras en ángulo considerando un espesor de garganta igual al canto nominal
de la preparación menos 2 mm (artículo 8.6.3.3b del CTE DB SE-A).

c) Cordones de soldadura en ángulo:
Se realiza la comprobación de tensiones en cada cordón de soldadura según el artículo 8.6.2.3 CTE DB
SE-A.
Se comprueban los siguientes tipos de tensión:

Tensión de Von Mises

Tensión normal
Donde K = 1.

Los valores que se muestran en las tablas de comprobación resultan de las combinaciones de esfuerzos
que hacen máximo el aprovechamiento tensional para ambas comprobaciones, por lo que es posible que
aparezcan dos valores distintos de la tensión normal si cada aprovechamiento máximo resulta en
combinaciones distintas.

2.2.2.- Referencias y simbología
a[mm]: Espesor de garganta del cordón de soldadura en ángulo, que será la altura mayor, medida
perpendicularmente a la cara exterior, entre todos los triángulos que se pueden inscribir entre las
superficies de las piezas que hayan alcanzado la fusión y la superficie exterior de las soldaduras. 8.6.2.a
CTE DB SE-A

a  a a 

a  

L[mm]: longitud efectiva del cordón de soldadura

Método de representación de soldaduras

3 

2b 

2a 

1 

U 
4 

Referencias:
1: línea de la flecha
2a: línea de referencia (línea continua)
2b: línea de identificación (línea a trazos)
3: símbolo de soldadura
4: indicaciones complementarias
U: Unión

Referencias 1, 2a y 2b

Listados
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a L

a L

El cordón de soldadura que se detalla se encuentra
en el lado de la flecha.

El cordón de soldadura que se detalla se encuentra
en el lado opuesto al de la flecha.

Referencia 3

Designación Ilustración Símbolo

Soldadura en ángulo

Soldadura a tope en 'V' simple (con chaflán)

Soldadura a tope en bisel simple

Soldadura a tope en bisel doble

Soldadura a tope en bisel simple con talón de raíz amplio

Soldadura combinada a tope en bisel simple y en ángulo

Soldadura a tope en bisel simple con lado curvo

Referencia 4

Representación Descripción

Soldadura realizada en todo el perímetro de la pieza

Soldadura realizada en taller

Soldadura realizada en el lugar de montaje

2.2.3.- Comprobaciones en placas de anclaje
En cada placa de anclaje se realizan las siguientes comprobaciones (asumiendo la hipótesis de placa rígida):
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1. Hormigón sobre el que apoya la placa

Se comprueba que la tensión de compresión en la interfaz placa de anclaje-hormigón es menor a la tensión
admisible del hormigón según la naturaleza de cada combinación.

2. Pernos de anclaje

Resistencia del material de los pernos: Se descomponen los esfuerzos actuantes sobre la placa en axiles
y cortantes en los pernos y se comprueba que ambos esfuerzos, por separado y con interacción entre
ellos (tensión de Von Mises), producen tensiones menores a la tensión límite del material de los pernos.

Anclaje de los pernos: Se comprueba el anclaje de los pernos en el hormigón de tal manera que no se
produzca el fallo de deslizamiento por adherencia, arrancamiento del cono de rotura o fractura por
esfuerzo cortante (aplastamiento).

Aplastamiento: Se comprueba que en cada perno no se supera el cortante que produciría el
aplastamiento de la placa contra el perno.

3. Placa de anclaje

Tensiones globales: En placas con vuelo, se analizan cuatro secciones en el perímetro del perfil, y se
comprueba en todas ellas que las tensiones de Von Mises sean menores que la tensión límite según la
norma.

Flechas globales relativas: Se comprueba que en los vuelos de las placas no aparezcan flechas mayores
que 1/250 del vuelo.

Tensiones locales: Se comprueban las tensiones de Von Mises en todas las placas locales en las que
tanto el perfil como los rigidizadores dividen a la placa de anclaje propiamente dicha. Los esfuerzos en
cada una de las subplacas se obtienen a partir de las tensiones de contacto con el hormigón y los axiles
de los pernos. El modelo generado se resuelve por diferencias finitas.

Listados
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2.2.4.- Relación

Tipo Cantidad Nudos
1 2 N1 y N3
2 4 N1, N2, N3 y N4
3 4 N6, N7, N8 y N9
4 8 N31, N32, N33, N34, 2xN56 y 2xN57
5 8 N36, N37, N38, N39, 2xN51 y 2xN52
6 2 N2 y N39
7 2 N4 y N37
8 16 N2, N4, 2xN5, N37, N39, 2xN40, 2xN42, 2xN45, 2xN47 y 2xN50
9 16 N7, N9, 2xN10, N32, N34, 2xN35, 2xN72, 2xN73, 2xN74 y 2xN75
10 2 N5 y N40
11 12 N7, N9, N12, N14, N17, N19, N22, N24, N27, N29, N32 y N34
12 10 N6, N8, N11, N13, N16, N18, N21, N23, N26 y N28
13 6 N41, N43, N44, N46, N48 y N49
14 6 N10, N15, N20, N25, N30 y N35
15 1 N31
16 1 N33
17 2 N36 y N38
18 3 N58, N60 y N62
19 4 N42, N45, N47 y N50
20 1 N51
21 1 N52
22 1 N56
23 1 N57
24 3 N53, N54 y N55
25 3 N59, N61 y N63
26 8 N64, N65, N66, N67, N68, N69, N70 y N71
27 4 N72, N73, N74 y N75
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2.2.5.- Memoria de cálculo

2.2.5.1.- Tipo 1
Nudos (2): N1 y N3.

a) Detalle

Rigidizadores y - y (e = 5 mm)

100 400 100

600

10
0

Placa base
400x600x22

Pilar
IPE 400

A A

Alzado

Placa base
400x600x22

Pilar
IPE 400

4

A A

Vista lateral

6

40 320 40

400

40
52

0
40

60
0

Placa base
400x600x22

Pernos de anclaje
4 Ø 25

4

Sección A - A

125 Orientar anclaje al centro de la placa

45
0

9

Placa base: 22 mm

Mortero de nivelación: 20 mm

Hormigón: HA-25, Yc=1.5

Anclaje de los pernos Ø 25,
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
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b) Descripción de los componentes de la unión

Elementos complementarios

Pieza

Geometría Taladros Acero

Esquema Ancho
(mm)

Canto
(mm)

Espesor
(mm) Cantidad

Diámetro
exterior
(mm)

Diámetro
interior
(mm)

Bisel
(mm) Tipo fy

(MPa)
fu

(MPa)

Placa base 60
0

400

400 600 22 4 47 27 11 S275 275.0 430.0

Rigidizador 10
0

600
600 100 5 - - - - S275 275.0 430.0

c) Comprobación

1) Pilar IPE 400

Para cada cordón en ángulo de esta unión, se adopta el espesor máximo de garganta de soldadura
compatible con los espesores de las piezas a unir. De esta manera, y soldando por ambos lados, se logra
que el conjunto tenga, al menos, la capacidad resistente de dichas piezas.

2) Placa de anclaje

Soldaduras en ángulo

Descripción a
(mm)

Tensión de Von Mises Tensión normal
fu

(MPa) βwσ⊥

(MPa)
τ⊥

(MPa)
τ//

(MPa)
Valor
(MPa)

Aprov.
(%)

σ⊥

(MPa)
Aprov.
(%)

Soldadura de perno en placa
de anclaje(*) 9 0.0 0.0 132.1 228.8 56.52 0.0 0.00 430.0 0.85
(*)Soldadura a tope (con penetración parcial) en bisel simple con talón de raíz amplio comprobada según el artículo 8.6.3.3b del CTE
DB SE-A.

Para el resto de cordones en ángulo se adopta el espesor máximo de garganta de soldadura compatible
con los espesores de las piezas a unir. De esta manera, y soldando por ambos lados, se logra que el
conjunto tenga, al menos, la capacidad resistente de dichas piezas.
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d) Medición

Soldaduras
fu

(MPa) Ejecución Tipo Espesor de garganta
(mm)

Longitud de cordones
(mm)

430.0
En taller

En ángulo 4 400
A tope en bisel simple con
talón de raíz amplio 9 314

En el lugar de montaje En ángulo
4 1566
6 1341

Placas de anclaje

Material Elementos Cantidad Dimensiones
(mm)

Peso
(kg)

S275
Placa base 1 400x600x22 41.45

Rigidizadores pasantes 2 600/400x100/0x5 3.93
Total 45.37

B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
Pernos de anclaje 4 Ø 25 - L = 492 + 243 11.33

Total 11.33

2.2.5.2.- Tipo 2
Nudos (4): N1, N2, N3 y N4.

a) Detalle

8.6

Ojal
22x42

Redondo
Ø 18

ISO 7089-18-200 HV

2 x ISO 4032-M18-5

100

100

Sección transversal

50

29
.3 20

100

59 20

70

8

59

8

L70x8

22

42

Detalle del ojal

b) Comprobación

1) Redondo Ø18

Según el artículo 8.6.3 del CTE DB SE-A, las soldaduras a tope con penetración total de esta unión no
necesitan ser comprobadas.

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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c) Medición

Soldaduras
fu

(MPa) Ejecución Tipo Espesor de garganta
(mm)

Longitud de cordones
(mm)

430.0 En taller A tope en bisel simple 8 200

Angulares

Material Tipo Descripción
(mm)

Longitud
(mm)

Peso
(kg)

S275
Anclajes de tirantes L70x8 100 0.83

Total 0.83

Elementos de tornillería
Tipo Material Cantidad Descripción

Tuercas Clase 5 2 ISO 4032-M18
Arandelas Dureza 200 HV 1 ISO 7089-18

2.2.5.3.- Tipo 3
Nudos (4): N6, N7, N8 y N9.

a) Detalle

9.4

Ojal
22x43

Redondo
Ø 18

ISO 7089-18-200 HV

2 x ISO 4032-M18-5

100

100

Sección transversal

50

29
.3 20

100

59 20
70

8

59

8

L70x8

22

43

Detalle del ojal

b) Comprobación

1) Redondo Ø18

Según el artículo 8.6.3 del CTE DB SE-A, las soldaduras a tope con penetración total de esta unión no
necesitan ser comprobadas.

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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c) Medición

Soldaduras
fu

(MPa) Ejecución Tipo Espesor de garganta
(mm)

Longitud de cordones
(mm)

430.0 En taller A tope en bisel simple 8 200

Angulares

Material Tipo Descripción
(mm)

Longitud
(mm)

Peso
(kg)

S275
Anclajes de tirantes L70x8 100 0.83

Total 0.83

Elementos de tornillería
Tipo Material Cantidad Descripción

Tuercas Clase 5 2 ISO 4032-M18
Arandelas Dureza 200 HV 1 ISO 7089-18

2.2.5.4.- Tipo 4
Nudos (8): N31, N32, N33, N34, 2xN56 y 2xN57.

a) Detalle

9.4

Ojal
22x31

Redondo
Ø 18

ISO 7089-18-200 HV

2 x ISO 4032-M18-5

100

100

Sección transversal

50

35

20

100

70 20
43

10

70

10

L70x10

22

31

Detalle del ojal

b) Comprobación

1) Redondo Ø18

Según el artículo 8.6.3 del CTE DB SE-A, las soldaduras a tope con penetración total de esta unión no
necesitan ser comprobadas.

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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c) Medición

Soldaduras
fu

(MPa) Ejecución Tipo Espesor de garganta
(mm)

Longitud de cordones
(mm)

430.0 En taller A tope en bisel simple 10 200

Angulares

Material Tipo Descripción
(mm)

Longitud
(mm)

Peso
(kg)

S275
Anclajes de tirantes L70x10 100 1.02

Total 1.02

Elementos de tornillería
Tipo Material Cantidad Descripción

Tuercas Clase 5 2 ISO 4032-M18
Arandelas Dureza 200 HV 1 ISO 7089-18

2.2.5.5.- Tipo 5
Nudos (8): N36, N37, N38, N39, 2xN51 y 2xN52.

a) Detalle

8.6

Ojal
22x30

Redondo
Ø 18

ISO 7089-18-200 HV

2 x ISO 4032-M18-5

100

100

Sección transversal

50

35

20

100

70 20

43

10

70

10

L70x10

22

30

Detalle del ojal

b) Comprobación

1) Redondo Ø18

Según el artículo 8.6.3 del CTE DB SE-A, las soldaduras a tope con penetración total de esta unión no
necesitan ser comprobadas.

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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c) Medición

Soldaduras
fu

(MPa) Ejecución Tipo Espesor de garganta
(mm)

Longitud de cordones
(mm)

430.0 En taller A tope en bisel simple 10 200

Angulares

Material Tipo Descripción
(mm)

Longitud
(mm)

Peso
(kg)

S275
Anclajes de tirantes L70x10 100 1.02

Total 1.02

Elementos de tornillería
Tipo Material Cantidad Descripción

Tuercas Clase 5 2 ISO 4032-M18
Arandelas Dureza 200 HV 1 ISO 7089-18

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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2.2.5.6.- Tipo 6
Nudos (2): N2 y N39.

a) Detalle

15

95

15

95

Detalle del recorte de la viga
 IPE 160

67
.1

Viga
IPE 160

3
3

151
151

4

4

Pilar
IPE 400

A
A

Sección B - B

Viga
IPE 180

18

Rigidizador
379x85x14

Rigidizador
379x85x14

3
3

85
85

Viga
IPE 180

1
5.3

19 %

d1 d1

C C

Pilar
IPE 400

B
B

Sección A - A

6
6

72
72

6
6

72
72

4
4

353
353

Rigidizador
379x85x14

6
6

72
72

6
6

72
72

4
4

353
353

Rigidizador
379x85x14

d1.Detalle de soldaduras: rigidizadores
a Pilar IPE 400

Rigidizador
379x85x14

Rigidizador
379x85x14

Viga
IPE 180

Viga
IPE 160

Sección C - C

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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b) Descripción de los componentes de la unión

Perfiles

Pieza

Des
cri

pc
ión

Geometría Acero

Esquema
Canto
total
(mm)

Ancho del
ala

(mm)

Espesor del
ala

(mm)

Espesor del
alma
(mm)

Tipo fy

(MPa)
fu

(MPa)

Pilar IPE 400

40
0

8.6

180

13
.5

400 180 13.5 8.6 S275 275.0 430.0

Viga IPE 180

18
0

5.3

91

8

180 91 8 5.3 S275 275.0 430.0

Viga IPE 160

16
0

5

82

7.
4

160 82 7.4 5 S275 275.0 430.0

Elementos complementarios

Pieza
Geometría Acero

Esquema Ancho
(mm)

Canto
(mm)

Espesor
(mm) Tipo fy

(MPa)
fu

(MPa)

Rigidizador 85

379.5
379.5 85 14 S275 275.0 430.0

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13

Página 28

Pr
od

uc
id

o 
po

r 
un

a 
ve

rs
ió

n 
ed

uc
at

iv
a 

de
 C

YP
E

http://www.cype.com


c) Comprobación

1) Pilar IPE 400

Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobación Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)

Panel
Esbeltez - 43.37 64.71 67.03
Cortante kN 86.172 468.149 18.41

R
ig

id
iz

ad
or

es

Ala

Desgarro MPa 18.063 261.905 6.90

Cortante MPa 33.806 261.905 12.91

V
ig

a 
IP

E

16
0

Alma
Punzonamiento kN 46.730 319.507 14.63

Flexión por fuerza perpendicular kN 46.730 50.952 91.71

Soldaduras en ángulo

Descripción a
(mm)

Tensión de Von Mises Tensión normal
fu

(MPa) βwσ⊥

(MPa)
τ⊥

(MPa)
τ//

(MPa)
Valor
(MPa)

Aprov.
(%)

σ⊥

(MPa)
Aprov.
(%)

Soldadura del rigidizador
superior a las alas 6 38.6 46.5 0.1 89.4 22.09 38.6 11.23 430.0 0.85

Soldadura del rigidizador
superior al alma 4 0.0 0.0 10.8 18.7 4.62 0.0 0.00 430.0 0.85

Soldadura del rigidizador
inferior a las alas 6 45.7 55.0 0.1 105.6 26.10 45.7 13.27 430.0 0.85

Soldadura del rigidizador
inferior al alma 4 0.0 0.0 12.7 22.1 5.46 0.0 0.00 430.0 0.85

Soldadura del rigidizador
superior a las alas 6 39.1 47.1 0.1 90.4 22.33 39.1 11.35 430.0 0.85

Soldadura del rigidizador
superior al alma 4 0.0 0.0 10.9 18.9 4.67 0.0 0.00 430.0 0.85

Soldadura del rigidizador
inferior a las alas 6 45.2 54.5 0.1 104.7 25.86 45.2 13.15 430.0 0.85

Soldadura del rigidizador
inferior al alma 4 0.0 0.0 12.6 21.9 5.41 0.0 0.00 430.0 0.85

2) Viga IPE 180

Soldaduras en ángulo

Descripción a
(mm)

Tensión de Von Mises Tensión normal
fu

(MPa) βwσ⊥

(MPa)
τ⊥

(MPa)
τ//

(MPa)
Valor
(MPa)

Aprov.
(%)

σ⊥

(MPa)
Aprov.
(%)

Soldadura del ala superior 4 95.7 79.4 0.3 167.6 41.41 95.7 27.82 430.0 0.85
Soldadura del alma 3 78.7 78.7 18.2 160.6 39.68 78.7 22.89 430.0 0.85
Soldadura del ala inferior 4 88.0 106.0 0.3 203.6 50.30 93.0 27.04 430.0 0.85

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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3) Viga IPE 160

Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobación Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)

Alma Pandeo local MPa 4.393 81.011 5.42

Soldaduras en ángulo

Descripción a
(mm)

Tensión de Von Mises Tensión normal
fu

(MPa) βwσ⊥

(MPa)
τ⊥

(MPa)
τ//

(MPa)
Valor
(MPa)

Aprov.
(%)

σ⊥

(MPa)
Aprov.
(%)

Soldadura del alma 3 64.8 64.8 0.7 129.6 32.02 64.8 18.83 430.0 0.85

d) Medición

Soldaduras
fu

(MPa) Ejecución Tipo Espesor de garganta
(mm)

Longitud de cordones
(mm)

430.0
En taller En ángulo

4 2820
6 1144

En el lugar de montaje En ángulo
3 471
4 354

Chapas

Material Tipo Cantidad Dimensiones
(mm)

Peso
(kg)

S275
Rigidizadores 4 379x85x14 14.18

Total 14.18

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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2.2.5.7.- Tipo 7
Nudos (2): N4 y N37.

a) Detalle

15

95

15

95

Detalle del recorte de la viga
 IPE 160

18

Rigidizador
379x85x14

Rigidizador
379x85x14

3
3

85
85

Viga
IPE 180

1
5.3

19 %

d1 d1

C C

Pilar
IPE 400

B
B

Sección A - A
67

.1

Viga
IPE 160

3
3

151
151

4

4

Pilar
IPE 400

A
A

Sección B - B

Viga
IPE 180

Rigidizador
379x85x14

Rigidizador
379x85x14

Viga
IPE 180

Viga
IPE 160

Sección C - C

6
6

72
72

6
6

72
72

4
4

353
353

Rigidizador
379x85x14

6
6

72
72

6
6

72
72

4
4

353
353

Rigidizador
379x85x14

d1.Detalle de soldaduras: rigidizadores
a Pilar IPE 400

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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b) Descripción de los componentes de la unión

Perfiles

Pieza

Des
cri

pc
ión

Geometría Acero

Esquema
Canto
total
(mm)

Ancho del
ala

(mm)

Espesor del
ala

(mm)

Espesor del
alma
(mm)

Tipo fy

(MPa)
fu

(MPa)

Pilar IPE 400

40
0

8.6

180

13
.5

400 180 13.5 8.6 S275 275.0 430.0

Viga IPE 180

18
0

5.3

91

8

180 91 8 5.3 S275 275.0 430.0

Viga IPE 160

16
0

5

82

7.
4

160 82 7.4 5 S275 275.0 430.0

Elementos complementarios

Pieza
Geometría Acero

Esquema Ancho
(mm)

Canto
(mm)

Espesor
(mm) Tipo fy

(MPa)
fu

(MPa)

Rigidizador 85

379.5
379.5 85 14 S275 275.0 430.0

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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c) Comprobación

1) Pilar IPE 400

Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobación Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)

Panel
Esbeltez - 43.37 64.71 67.03
Cortante kN 86.172 468.149 18.41

R
ig

id
iz

ad
or

es

Ala

Desgarro MPa 18.063 261.905 6.90

Cortante MPa 33.806 261.905 12.91

V
ig

a 
IP

E

16
0

Alma
Punzonamiento kN 46.730 319.507 14.63

Flexión por fuerza perpendicular kN 46.730 50.952 91.71

Soldaduras en ángulo

Descripción a
(mm)

Tensión de Von Mises Tensión normal
fu

(MPa) βwσ⊥

(MPa)
τ⊥

(MPa)
τ//

(MPa)
Valor
(MPa)

Aprov.
(%)

σ⊥

(MPa)
Aprov.
(%)

Soldadura del rigidizador
superior a las alas 6 39.1 47.1 0.1 90.4 22.33 39.1 11.35 430.0 0.85

Soldadura del rigidizador
superior al alma 4 0.0 0.0 10.9 18.9 4.67 0.0 0.00 430.0 0.85

Soldadura del rigidizador
inferior a las alas 6 45.2 54.5 0.1 104.7 25.86 45.2 13.15 430.0 0.85

Soldadura del rigidizador
inferior al alma 4 0.0 0.0 12.6 21.9 5.41 0.0 0.00 430.0 0.85

Soldadura del rigidizador
superior a las alas 6 38.6 46.5 0.1 89.4 22.09 38.6 11.23 430.0 0.85

Soldadura del rigidizador
superior al alma 4 0.0 0.0 10.8 18.7 4.62 0.0 0.00 430.0 0.85

Soldadura del rigidizador
inferior a las alas 6 45.7 55.0 0.1 105.6 26.10 45.7 13.27 430.0 0.85

Soldadura del rigidizador
inferior al alma 4 0.0 0.0 12.7 22.1 5.46 0.0 0.00 430.0 0.85

2) Viga IPE 180

Soldaduras en ángulo

Descripción a
(mm)

Tensión de Von Mises Tensión normal
fu

(MPa) βwσ⊥

(MPa)
τ⊥

(MPa)
τ//

(MPa)
Valor
(MPa)

Aprov.
(%)

σ⊥

(MPa)
Aprov.
(%)

Soldadura del ala superior 4 95.7 79.4 0.3 167.6 41.41 95.7 27.82 430.0 0.85
Soldadura del alma 3 78.7 78.7 18.2 160.6 39.68 78.7 22.89 430.0 0.85
Soldadura del ala inferior 4 88.0 106.0 0.3 203.6 50.30 93.0 27.04 430.0 0.85

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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3) Viga IPE 160

Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobación Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)

Alma Pandeo local MPa 4.393 81.011 5.42

Soldaduras en ángulo

Descripción a
(mm)

Tensión de Von Mises Tensión normal
fu

(MPa) βwσ⊥

(MPa)
τ⊥

(MPa)
τ//

(MPa)
Valor
(MPa)

Aprov.
(%)

σ⊥

(MPa)
Aprov.
(%)

Soldadura del alma 3 64.8 64.8 0.7 129.6 32.02 64.8 18.83 430.0 0.85

d) Medición

Soldaduras
fu

(MPa) Ejecución Tipo Espesor de garganta
(mm)

Longitud de cordones
(mm)

430.0
En taller En ángulo

4 2820
6 1144

En el lugar de montaje En ángulo
3 471
4 354

Chapas

Material Tipo Cantidad Dimensiones
(mm)

Peso
(kg)

S275
Rigidizadores 4 379x85x14 14.18

Total 14.18

2.2.5.8.- Tipo 8
Nudos (16): N2, N4, 2xN5, N37, N39, 2xN40, 2xN42, 2xN45, 2xN47 y 2xN50.

a) Detalle

5.3

Ojal
22x36

Redondo
Ø 18

ISO 7089-18-200 HV

2 x ISO 4032-M18-5

115

115

Sección transversal

57.5

57
.2

20

115

11
4

20

120

15

11
4

15

L120x15

22

36

Detalle del ojal

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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b) Comprobación

1) Redondo Ø18

Según el artículo 8.6.3 del CTE DB SE-A, las soldaduras a tope con penetración total de esta unión no
necesitan ser comprobadas.

c) Medición

Soldaduras
fu

(MPa) Ejecución Tipo Espesor de garganta
(mm)

Longitud de cordones
(mm)

430.0 En taller A tope en bisel simple 15 230

Angulares

Material Tipo Descripción
(mm)

Longitud
(mm)

Peso
(kg)

S275
Anclajes de tirantes L120x15 115 3.05

Total 3.05

Elementos de tornillería
Tipo Material Cantidad Descripción

Tuercas Clase 5 2 ISO 4032-M18
Arandelas Dureza 200 HV 1 ISO 7089-18

2.2.5.9.- Tipo 9
Nudos (16): N7, N9, 2xN10, N32, N34, 2xN35, 2xN72, 2xN73, 2xN74 y 2xN75.

a) Detalle

7.5

Ojal
22x38

Redondo
Ø 18

ISO 7089-18-200 HV

2 x ISO 4032-M18-5

165

165

Sección transversal

82.5

42
.7 20

165

85 20

90

10

85

10

L90x10

22

38

Detalle del ojal

b) Comprobación

1) Redondo Ø18

Según el artículo 8.6.3 del CTE DB SE-A, las soldaduras a tope con penetración total de esta unión no
necesitan ser comprobadas.

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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c) Medición

Soldaduras
fu

(MPa) Ejecución Tipo Espesor de garganta
(mm)

Longitud de cordones
(mm)

430.0 En taller A tope en bisel simple 10 330

Angulares

Material Tipo Descripción
(mm)

Longitud
(mm)

Peso
(kg)

S275
Anclajes de tirantes L90x10 165 2.20

Total 2.20

Elementos de tornillería
Tipo Material Cantidad Descripción

Tuercas Clase 5 2 ISO 4032-M18
Arandelas Dureza 200 HV 1 ISO 7089-18

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13

Página 36

Pr
od

uc
id

o 
po

r 
un

a 
ve

rs
ió

n 
ed

uc
at

iv
a 

de
 C

YP
E

http://www.cype.com


2.2.5.10.- Tipo 10
Nudos (2): N5 y N40.

a) Detalle

12

8.
4

115

20
0

10
960

.3
10

.7

82 114.6 82

18
0

279

Chapa
115x200x8

3
3

151
151

4

4

Detalle de soldaduras: Viga (c)
IPE 180 a chapa frontal

Rigidizador 278x180x10
(82+114+82x109+71x10)

12

8.
4

115

20
010

9
60

.3
10

.7

82114.682

18
0

279

Chapa
115x200x8

3
3

151
151

4

4

Detalle de soldaduras: Viga (b)
IPE 180 a chapa frontal

Rigidizador 278x180x10
(82+114+82x109+71x10)

15

Rigidizador 278x180x10
(82+114+82x109+71x10)

Rigidizador 278x180x10
(82+114+82x109+71x10) Viga (a)

IPE 160

3
3

85
85

Chapa
115x200x8

E E

F F

Pilar
IPE 300

B
B D

D

Sección A - A

38
.7

38
.7

Viga (c)
IPE 180

1
5.3

19 %

Chapa
180x164x6

3
3

135
135

3
3

150
150

3
3

150
150

3
3

135
135

A
A

Pilar
IPE 300

Viga (b)
IPE 180

1
5.3

19 %

Chapa
180x164x6

3
3

135
135

3
3

150
150

3
3

150
150

3
3

135
135

C
C

Sección B - B

15

Rigidizador 278x180x10
(82+114+82x109+71x10)

Rigidizador 278x180x10
(82+114+82x109+71x10)Viga (a)

IPE 160

3
3

85
85

Chapa
115x200x8

E E

F F

Pilar
IPE 300

B
BD

D

Sección C - C

10
8.

6
10

8.
6

4
4

115
115

4
4

61
61

4
4

61
61

3
3

257
257

Rigidizador 278x180x10
(82+114+82x109+71x10)

4
4

115
115

4
4

61
61

4
4

61
61

3
3

257
257

Rigidizador 278x180x10
(82+114+82x109+71x10)

Viga (a)
IPE 160

Viga (b)
IPE 180

Viga (c)
IPE 180

Sección E - E

38
.7

38
.7

Viga (b)
IPE 180

1
5.3

19 %

Viga (c)
IPE 180

1
5.3

19 %

3
3

85
85

Viga (a)
IPE 160

Pilar
IPE 300

Sección D - D

4
4

115
115

4
4

61
61

4
4

61
61

3
3

257
257

Rigidizador 278x180x10
(82+114+82x109+71x10)

4
4

115
115

4
4

61
61

4
4

61
61

3
3

257
257

Rigidizador 278x180x10
(82+114+82x109+71x10)

Viga (a)
IPE 160

Viga (b)
IPE 180

Viga (c)
IPE 180

Sección F - F
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b) Descripción de los componentes de la unión

Perfiles

Pieza

Des
cri

pc
ión

Geometría Acero

Esquema
Canto
total
(mm)

Ancho del
ala

(mm)

Espesor del
ala

(mm)

Espesor del
alma
(mm)

Tipo fy

(MPa)
fu

(MPa)

Pilar IPE 300

30
0

7.1

150

10
.7

300 150 10.7 7.1 S275 275.0 430.0

Viga IPE 160

16
0

5

82

7.
4

160 82 7.4 5 S275 275.0 430.0

Viga IPE 180

18
0

5.3

91

8

180 91 8 5.3 S275 275.0 430.0

Elementos complementarios

Pieza
Geometría Acero

Esquema Ancho
(mm)

Canto
(mm)

Espesor
(mm) Tipo fy

(MPa)
fu

(MPa)

Chapa de apoyo de la viga IPE 180 20
0

115

115 200 8 S275 275.0 430.0

Chapa vertical de la viga IPE 180 16
5

180

180 165 6 S275 275.0 430.0

Rigidizador 18
0

278.6

278.6 180 10 S275 275.0 430.0

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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c) Comprobación

1) Pilar IPE 300

Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobación Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)

Panel
Esbeltez - 39.24 64.71 60.64
Cortante kN 13.640 289.871 4.71

Ala
Desgarro MPa 67.627 261.905 25.82
Cortante MPa 90.261 261.905 34.46

Soldaduras en ángulo

Descripción a
(mm)

Tensión de Von Mises Tensión normal
fu

(MPa) βwσ⊥

(MPa)
τ⊥

(MPa)
τ//

(MPa)
Valor
(MPa)

Aprov.
(%)

σ⊥

(MPa)
Aprov.
(%)

Soldadura del rigidizador
superior a la chapa frontal 4 80.3 80.3 0.4 160.7 39.70 80.3 23.35 430.0 0.85

Soldadura del rigidizador
inferior a la chapa frontal 4 94.0 94.0 0.3 188.0 46.45 94.0 27.32 430.0 0.85

Soldadura de la chapa vertical
al alma 3 0.0 0.0 18.2 31.6 7.80 0.0 0.00 430.0 0.85

Soldadura de la chapa vertical
al rigidizador superior 3 0.0 0.0 18.7 32.4 8.00 0.0 0.00 430.0 0.85

Soldadura de la chapa vertical
al rigidizador inferior 3 0.0 0.0 18.7 32.4 8.00 0.0 0.00 430.0 0.85

Soldadura de la chapa vertical
a la chapa frontal 3 0.0 0.0 18.2 31.6 7.80 0.0 0.00 430.0 0.85

Soldadura del rigidizador
superior a las alas 4 0.0 0.0 104.4 180.9 44.70 0.0 0.00 430.0 0.85

Soldadura del rigidizador
superior al alma 3 0.0 0.0 5.1 8.9 2.19 0.0 0.00 430.0 0.85

Soldadura del rigidizador
inferior a las alas 4 0.0 0.0 114.5 198.3 48.99 0.0 0.00 430.0 0.85

Soldadura del rigidizador
inferior al alma 3 0.0 0.0 4.1 7.1 1.75 0.0 0.00 430.0 0.85

Soldadura del rigidizador
superior a la chapa frontal 4 80.3 80.3 0.4 160.7 39.70 80.3 23.35 430.0 0.85

Soldadura del rigidizador
inferior a la chapa frontal 4 94.0 94.0 0.3 188.0 46.45 94.0 27.32 430.0 0.85

Soldadura de la chapa vertical
al alma 3 0.0 0.0 18.2 31.6 7.80 0.0 0.00 430.0 0.85

Soldadura de la chapa vertical
al rigidizador superior 3 0.0 0.0 18.7 32.4 8.00 0.0 0.00 430.0 0.85

Soldadura de la chapa vertical
al rigidizador inferior 3 0.0 0.0 18.7 32.4 8.00 0.0 0.00 430.0 0.85

Soldadura de la chapa vertical
a la chapa frontal 3 0.0 0.0 18.2 31.6 7.80 0.0 0.00 430.0 0.85

Soldadura del rigidizador
superior a las alas 4 0.0 0.0 104.4 180.9 44.70 0.0 0.00 430.0 0.85

Listados
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Soldaduras en ángulo

Descripción a
(mm)

Tensión de Von Mises Tensión normal
fu

(MPa) βwσ⊥

(MPa)
τ⊥

(MPa)
τ//

(MPa)
Valor
(MPa)

Aprov.
(%)

σ⊥

(MPa)
Aprov.
(%)

Soldadura del rigidizador
superior al alma 3 0.0 0.0 4.6 8.0 1.99 0.0 0.00 430.0 0.85

Soldadura del rigidizador
inferior a las alas 4 0.0 0.0 114.5 198.3 48.99 0.0 0.00 430.0 0.85

Soldadura del rigidizador
inferior al alma 3 0.0 0.0 3.6 6.3 1.55 0.0 0.00 430.0 0.85

2) Viga (a) IPE 160

Soldaduras en ángulo

Descripción a
(mm)

Tensión de Von Mises Tensión normal
fu

(MPa) βwσ⊥

(MPa)
τ⊥

(MPa)
τ//

(MPa)
Valor
(MPa)

Aprov.
(%)

σ⊥

(MPa)
Aprov.
(%)

Soldadura del alma 3 33.2 33.2 1.3 66.5 16.43 33.2 9.66 430.0 0.85

3) Viga (c) IPE 180

Soldaduras en ángulo

Descripción a
(mm)

Tensión de Von Mises Tensión normal
fu

(MPa) βwσ⊥

(MPa)
τ⊥

(MPa)
τ//

(MPa)
Valor
(MPa)

Aprov.
(%)

σ⊥

(MPa)
Aprov.
(%)

Soldadura del ala superior 4 95.1 114.6 0.4 220.0 54.37 100.6 29.23 430.0 0.85
Soldadura del alma 3 0.0 0.0 16.3 28.3 6.99 0.0 0.00 430.0 0.85
Soldadura del ala inferior 4 127.1 105.5 0.7 222.6 54.99 127.1 36.95 430.0 0.85

4) Viga (b) IPE 180

Soldaduras en ángulo

Descripción a
(mm)

Tensión de Von Mises Tensión normal
fu

(MPa) βwσ⊥

(MPa)
τ⊥

(MPa)
τ//

(MPa)
Valor
(MPa)

Aprov.
(%)

σ⊥

(MPa)
Aprov.
(%)

Soldadura del ala superior 4 95.1 114.6 0.4 220.0 54.37 100.6 29.23 430.0 0.85
Soldadura del alma 3 0.0 0.0 16.3 28.3 6.99 0.0 0.00 430.0 0.85
Soldadura del ala inferior 4 127.1 105.5 0.7 222.6 54.99 127.1 36.95 430.0 0.85
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d) Medición

Soldaduras
fu

(MPa) Ejecución Tipo Espesor de garganta
(mm)

Longitud de cordones
(mm)

430.0
En taller En ángulo

3 4338
4 1892

En el lugar de montaje En ángulo
3 772
4 708

Chapas

Material Tipo Cantidad Dimensiones
(mm)

Peso
(kg)

S275

Rigidizadores 4 278x180x10
(82+114+82x109+71x10) 12.94

Chapas
2 180x164x6 2.80
2 115x200x8 2.89

Total 18.63

2.2.5.11.- Tipo 11

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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Nudos (12): N7, N9, N12, N14, N17, N19, N22, N24, N27, N29, N32 y N34.

Listados
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a) Detalle

6
6

75
75

6
6

75
75

4
4

399
399

Rigidizador
428x90x15

6
6

75
75

6
6

75
75

4
4

399
399

Rigidizador
428x90x15

d1.Detalle de soldaduras: rigidizadores
a Pilar IPE 450

2700

2682

98

330

319

Detalle de la cartela (1/2 IPE 330)

14
8.

1

14
8.

1

Viga (b)
IPE 160

Viga (c)
IPE 160

6

4
4

289
289 6

Viga (a)
IPE 330

4
4

294
294

6
Cartela

1/2 IPE 330

Pilar
IPE 450

A
A B

B

Sección C - C

18

Rigidizador
420x90x15

Rigidizador
428x90x15

3
3

85
85

Viga (a)
IPE 330

Cartela
1/2 IPE 330

5
5

8 160

1
5.3

19 %

d1 d1

D D

d2 d2

Pilar
IPE 450

C
C

Sección A - A

6
6

75
75

6
6

75
75

4
4

399
399

Rigidizador
428x90x15

6
6

75
75

6
6

75
75

4
4

399
399

Rigidizador
428x90x15

d2.Detalle de soldaduras: rigidizadores
a Pilar IPE 450

Rigidizador
420x90x15

Rigidizador
420x90x15

Viga (a)
IPE 330

Viga (b)
IPE 160

Viga (c)
IPE 160

Sección D - D

18

Rigidizador
420x90x15

Rigidizador
428x90x15

3
3

85
85

Viga (a)
IPE 330

Cartela
1/2 IPE 330

5
5

8 160

1
5.3

19 %

d1 d1

D D

d2 d2

Pilar
IPE 450

C
C

Sección B - B
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b) Descripción de los componentes de la unión

Perfiles

Pieza

Des
cri

pc
ión

Geometría Acero

Esquema
Canto
total
(mm)

Ancho del
ala

(mm)

Espesor del
ala

(mm)

Espesor del
alma
(mm)

Tipo fy

(MPa)
fu

(MPa)

Pilar IPE 450

45
0

9.4

190

14
.6

450 190 14.6 9.4 S275 275.0 430.0

Viga IPE 330

33
0

7.5

160

11
.5

330 160 11.5 7.5 S275 275.0 430.0

Viga IPE 160

16
0

5

82

7.
4

160 82 7.4 5 S275 275.0 430.0

Elementos complementarios

Pieza
Geometría Acero

Esquema Ancho
(mm)

Canto
(mm)

Espesor
(mm) Tipo fy

(MPa)
fu

(MPa)

Rigidizador 90

428.1
428.1 90 15 S275 275.0 430.0

Rigidizador 90

420.8
420.8 90 15 S275 275.0 430.0

Listados
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c) Comprobación

1) Pilar IPE 450

Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobación Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)

Panel
Esbeltez - 44.77 64.71 69.18
Cortante kN 684.767 805.941 84.96

R
ig

id
iz

ad
or

es

Ala

Desgarro MPa 158.169 261.905 60.39

Cortante MPa 234.647 261.905 89.59

V
ig

a 
(b

)

IP
E 

16
0

Alma
Punzonamiento kN 48.878 349.229 14.00

Flexión por fuerza perpendicular kN 39.529 59.433 66.51

V
ig

a 
(c

)

IP
E 

16
0

Alma
Punzonamiento kN 48.878 349.229 14.00

Flexión por fuerza perpendicular kN 37.266 59.433 62.70

Soldaduras en ángulo

Descripción a
(mm)

Tensión de Von Mises Tensión normal
fu

(MPa) βwσ⊥

(MPa)
τ⊥

(MPa)
τ//

(MPa)
Valor
(MPa)

Aprov.
(%)

σ⊥

(MPa)
Aprov.
(%)

Soldadura del rigidizador
superior a las alas 6 139.4 167.9 0.0 322.5 79.69 139.4 40.51 430.0 0.85

Soldadura del rigidizador
superior al alma 4 0.0 0.0 62.9 108.9 26.90 0.0 0.00 430.0 0.85

Soldadura del rigidizador
inferior a las alas 6 189.1 189.1 0.0 378.1 93.43 189.1 54.96 430.0 0.85

Soldadura del rigidizador
inferior al alma 4 0.0 0.0 77.1 133.6 33.00 0.0 0.00 430.0 0.85

Soldadura del rigidizador
superior a las alas 6 139.4 167.9 0.0 322.5 79.69 139.4 40.51 430.0 0.85

Soldadura del rigidizador
superior al alma 4 0.0 0.0 62.9 108.9 26.90 0.0 0.00 430.0 0.85

Soldadura del rigidizador
inferior a las alas 6 189.1 189.1 0.0 378.1 93.43 189.1 54.96 430.0 0.85

Soldadura del rigidizador
inferior al alma 4 0.0 0.0 77.1 133.6 33.00 0.0 0.00 430.0 0.85

Listados
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2) Viga (a) IPE 330

Soldaduras en ángulo

Descripción a
(mm)

Tensión de Von Mises Tensión normal
fu

(MPa) βwσ⊥

(MPa)
τ⊥

(MPa)
τ//

(MPa)
Valor
(MPa)

Aprov.
(%)

σ⊥

(MPa)
Aprov.
(%)

Soldadura
del ala
superior

6 126.1 151.9 0.9 291.8 72.09 160.9 46.77 430.0 0.85

Soldadura
del alma 4 135.5 135.5 25.1 274.5 67.83 135.5 39.40 430.0 0.85

Soldadura
del ala
inferior

6 0.0 0.0 7.2 12.4 3.08 0.0 0.00 430.0 0.85

Soldadura
del alma de
la cartela

4 154.3 154.3 25.1 311.6 77.01 154.3 44.85 430.0 0.85

Soldadura
del ala de la
cartela

6 140.2 189.9 0.1 357.6 88.36 180.4 52.43 430.0 0.85

Soldadura
del alma de
la cartela al
ala inferior

5 0.0 0.0 16.9 29.3 7.25 0.0 0.00 430.0 0.85

Soldadura
del ala de la
cartela al ala
inferior

8 Para este cordón en ángulo, se adopta el espesor de garganta máximo compatible
con los espesores de las piezas a unir.

3) Viga (c) IPE 160

Soldaduras en ángulo

Descripción a
(mm)

Tensión de Von Mises Tensión normal
fu

(MPa) βwσ⊥

(MPa)
τ⊥

(MPa)
τ//

(MPa)
Valor
(MPa)

Aprov.
(%)

σ⊥

(MPa)
Aprov.
(%)

Soldadura del alma 3 67.8 67.8 0.7 135.5 33.49 67.8 19.70 430.0 0.85

4) Viga (b) IPE 160

Soldaduras en ángulo

Descripción a
(mm)

Tensión de Von Mises Tensión normal
fu

(MPa) βwσ⊥

(MPa)
τ⊥

(MPa)
τ//

(MPa)
Valor
(MPa)

Aprov.
(%)

σ⊥

(MPa)
Aprov.
(%)

Soldadura del alma 3 67.8 67.8 0.7 135.5 33.49 67.8 19.70 430.0 0.85

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13

Página 46

Pr
od

uc
id

o 
po

r 
un

a 
ve

rs
ió

n 
ed

uc
at

iv
a 

de
 C

YP
E

http://www.cype.com


d) Medición

Soldaduras
fu

(MPa) Ejecución Tipo Espesor de garganta
(mm)

Longitud de cordones
(mm)

430.0

En taller En ángulo

4 3162
5 5370
6 1206
8 160

En el lugar de montaje En ángulo
3 340
4 1166
6 939

Chapas

Material Tipo Cantidad Dimensiones
(mm)

Peso
(kg)

S275
Rigidizadores

2 428x90x15 9.07
2 420x90x15 8.92

Total 17.99
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2.2.5.12.- Tipo 12
Nudos (10): N6, N8, N11, N13, N16, N18, N21, N23, N26 y N28.

a) Detalle

Rigidizadores y - y (e = 9 mm)

150 450 150

750

50
15

0

20
0

Placa base
500x750x25

Pilar
IPE 450

A A

Alzado

Placa base
500x750x25

Pilar
IPE 450

6

A A

Vista lateral

7

40 210 210 40

500

40
67

0
40

75
0

Placa base
500x750x25

Pernos de anclaje
6 Ø 25

6

Sección A - A

125 Orientar anclaje al centro de la placa

70
0

11

Placa base: 25 mm

Mortero de nivelación: 20 mm

Hormigón: HA-25, Yc=1.5

Anclaje de los pernos Ø 25,
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)

Listados
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b) Descripción de los componentes de la unión

Elementos complementarios

Pieza

Geometría Taladros Acero

Esquema Ancho
(mm)

Canto
(mm)

Espesor
(mm) Cantidad

Diámetro
exterior
(mm)

Diámetro
interior
(mm)

Bisel
(mm) Tipo fy

(MPa)
fu

(MPa)

Placa base 75
0

500

500 750 25 6 51 27 13 S275 275.0 430.0

Rigidizador 20
0

750

750 200 9 - - - - S275 275.0 430.0

c) Comprobación

1) Pilar IPE 450

Para cada cordón en ángulo de esta unión, se adopta el espesor máximo de garganta de soldadura
compatible con los espesores de las piezas a unir. De esta manera, y soldando por ambos lados, se logra
que el conjunto tenga, al menos, la capacidad resistente de dichas piezas.

2) Placa de anclaje

Soldaduras en ángulo

Descripción a
(mm)

Tensión de Von Mises Tensión normal
fu

(MPa) βwσ⊥

(MPa)
τ⊥

(MPa)
τ//

(MPa)
Valor
(MPa)

Aprov.
(%)

σ⊥

(MPa)
Aprov.
(%)

Soldadura de perno en placa
de anclaje(*) 11 0.0 0.0 177.7 307.8 76.06 0.0 0.00 430.0 0.85
(*)Soldadura a tope (con penetración parcial) en bisel simple con talón de raíz amplio comprobada según el artículo 8.6.3.3b del CTE
DB SE-A.

Para el resto de cordones en ángulo se adopta el espesor máximo de garganta de soldadura compatible
con los espesores de las piezas a unir. De esta manera, y soldando por ambos lados, se logra que el
conjunto tenga, al menos, la capacidad resistente de dichas piezas.

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13

Página 49

Pr
od

uc
id

o 
po

r 
un

a 
ve

rs
ió

n 
ed

uc
at

iv
a 

de
 C

YP
E

http://www.cype.com


d) Medición

Soldaduras
fu

(MPa) Ejecución Tipo Espesor de garganta
(mm)

Longitud de cordones
(mm)

430.0
En taller

En ángulo 6 800
A tope en bisel simple con
talón de raíz amplio 11 471

En el lugar de montaje En ángulo
6 2060
7 1466

Placas de anclaje

Material Elementos Cantidad Dimensiones
(mm)

Peso
(kg)

S275
Placa base 1 500x750x25 73.59

Rigidizadores pasantes 2 750/450x200/50x9 18.02
Total 91.61

B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
Pernos de anclaje 6 Ø 25 - L = 745 + 243 22.84

Total 22.84

Listados
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2.2.5.13.- Tipo 13
Nudos (6): N41, N43, N44, N46, N48 y N49.

a) Detalle

Rigidizadores y - y (e = 7 mm)

100 300 100

500

55
95

15
0

Placa base
350x500x18

Pilar
IPE 300

A A

Alzado

Placa base
350x500x18

Pilar
IPE 300

5

A A

Vista lateral

5

40 135 135 40

350

40
42

0
40

50
0

Placa base
350x500x18

Pernos de anclaje
6 Ø 20

5

Sección A - A

100 Orientar anclaje al centro de la placa

55
0

7

Placa base: 18 mm

Mortero de nivelación: 20 mm

Hormigón: HA-25, Yc=1.5

Anclaje de los pernos Ø 20,
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)

Listados
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b) Descripción de los componentes de la unión

Elementos complementarios

Pieza

Geometría Taladros Acero

Esquema Ancho
(mm)

Canto
(mm)

Espesor
(mm) Cantidad

Diámetro
exterior
(mm)

Diámetro
interior
(mm)

Bisel
(mm) Tipo fy

(MPa)
fu

(MPa)

Placa base 50
0

350

350 500 18 6 38 22 9 S275 275.0 430.0

Rigidizador 15
0

500

500 150 7 - - - - S275 275.0 430.0

c) Comprobación

1) Pilar IPE 300

Para cada cordón en ángulo de esta unión, se adopta el espesor máximo de garganta de soldadura
compatible con los espesores de las piezas a unir. De esta manera, y soldando por ambos lados, se logra
que el conjunto tenga, al menos, la capacidad resistente de dichas piezas.

2) Placa de anclaje

Soldaduras en ángulo

Descripción a
(mm)

Tensión de Von Mises Tensión normal
fu

(MPa) βwσ⊥

(MPa)
τ⊥

(MPa)
τ//

(MPa)
Valor
(MPa)

Aprov.
(%)

σ⊥

(MPa)
Aprov.
(%)

Soldadura de perno en placa
de anclaje(*) 7 0.0 0.0 222.9 386.1 95.41 0.0 0.00 430.0 0.85
(*)Soldadura a tope (con penetración parcial) en bisel simple con talón de raíz amplio comprobada según el artículo 8.6.3.3b del CTE
DB SE-A.

Para el resto de cordones en ángulo se adopta el espesor máximo de garganta de soldadura compatible
con los espesores de las piezas a unir. De esta manera, y soldando por ambos lados, se logra que el
conjunto tenga, al menos, la capacidad resistente de dichas piezas.
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d) Medición

Soldaduras
fu

(MPa) Ejecución Tipo Espesor de garganta
(mm)

Longitud de cordones
(mm)

430.0
En taller

En ángulo 5 600
A tope en bisel simple con
talón de raíz amplio 7 377

En el lugar de montaje En ángulo 5 2429

Placas de anclaje

Material Elementos Cantidad Dimensiones
(mm)

Peso
(kg)

S275
Placa base 1 350x500x18 24.73

Rigidizadores pasantes 2 500/300x150/55x7 7.20
Total 31.93

B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
Pernos de anclaje 6 Ø 20 - L = 588 + 194 11.57

Total 11.57

2.2.5.14.- Tipo 14
Nudos (6): N10, N15, N20, N25, N30 y N35.

a) Detalle

1760

3

1733

33
0

31
9

Viga (a): detalle de la cartela (1/2 IPE 330)

1760

3

1733

33
0

31
9

Viga (b): detalle de la cartela (1/2 IPE 330)

15

13
.6

Chapa
190x685x12

6

6

Viga (b)
IPE 330

Cartela
1/2 IPE 330

4
4

281
281

4
4

289
289

6

Sección A - A

Viga (b)
IPE 330

Cartela
1/2 IPE 330

5
5 8 160

1
5.3

19 %

Viga (a)
IPE 330

Cartela
1/2 IPE 330

5
58 160

1
5.3

19 %

A
A

B
B

Alzado

15

13
.6

Chapa
190x685x12

6

6

Viga (a)
IPE 330

Cartela
1/2 IPE 330

4
4

281
281

4
4

289
289

6

Sección B - B

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13

Página 53

Pr
od

uc
id

o 
po

r 
un

a 
ve

rs
ió

n 
ed

uc
at

iv
a 

de
 C

YP
E

http://www.cype.com


b) Descripción de los componentes de la unión

Perfiles

Pieza

Des
cri

pc
ión

Geometría Acero

Esquema
Canto
total
(mm)

Ancho del
ala

(mm)

Espesor del
ala

(mm)

Espesor del
alma
(mm)

Tipo fy

(MPa)
fu

(MPa)

Viga IPE 330

33
0

7.5

160

11
.5

330 160 11.5 7.5 S275 275.0 430.0

Elementos complementarios

Pieza
Geometría Acero

Esquema Ancho
(mm)

Canto
(mm)

Espesor
(mm) Tipo fy

(MPa)
fu

(MPa)

Chapa frontal: Viga (a) IPE 330 68
5

190

190 685 12 S275 275.0 430.0

Listados
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c) Comprobación

1) Viga (a) IPE 330

Soldaduras en ángulo

Descripción a
(mm)

Tensión de Von Mises Tensión normal
fu

(MPa) βwσ⊥

(MPa)
τ⊥

(MPa)
τ//

(MPa)
Valor
(MPa)

Aprov.
(%)

σ⊥

(MPa)
Aprov.
(%)

Soldadura
del ala
superior

6 51.9 62.6 1.0 120.2 29.69 59.8 17.38 430.0 0.85

Soldadura
del alma 4 53.1 53.1 1.1 106.3 26.26 53.1 15.45 430.0 0.85

Soldadura
del ala
inferior

6 12.3 14.9 0.8 28.6 7.07 13.7 3.98 430.0 0.85

Soldadura
del alma de
la cartela

4 39.0 39.0 0.3 78.0 19.27 39.0 11.34 430.0 0.85

Soldadura
del ala de la
cartela

6 43.8 43.4 0.3 86.9 21.48 43.8 12.73 430.0 0.85

Soldadura
del alma de
la cartela al
ala inferior

5 0.0 0.0 4.8 8.2 2.04 0.0 0.00 430.0 0.85

Soldadura
del ala de la
cartela al ala
inferior

8 Para este cordón en ángulo, se adopta el espesor de garganta máximo compatible
con los espesores de las piezas a unir.

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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2) Viga (b) IPE 330

Soldaduras en ángulo

Descripción a
(mm)

Tensión de Von Mises Tensión normal
fu

(MPa) βwσ⊥

(MPa)
τ⊥

(MPa)
τ//

(MPa)
Valor
(MPa)

Aprov.
(%)

σ⊥

(MPa)
Aprov.
(%)

Soldadura
del ala
superior

6 51.9 62.6 1.0 120.2 29.69 59.8 17.38 430.0 0.85

Soldadura
del alma 4 53.1 53.1 1.1 106.3 26.26 53.1 15.45 430.0 0.85

Soldadura
del ala
inferior

6 12.3 14.9 0.8 28.6 7.07 13.7 3.98 430.0 0.85

Soldadura
del alma de
la cartela

4 39.0 39.0 0.3 78.0 19.27 39.0 11.34 430.0 0.85

Soldadura
del ala de la
cartela

6 43.8 43.4 0.3 86.9 21.48 43.8 12.73 430.0 0.85

Soldadura
del alma de
la cartela al
ala inferior

5 0.0 0.0 4.8 8.2 2.04 0.0 0.00 430.0 0.85

Soldadura
del ala de la
cartela al ala
inferior

8 Para este cordón en ángulo, se adopta el espesor de garganta máximo compatible
con los espesores de las piezas a unir.

d) Medición

Soldaduras
fu

(MPa) Ejecución Tipo Espesor de garganta
(mm)

Longitud de cordones
(mm)

430.0
En taller En ángulo

4 1139
5 6980
6 938
8 320

En el lugar de montaje En ángulo
4 1139
6 938

Chapas

Material Tipo Cantidad Dimensiones
(mm)

Peso
(kg)

S275
Chapas 1 190x685x12 12.26

Total 12.26

Listados
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2.2.5.15.- Tipo 15
Nudo: N31.

a) Detalle

Placa base
350x600x22

Pilar
IPE 450

A A

Alzado

Placa base
350x600x22

Pilar
IPE 450

A A

Vista lateral

7

5
5

392
392

7

40 270 40

350

40
52

0
40

60
0

Placa base
350x600x22

Pernos de anclaje
4 Ø 20

Sección A - A

100 Orientar anclaje al centro de la placa

35
0

9

Placa base: 22 mm

Mortero de nivelación: 20 mm

Hormigón: HA-25, Yc=1.5

Anclaje de los pernos Ø 20,
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)

b) Descripción de los componentes de la unión

Elementos complementarios

Pieza

Geometría Taladros Acero

Esquema Ancho
(mm)

Canto
(mm)

Espesor
(mm) Cantidad

Diámetro
exterior
(mm)

Diámetro
interior
(mm)

Bisel
(mm) Tipo fy

(MPa)
fu

(MPa)

Placa
base

60
0

350

350 600 22 4 42 22 11 S275 275.0 430.0

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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c) Comprobación

1) Pilar IPE 450

Soldaduras en ángulo

Descripción a
(mm)

Tensión de Von Mises Tensión normal
fu

(MPa) βwσ⊥

(MPa)
τ⊥

(MPa)
τ//

(MPa)
Valor
(MPa)

Aprov.
(%)

σ⊥

(MPa)
Aprov.
(%)

Soldadura del ala superior 7 56.0 56.0 1.1 112.0 27.68 56.0 16.28 430.0 0.85
Soldadura del alma 5 48.5 48.5 15.4 100.6 24.85 48.5 14.10 430.0 0.85
Soldadura del ala inferior 7 42.2 42.2 0.3 84.3 20.84 42.2 12.26 430.0 0.85

2) Placa de anclaje

Soldaduras en ángulo

Descripción a
(mm)

Tensión de Von Mises Tensión normal
fu

(MPa) βwσ⊥

(MPa)
τ⊥

(MPa)
τ//

(MPa)
Valor
(MPa)

Aprov.
(%)

σ⊥

(MPa)
Aprov.
(%)

Soldadura de perno en placa
de anclaje(*) 9 0.0 0.0 78.0 135.0 33.37 0.0 0.00 430.0 0.85
(*)Soldadura a tope (con penetración parcial) en bisel simple con talón de raíz amplio comprobada según el artículo 8.6.3.3b del CTE
DB SE-A.

d) Medición

Soldaduras
fu

(MPa) Ejecución Tipo Espesor de garganta
(mm)

Longitud de cordones
(mm)

430.0
En taller A tope en bisel simple con

talón de raíz amplio 9 251

En el lugar de montaje En ángulo
5 783
7 741

Placas de anclaje

Material Elementos Cantidad Dimensiones
(mm)

Peso
(kg)

S275
Placa base 1 350x600x22 36.27

Total 36.27

B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
Pernos de anclaje 4 Ø 20 - L = 392 + 194 5.78

Total 5.78

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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2.2.5.16.- Tipo 16
Nudo: N33.

a) Detalle

Placa base
350x600x22

Pilar
IPE 450

A A

Alzado

Placa base
350x600x22

Pilar
IPE 450

A A

Vista lateral

7

5
5

392
392

7

40 270 40

350

40
52

0
40

60
0

Placa base
350x600x22

Pernos de anclaje
4 Ø 20

Sección A - A

100 Orientar anclaje al centro de la placa

45
0

9

Placa base: 22 mm

Mortero de nivelación: 20 mm

Hormigón: HA-25, Yc=1.5

Anclaje de los pernos Ø 20,
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)

b) Descripción de los componentes de la unión

Elementos complementarios

Pieza

Geometría Taladros Acero

Esquema Ancho
(mm)

Canto
(mm)

Espesor
(mm) Cantidad

Diámetro
exterior
(mm)

Diámetro
interior
(mm)

Bisel
(mm) Tipo fy

(MPa)
fu

(MPa)

Placa
base

60
0

350

350 600 22 4 42 22 11 S275 275.0 430.0

Listados
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c) Comprobación

1) Pilar IPE 450

Soldaduras en ángulo

Descripción a
(mm)

Tensión de Von Mises Tensión normal
fu

(MPa) βwσ⊥

(MPa)
τ⊥

(MPa)
τ//

(MPa)
Valor
(MPa)

Aprov.
(%)

σ⊥

(MPa)
Aprov.
(%)

Soldadura del ala superior 7 48.3 48.3 2.1 96.6 23.87 48.3 14.03 430.0 0.85
Soldadura del alma 5 48.5 48.5 15.4 100.6 24.85 48.5 14.10 430.0 0.85
Soldadura del ala inferior 7 56.0 56.0 1.1 112.0 27.68 56.0 16.28 430.0 0.85

2) Placa de anclaje

Soldaduras en ángulo

Descripción a
(mm)

Tensión de Von Mises Tensión normal
fu

(MPa) βwσ⊥

(MPa)
τ⊥

(MPa)
τ//

(MPa)
Valor
(MPa)

Aprov.
(%)

σ⊥

(MPa)
Aprov.
(%)

Soldadura de perno en placa
de anclaje(*) 9 0.0 0.0 121.8 210.9 52.11 0.0 0.00 430.0 0.85
(*)Soldadura a tope (con penetración parcial) en bisel simple con talón de raíz amplio comprobada según el artículo 8.6.3.3b del CTE
DB SE-A.

d) Medición

Soldaduras
fu

(MPa) Ejecución Tipo Espesor de garganta
(mm)

Longitud de cordones
(mm)

430.0
En taller A tope en bisel simple con

talón de raíz amplio 9 251

En el lugar de montaje En ángulo
5 783
7 741

Placas de anclaje

Material Elementos Cantidad Dimensiones
(mm)

Peso
(kg)

S275
Placa base 1 350x600x22 36.27

Total 36.27

B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
Pernos de anclaje 4 Ø 20 - L = 492 + 194 6.77

Total 6.77

Listados
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2.2.5.17.- Tipo 17
Nudos (2): N36 y N38.

a) Detalle

Placa base
350x550x20

Pilar
IPE 400

A A

Alzado

Placa base
350x550x20

Pilar
IPE 400

A A

Vista lateral

6

4
4

346
346

6

40 270 40

350

40
47

0
40

55
0

Placa base
350x550x20

Pernos de anclaje
4 Ø 20

Sección A - A

100 Orientar anclaje al centro de la placa

30
0

8

Placa base: 20 mm

Mortero de nivelación: 20 mm

Hormigón: HA-25, Yc=1.5

Anclaje de los pernos Ø 20,
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)

b) Descripción de los componentes de la unión

Elementos complementarios

Pieza

Geometría Taladros Acero

Esquema Ancho
(mm)

Canto
(mm)

Espesor
(mm) Cantidad

Diámetro
exterior
(mm)

Diámetro
interior
(mm)

Bisel
(mm) Tipo fy

(MPa)
fu

(MPa)

Placa
base

55
0

350

350 550 20 4 40 22 10 S275 275.0 430.0

Listados
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c) Comprobación

1) Pilar IPE 400

Soldaduras en ángulo

Descripción a
(mm)

Tensión de Von Mises Tensión normal
fu

(MPa) βwσ⊥

(MPa)
τ⊥

(MPa)
τ//

(MPa)
Valor
(MPa)

Aprov.
(%)

σ⊥

(MPa)
Aprov.
(%)

Soldadura del ala superior 6 83.3 83.3 1.5 166.5 41.15 83.3 24.20 430.0 0.85
Soldadura del alma 4 52.8 52.8 12.1 107.7 26.62 52.8 15.36 430.0 0.85
Soldadura del ala inferior 6 71.9 71.9 9.6 144.7 35.76 71.9 20.89 430.0 0.85

2) Placa de anclaje

Soldaduras en ángulo

Descripción a
(mm)

Tensión de Von Mises Tensión normal
fu

(MPa) βwσ⊥

(MPa)
τ⊥

(MPa)
τ//

(MPa)
Valor
(MPa)

Aprov.
(%)

σ⊥

(MPa)
Aprov.
(%)

Soldadura de perno en placa
de anclaje(*) 8 0.0 0.0 88.6 153.4 37.90 0.0 0.00 430.0 0.85
(*)Soldadura a tope (con penetración parcial) en bisel simple con talón de raíz amplio comprobada según el artículo 8.6.3.3b del CTE
DB SE-A.

d) Medición

Soldaduras
fu

(MPa) Ejecución Tipo Espesor de garganta
(mm)

Longitud de cordones
(mm)

430.0
En taller A tope en bisel simple con

talón de raíz amplio 8 251

En el lugar de montaje En ángulo
4 692
6 703

Placas de anclaje

Material Elementos Cantidad Dimensiones
(mm)

Peso
(kg)

S275
Placa base 1 350x550x20 30.22

Total 30.22

B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
Pernos de anclaje 4 Ø 20 - L = 340 + 194 5.27

Total 5.27

Listados
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2.2.5.18.- Tipo 18
Nudos (3): N58, N60 y N62.

a) Detalle

Placa base
300x450x18

Pilar
IPE 330

A A

Alzado

Placa base
300x450x18

Pilar
IPE 330

A A

Vista lateral

6

4
4

284
284

6

30 240 30

300

30
39

0
30

45
0

Placa base
300x450x18

Pernos de anclaje
4 Ø 16

Sección A - A

80 Orientar anclaje al centro de la placa

30
0

7

Placa base: 18 mm

Mortero de nivelación: 20 mm

Hormigón: HA-25, Yc=1.5

Anclaje de los pernos Ø 16,
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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b) Descripción de los componentes de la unión

Elementos complementarios

Pieza

Geometría Taladros Acero

Esquema Ancho
(mm)

Canto
(mm)

Espesor
(mm) Cantidad

Diámetro
exterior
(mm)

Diámetro
interior
(mm)

Bisel
(mm) Tipo fy

(MPa)
fu

(MPa)

Placa
base

45
0

300

300 450 18 4 34 18 9 S275 275.0 430.0

c) Comprobación

1) Pilar IPE 330

Soldaduras en ángulo

Descripción a
(mm)

Tensión de Von Mises Tensión normal
fu

(MPa) βwσ⊥

(MPa)
τ⊥

(MPa)
τ//

(MPa)
Valor
(MPa)

Aprov.
(%)

σ⊥

(MPa)
Aprov.
(%)

Soldadura del ala superior 6 93.7 93.7 1.1 187.3 46.29 93.7 27.23 430.0 0.85
Soldadura del alma 4 48.2 48.2 8.4 97.5 24.10 48.2 14.02 430.0 0.85
Soldadura del ala inferior 6 82.6 82.6 1.1 165.2 40.81 82.6 24.00 430.0 0.85

2) Placa de anclaje

Soldaduras en ángulo

Descripción a
(mm)

Tensión de Von Mises Tensión normal
fu

(MPa) βwσ⊥

(MPa)
τ⊥

(MPa)
τ//

(MPa)
Valor
(MPa)

Aprov.
(%)

σ⊥

(MPa)
Aprov.
(%)

Soldadura de perno en placa
de anclaje(*) 7 0.0 0.0 71.3 123.4 30.49 0.0 0.00 430.0 0.85
(*)Soldadura a tope (con penetración parcial) en bisel simple con talón de raíz amplio comprobada según el artículo 8.6.3.3b del CTE
DB SE-A.

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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d) Medición

Soldaduras
fu

(MPa) Ejecución Tipo Espesor de garganta
(mm)

Longitud de cordones
(mm)

430.0
En taller A tope en bisel simple con

talón de raíz amplio 7 201

En el lugar de montaje En ángulo
4 568
6 625

Placas de anclaje

Material Elementos Cantidad Dimensiones
(mm)

Peso
(kg)

S275
Placa base 1 300x450x18 19.08

Total 19.08

B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
Pernos de anclaje 4 Ø 16 - L = 338 + 155 3.11

Total 3.11

2.2.5.19.- Tipo 19
Nudos (4): N42, N45, N47 y N50.

a) Detalle

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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30
0

155

Chapa (e = 11 mm)

Pilar
IPE 300

4
4

170
170

Viga
IPE 180

Chapa
155x300x11

Sección C - C

Pilar
IPE 300

Viga
IPE 180

Chapa
155x300x11

Rigidizador
166x40x8

CC

B B

Sección A - A

3
3

3
3

Rigidizador
166x40x8

Viga
IPE 180

3 155

3 155

Chapa
155x300x11

Sección B - B

AA

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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b) Descripción de los componentes de la unión

Perfiles

Pieza

Des
cri

pc
ión

Geometría Acero

Esquema
Canto
total
(mm)

Ancho del
ala

(mm)

Espesor del
ala

(mm)

Espesor del
alma
(mm)

Tipo fy

(MPa)
fu

(MPa)

Pilar IPE 300

30
0

7.1

150

10
.7

300 150 10.7 7.1 S275 275.0 430.0

Viga IPE 180

18
0

5.3

91

8

180 91 8 5.3 S275 275.0 430.0

Elementos complementarios

Pieza
Geometría Acero

Esquema Ancho
(mm)

Canto
(mm)

Espesor
(mm) Tipo fy

(MPa)
fu

(MPa)

Rigidizador 40

166.9
166.9 40 8 S275 275.0 430.0

Chapa frontal: Pilar 30
0

155

155 300 11 S275 275.0 430.0

c) Comprobación

1) Pilar IPE 300

Soldaduras en ángulo

Descripción a
(mm)

Tensión de Von Mises Tensión normal
fu

(MPa) βwσ⊥

(MPa)
τ⊥

(MPa)
τ//

(MPa)
Valor
(MPa)

Aprov.
(%)

σ⊥

(MPa)
Aprov.
(%)

Soldadura del alma 4 12.3 21.9 2.2 40.0 9.88 21.9 6.35 430.0 0.85

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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2) Viga IPE 180

Soldaduras en ángulo

Descripción a
(mm)

Tensión de Von Mises Tensión normal
fu

(MPa) βwσ⊥

(MPa)
τ⊥

(MPa)
τ//

(MPa)
Valor
(MPa)

Aprov.
(%)

σ⊥

(MPa)
Aprov.
(%)

Soldadura de la viga a la chapa 3 27.8 27.8 6.6 56.8 14.03 27.8 8.08 430.0 0.85
Soldadura de rigidizador al
alma de la viga 3 0.0 0.0 17.6 30.6 7.55 0.0 0.00 430.0 0.85

d) Medición

Soldaduras
fu

(MPa) Ejecución Tipo Espesor de garganta
(mm)

Longitud de cordones
(mm)

430.0
En taller En ángulo

3 859
4 340

En el lugar de montaje En ángulo 3 310

Chapas

Material Tipo Cantidad Dimensiones
(mm)

Peso
(kg)

S275
Rigidizadores 2 166x40x8 0.84

Chapas 1 155x300x11 4.02
Total 4.85

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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2.2.5.20.- Tipo 20
Nudo: N51.

a) Detalle

33

95

33

95

Detalle del recorte de la viga
 IPE 360

Rigidizador
373x85x14

Rigidizador
373x85x14

5
5

195
195

Viga
IPE 330

d1 d1

C C

Pilar
IPE 400

B
B

Sección A - A

Viga
IPE 3604

4
284
284

6

6

Pilar
IPE 400

A
A

Sección B - B

Viga
IPE 330

Rigidizador
373x85x14

Rigidizador
373x85x14

Viga
IPE 330

Viga
IPE 360

Sección C - C

6
6

72
72

6
6

72
72

4
4

346
346

Rigidizador
373x85x14

6
6

72
72

6
6

72
72

4
4

346
346

Rigidizador
373x85x14

d1.Detalle de soldaduras: rigidizadores
a Pilar IPE 400

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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b) Descripción de los componentes de la unión

Perfiles

Pieza

Des
cri

pc
ión

Geometría Acero

Esquema
Canto
total
(mm)

Ancho del
ala

(mm)

Espesor del
ala

(mm)

Espesor del
alma
(mm)

Tipo fy

(MPa)
fu

(MPa)

Pilar IPE 400

40
0

8.6

180

13
.5

400 180 13.5 8.6 S275 275.0 430.0

Viga IPE 330

33
0

7.5

160

11
.5

330 160 11.5 7.5 S275 275.0 430.0

Viga IPE 360

36
0

8

170

12
.7

360 170 12.7 8 S275 275.0 430.0

Elementos complementarios

Pieza
Geometría Acero

Esquema Ancho
(mm)

Canto
(mm)

Espesor
(mm) Tipo fy

(MPa)
fu

(MPa)

Rigidizador 85

373
373 85 14 S275 275.0 430.0

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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c) Comprobación

1) Pilar IPE 400

Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobación Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)

Panel
Esbeltez - 43.37 64.71 67.03
Cortante kN 285.485 468.149 60.98

R
ig

id
iz

ad
or

es

Ala Cortante MPa 54.102 261.905 20.66

V
ig

a 
IP

E

36
0

Alma
Punzonamiento kN 32.623 720.666 4.53

Flexión por fuerza perpendicular kN 32.623 105.397 30.95

Soldaduras en ángulo

Descripción a
(mm)

Tensión de Von Mises Tensión normal
fu

(MPa) βwσ⊥

(MPa)
τ⊥

(MPa)
τ//

(MPa)
Valor
(MPa)

Aprov.
(%)

σ⊥

(MPa)
Aprov.
(%)

Soldadura del rigidizador
superior a las alas 6 97.3 97.3 0.0 194.6 48.09 97.3 28.29 430.0 0.85

Soldadura del rigidizador
superior al alma 4 0.0 0.0 42.7 73.9 18.26 0.0 0.00 430.0 0.85

Soldadura del rigidizador
inferior a las alas 6 100.2 100.2 0.0 200.4 49.51 100.2 29.12 430.0 0.85

Soldadura del rigidizador
inferior al alma 4 0.0 0.0 43.9 76.1 18.79 0.0 0.00 430.0 0.85

Soldadura del rigidizador
superior a las alas 6 97.5 97.5 0.0 195.1 48.20 97.5 28.35 430.0 0.85

Soldadura del rigidizador
superior al alma 4 0.0 0.0 42.8 74.1 18.30 0.0 0.00 430.0 0.85

Soldadura del rigidizador
inferior a las alas 6 100.5 100.5 0.0 201.0 49.68 100.5 29.22 430.0 0.85

Soldadura del rigidizador
inferior al alma 4 0.0 0.0 44.1 76.3 18.86 0.0 0.00 430.0 0.85

2) Viga IPE 330

Soldaduras en ángulo

Descripción a
(mm)

Tensión de Von Mises Tensión normal
fu

(MPa) βwσ⊥

(MPa)
τ⊥

(MPa)
τ//

(MPa)
Valor
(MPa)

Aprov.
(%)

σ⊥

(MPa)
Aprov.
(%)

Soldadura del ala superior 6 103.8 103.8 0.1 207.6 51.30 103.8 30.18 430.0 0.85
Soldadura del alma 4 89.4 89.4 24.9 184.0 45.47 89.4 26.00 430.0 0.85
Soldadura del ala inferior 6 105.8 105.8 0.1 211.6 52.29 105.8 30.76 430.0 0.85

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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3) Viga IPE 360

Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobación Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)

Alma Pandeo local MPa 33.247 149.508 22.24

Soldaduras en ángulo

Descripción a
(mm)

Tensión de Von Mises Tensión normal
fu

(MPa) βwσ⊥

(MPa)
τ⊥

(MPa)
τ//

(MPa)
Valor
(MPa)

Aprov.
(%)

σ⊥

(MPa)
Aprov.
(%)

Soldadura del alma 5 11.8 11.8 19.9 41.7 10.31 11.8 3.44 430.0 0.85

d) Medición

Soldaduras
fu

(MPa) Ejecución Tipo Espesor de garganta
(mm)

Longitud de cordones
(mm)

430.0

En taller En ángulo
4 2768
6 1144

En el lugar de montaje En ángulo
4 568
5 390
6 625

Chapas

Material Tipo Cantidad Dimensiones
(mm)

Peso
(kg)

S275
Rigidizadores 4 373x85x14 13.94

Total 13.94

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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2.2.5.21.- Tipo 21
Nudo: N52.

a) Detalle

33
95

33

95

Detalle del recorte de la viga
 IPE 360

Viga
IPE 360 4

4
284
284

6

6

Pilar
IPE 400

A
A

Sección B - B

Viga
IPE 330

Rigidizador
373x85x14

Rigidizador
373x85x14

5
5

195
195

Viga
IPE 330

d1 d1

C C

Pilar
IPE 400

B
B

Sección A - A

6
6

72
72

6
6

72
72

4
4

346
346

Rigidizador
373x85x14

6
6

72
72

6
6

72
72

4
4

346
346

Rigidizador
373x85x14

d1.Detalle de soldaduras: rigidizadores
a Pilar IPE 400

Rigidizador
373x85x14

Rigidizador
373x85x14

Viga
IPE 330

Viga
IPE 360

Sección C - C

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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b) Descripción de los componentes de la unión

Perfiles

Pieza

Des
cri

pc
ión

Geometría Acero

Esquema
Canto
total
(mm)

Ancho del
ala

(mm)

Espesor del
ala

(mm)

Espesor del
alma
(mm)

Tipo fy

(MPa)
fu

(MPa)

Pilar IPE 400

40
0

8.6

180

13
.5

400 180 13.5 8.6 S275 275.0 430.0

Viga IPE 330

33
0

7.5

160

11
.5

330 160 11.5 7.5 S275 275.0 430.0

Viga IPE 360

36
0

8

170

12
.7

360 170 12.7 8 S275 275.0 430.0

Elementos complementarios

Pieza
Geometría Acero

Esquema Ancho
(mm)

Canto
(mm)

Espesor
(mm) Tipo fy

(MPa)
fu

(MPa)

Rigidizador 85

373
373 85 14 S275 275.0 430.0

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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c) Comprobación

1) Pilar IPE 400

Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobación Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)

Panel
Esbeltez - 43.37 64.71 67.03
Cortante kN 289.390 468.149 61.82

R
ig

id
iz

ad
or

es

Ala Cortante MPa 54.102 261.905 20.66

V
ig

a 
IP

E

36
0

Alma
Punzonamiento kN 32.623 720.666 4.53

Flexión por fuerza perpendicular kN 32.623 105.397 30.95

Soldaduras en ángulo

Descripción a
(mm)

Tensión de Von Mises Tensión normal
fu

(MPa) βwσ⊥

(MPa)
τ⊥

(MPa)
τ//

(MPa)
Valor
(MPa)

Aprov.
(%)

σ⊥

(MPa)
Aprov.
(%)

Soldadura del rigidizador
superior a las alas 6 99.0 99.0 0.0 198.1 48.95 99.0 28.79 430.0 0.85

Soldadura del rigidizador
superior al alma 4 0.0 0.0 43.4 75.2 18.58 0.0 0.00 430.0 0.85

Soldadura del rigidizador
inferior a las alas 6 100.5 100.5 0.0 201.0 49.68 100.5 29.22 430.0 0.85

Soldadura del rigidizador
inferior al alma 4 0.0 0.0 44.1 76.3 18.86 0.0 0.00 430.0 0.85

Soldadura del rigidizador
superior a las alas 6 98.5 98.5 0.0 196.9 48.66 98.5 28.62 430.0 0.85

Soldadura del rigidizador
superior al alma 4 0.0 0.0 43.2 74.8 18.47 0.0 0.00 430.0 0.85

Soldadura del rigidizador
inferior a las alas 6 100.2 100.2 0.0 200.4 49.51 100.2 29.12 430.0 0.85

Soldadura del rigidizador
inferior al alma 4 0.0 0.0 43.9 76.1 18.79 0.0 0.00 430.0 0.85

2) Viga IPE 330

Soldaduras en ángulo

Descripción a
(mm)

Tensión de Von Mises Tensión normal
fu

(MPa) βwσ⊥

(MPa)
τ⊥

(MPa)
τ//

(MPa)
Valor
(MPa)

Aprov.
(%)

σ⊥

(MPa)
Aprov.
(%)

Soldadura del ala superior 6 105.2 105.2 0.0 210.5 52.01 105.2 30.59 430.0 0.85
Soldadura del alma 4 89.4 89.4 24.9 184.0 45.47 89.4 26.00 430.0 0.85
Soldadura del ala inferior 6 105.8 105.8 0.1 211.6 52.29 105.8 30.76 430.0 0.85

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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3) Viga IPE 360

Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobación Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)

Alma Pandeo local MPa 33.247 149.508 22.24

Soldaduras en ángulo

Descripción a
(mm)

Tensión de Von Mises Tensión normal
fu

(MPa) βwσ⊥

(MPa)
τ⊥

(MPa)
τ//

(MPa)
Valor
(MPa)

Aprov.
(%)

σ⊥

(MPa)
Aprov.
(%)

Soldadura del alma 5 11.8 11.8 19.9 41.7 10.31 11.8 3.44 430.0 0.85

d) Medición

Soldaduras
fu

(MPa) Ejecución Tipo Espesor de garganta
(mm)

Longitud de cordones
(mm)

430.0

En taller En ángulo
4 2768
6 1144

En el lugar de montaje En ángulo
4 568
5 390
6 625

Chapas

Material Tipo Cantidad Dimensiones
(mm)

Peso
(kg)

S275
Rigidizadores 4 373x85x14 13.94

Total 13.94

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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2.2.5.22.- Tipo 22
Nudo: N56.

a) Detalle

33

100

33

100

Detalle del recorte de la viga
 IPE 360

Rigidizador
420x90x15

Rigidizador
420x90x15

5
5

195
195

Viga
IPE 330

d1 d1

C C

Pilar
IPE 450

B
B

Sección A - A

Viga
IPE 3604

4
284
284

6

6

Pilar
IPE 450

A
A

Sección B - B

Viga
IPE 330

Rigidizador
420x90x15

Rigidizador
420x90x15

Viga
IPE 330

Viga
IPE 360

Sección C - C

6
6

75
75

6
6

75
75

4
4

392
392

Rigidizador
420x90x15

6
6

75
75

6
6

75
75

4
4

392
392

Rigidizador
420x90x15

d1.Detalle de soldaduras: rigidizadores
a Pilar IPE 450

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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b) Descripción de los componentes de la unión

Perfiles

Pieza

Des
cri

pc
ión

Geometría Acero

Esquema
Canto
total
(mm)

Ancho del
ala

(mm)

Espesor del
ala

(mm)

Espesor del
alma
(mm)

Tipo fy

(MPa)
fu

(MPa)

Pilar IPE 450

45
0

9.4

190

14
.6

450 190 14.6 9.4 S275 275.0 430.0

Viga IPE 330

33
0

7.5

160

11
.5

330 160 11.5 7.5 S275 275.0 430.0

Viga IPE 360

36
0

8

170

12
.7

360 170 12.7 8 S275 275.0 430.0

Elementos complementarios

Pieza
Geometría Acero

Esquema Ancho
(mm)

Canto
(mm)

Espesor
(mm) Tipo fy

(MPa)
fu

(MPa)

Rigidizador 90

420.8
420.8 90 15 S275 275.0 430.0

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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c) Comprobación

1) Pilar IPE 450

Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobación Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)

Panel
Esbeltez - 44.77 64.71 69.18
Cortante kN 432.543 575.659 75.14

R
ig

id
iz

ad
or

es

Ala Cortante MPa 154.613 261.905 59.03

V
ig

a 
IP

E

36
0

Alma
Punzonamiento kN 32.623 787.705 4.14

Flexión por fuerza perpendicular kN 32.623 122.523 26.63

Soldaduras en ángulo

Descripción a
(mm)

Tensión de Von Mises Tensión normal
fu

(MPa) βwσ⊥

(MPa)
τ⊥

(MPa)
τ//

(MPa)
Valor
(MPa)

Aprov.
(%)

σ⊥

(MPa)
Aprov.
(%)

Soldadura del rigidizador
superior a las alas 6 137.6 137.6 0.0 275.2 68.01 137.6 40.01 430.0 0.85

Soldadura del rigidizador
superior al alma 4 0.0 0.0 56.1 97.2 24.02 0.0 0.00 430.0 0.85

Soldadura del rigidizador
inferior a las alas 6 81.3 81.3 0.0 162.6 40.18 81.3 23.64 430.0 0.85

Soldadura del rigidizador
inferior al alma 4 0.0 0.0 33.2 57.4 14.19 0.0 0.00 430.0 0.85

Soldadura del rigidizador
superior a las alas 6 137.7 137.7 0.0 275.5 68.07 137.7 40.04 430.0 0.85

Soldadura del rigidizador
superior al alma 4 0.0 0.0 56.2 97.3 24.05 0.0 0.00 430.0 0.85

Soldadura del rigidizador
inferior a las alas 6 81.2 81.2 0.0 162.4 40.13 81.2 23.61 430.0 0.85

Soldadura del rigidizador
inferior al alma 4 0.0 0.0 33.1 57.4 14.18 0.0 0.00 430.0 0.85

2) Viga IPE 330

Soldaduras en ángulo

Descripción a
(mm)

Tensión de Von Mises Tensión normal
fu

(MPa) βwσ⊥

(MPa)
τ⊥

(MPa)
τ//

(MPa)
Valor
(MPa)

Aprov.
(%)

σ⊥

(MPa)
Aprov.
(%)

Soldadura del ala superior 6 146.1 146.1 0.0 292.1 72.18 146.1 42.46 430.0 0.85
Soldadura del alma 4 126.8 126.8 24.1 257.0 63.51 126.8 36.87 430.0 0.85
Soldadura del ala inferior 6 102.2 102.2 0.0 204.4 50.50 102.2 29.71 430.0 0.85

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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3) Viga IPE 360

Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobación Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)

Alma Pandeo local MPa 35.294 141.784 24.89

Soldaduras en ángulo

Descripción a
(mm)

Tensión de Von Mises Tensión normal
fu

(MPa) βwσ⊥

(MPa)
τ⊥

(MPa)
τ//

(MPa)
Valor
(MPa)

Aprov.
(%)

σ⊥

(MPa)
Aprov.
(%)

Soldadura del alma 5 11.8 11.8 19.9 41.7 10.31 11.8 3.44 430.0 0.85

d) Medición

Soldaduras
fu

(MPa) Ejecución Tipo Espesor de garganta
(mm)

Longitud de cordones
(mm)

430.0

En taller En ángulo
4 3133
6 1206

En el lugar de montaje En ángulo
4 568
5 390
6 625

Chapas

Material Tipo Cantidad Dimensiones
(mm)

Peso
(kg)

S275
Rigidizadores 4 420x90x15 17.84

Total 17.84

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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2.2.5.23.- Tipo 23
Nudo: N57.

a) Detalle

33
100

33

100

Detalle del recorte de la viga
 IPE 360

Viga
IPE 360 4

4
284
284

6

6

Pilar
IPE 450

A
A

Sección B - B

Viga
IPE 330

Rigidizador
420x90x15

Rigidizador
420x90x15

5
5

195
195

Viga
IPE 330

d1 d1

C C

Pilar
IPE 450

B
B

Sección A - A

6
6

75
75

6
6

75
75

4
4

392
392

Rigidizador
420x90x15

6
6

75
75

6
6

75
75

4
4

392
392

Rigidizador
420x90x15

d1.Detalle de soldaduras: rigidizadores
a Pilar IPE 450

Rigidizador
420x90x15

Rigidizador
420x90x15

Viga
IPE 330

Viga
IPE 360

Sección C - C

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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b) Descripción de los componentes de la unión

Perfiles

Pieza

Des
cri

pc
ión

Geometría Acero

Esquema
Canto
total
(mm)

Ancho del
ala

(mm)

Espesor del
ala

(mm)

Espesor del
alma
(mm)

Tipo fy

(MPa)
fu

(MPa)

Pilar IPE 450

45
0

9.4

190

14
.6

450 190 14.6 9.4 S275 275.0 430.0

Viga IPE 330

33
0

7.5

160

11
.5

330 160 11.5 7.5 S275 275.0 430.0

Viga IPE 360

36
0

8

170

12
.7

360 170 12.7 8 S275 275.0 430.0

Elementos complementarios

Pieza
Geometría Acero

Esquema Ancho
(mm)

Canto
(mm)

Espesor
(mm) Tipo fy

(MPa)
fu

(MPa)

Rigidizador 90

420.8
420.8 90 15 S275 275.0 430.0

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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c) Comprobación

1) Pilar IPE 450

Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobación Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)

Panel
Esbeltez - 44.77 64.71 69.18
Cortante kN 432.543 575.659 75.14

R
ig

id
iz

ad
or

es

Ala Cortante MPa 154.613 261.905 59.03

V
ig

a 
IP

E

36
0

Alma
Punzonamiento kN 32.623 787.705 4.14

Flexión por fuerza perpendicular kN 32.623 122.523 26.63

Soldaduras en ángulo

Descripción a
(mm)

Tensión de Von Mises Tensión normal
fu

(MPa) βwσ⊥

(MPa)
τ⊥

(MPa)
τ//

(MPa)
Valor
(MPa)

Aprov.
(%)

σ⊥

(MPa)
Aprov.
(%)

Soldadura del rigidizador
superior a las alas 6 137.7 137.7 0.0 275.5 68.07 137.7 40.04 430.0 0.85

Soldadura del rigidizador
superior al alma 4 0.0 0.0 56.2 97.3 24.05 0.0 0.00 430.0 0.85

Soldadura del rigidizador
inferior a las alas 6 81.2 81.2 0.0 162.4 40.13 81.2 23.61 430.0 0.85

Soldadura del rigidizador
inferior al alma 4 0.0 0.0 33.1 57.4 14.18 0.0 0.00 430.0 0.85

Soldadura del rigidizador
superior a las alas 6 137.6 137.6 0.0 275.2 68.01 137.6 40.01 430.0 0.85

Soldadura del rigidizador
superior al alma 4 0.0 0.0 56.1 97.2 24.02 0.0 0.00 430.0 0.85

Soldadura del rigidizador
inferior a las alas 6 81.3 81.3 0.0 162.6 40.18 81.3 23.64 430.0 0.85

Soldadura del rigidizador
inferior al alma 4 0.0 0.0 33.2 57.4 14.19 0.0 0.00 430.0 0.85

2) Viga IPE 330

Soldaduras en ángulo

Descripción a
(mm)

Tensión de Von Mises Tensión normal
fu

(MPa) βwσ⊥

(MPa)
τ⊥

(MPa)
τ//

(MPa)
Valor
(MPa)

Aprov.
(%)

σ⊥

(MPa)
Aprov.
(%)

Soldadura del ala superior 6 146.1 146.1 0.0 292.1 72.18 146.1 42.46 430.0 0.85
Soldadura del alma 4 126.8 126.8 24.1 257.0 63.51 126.8 36.87 430.0 0.85
Soldadura del ala inferior 6 102.2 102.2 0.0 204.4 50.50 102.2 29.71 430.0 0.85

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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3) Viga IPE 360

Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobación Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)

Alma Pandeo local MPa 35.294 141.784 24.89

Soldaduras en ángulo

Descripción a
(mm)

Tensión de Von Mises Tensión normal
fu

(MPa) βwσ⊥

(MPa)
τ⊥

(MPa)
τ//

(MPa)
Valor
(MPa)

Aprov.
(%)

σ⊥

(MPa)
Aprov.
(%)

Soldadura del alma 5 11.8 11.8 19.9 41.7 10.31 11.8 3.44 430.0 0.85

d) Medición

Soldaduras
fu

(MPa) Ejecución Tipo Espesor de garganta
(mm)

Longitud de cordones
(mm)

430.0

En taller En ángulo
4 3133
6 1206

En el lugar de montaje En ángulo
4 568
5 390
6 625

Chapas

Material Tipo Cantidad Dimensiones
(mm)

Peso
(kg)

S275
Rigidizadores 4 420x90x15 17.84

Total 17.84

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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2.2.5.24.- Tipo 24
Nudos (3): N53, N54 y N55.

a) Detalle

5
5

190
190

Viga (a)
IPE 360

5
5

205
205

D D

Pilar
IPE 300

C
C

Sección A - A

Viga (c)
IPE 330

5
5

190
190

B
B

Pilar
IPE 300

Viga (b)
IPE 330

5
5

190
190

A
A

Sección C - C

5
5

190
190

Viga (a)
IPE 360

5
5

205
205

D D

Pilar
IPE 300

C
C

Sección B - B

Viga (a)
IPE 360

Viga (b)
IPE 330

Viga (c)
IPE 330

Sección D - D

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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b) Descripción de los componentes de la unión

Perfiles

Pieza

Des
cri

pc
ión

Geometría Acero

Esquema
Canto
total
(mm)

Ancho del
ala

(mm)

Espesor del
ala

(mm)

Espesor del
alma
(mm)

Tipo fy

(MPa)
fu

(MPa)

Pilar IPE 300

30
0

7.1

150

10
.7

300 150 10.7 7.1 S275 275.0 430.0

Viga IPE 360

36
0

8

170

12
.7

360 170 12.7 8 S275 275.0 430.0

Viga IPE 330

33
0

7.5

160

11
.5

330 160 11.5 7.5 S275 275.0 430.0

c) Comprobación

1) Pilar IPE 300

Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobación Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)

V
ig

a 
(b

)

IP
E 

33
0

Alma
Punzonamiento kN 18.665 578.849 3.22

Flexión por fuerza perpendicular kN 0.389 77.005 0.51

V
ig

a 
(c

)

IP
E 

33
0

Alma
Punzonamiento kN 18.665 578.849 3.22

Flexión por fuerza perpendicular kN 0.389 77.005 0.51

2) Viga (a) IPE 360

Soldaduras en ángulo

Descripción a
(mm)

Tensión de Von Mises Tensión normal
fu

(MPa) βwσ⊥

(MPa)
τ⊥

(MPa)
τ//

(MPa)
Valor
(MPa)

Aprov.
(%)

σ⊥

(MPa)
Aprov.
(%)

Soldadura del alma 5 1.1 1.1 37.6 65.1 16.09 1.1 0.32 430.0 0.85

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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3) Viga (c) IPE 330

Soldaduras en ángulo

Descripción a
(mm)

Tensión de Von Mises Tensión normal
fu

(MPa) βwσ⊥

(MPa)
τ⊥

(MPa)
τ//

(MPa)
Valor
(MPa)

Aprov.
(%)

σ⊥

(MPa)
Aprov.
(%)

Soldadura del alma 5 6.8 6.9 20.8 38.6 9.53 6.9 2.02 430.0 0.85

4) Viga (b) IPE 330

Soldaduras en ángulo

Descripción a
(mm)

Tensión de Von Mises Tensión normal
fu

(MPa) βwσ⊥

(MPa)
τ⊥

(MPa)
τ//

(MPa)
Valor
(MPa)

Aprov.
(%)

σ⊥

(MPa)
Aprov.
(%)

Soldadura del alma 5 6.8 6.9 20.8 38.6 9.53 6.9 2.02 430.0 0.85

d) Medición

Soldaduras
fu

(MPa) Ejecución Tipo Espesor de garganta
(mm)

Longitud de cordones
(mm)

430.0 En el lugar de montaje En ángulo 5 1170

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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2.2.5.25.- Tipo 25
Nudos (3): N59, N61 y N63.

a) Detalle

33

86

33

86

Detalle del recorte de la viga
(c) IPE 360

Viga (c)
IPE 360 4

4
284
284

6

6

Pilar
IPE 330

Sección D - D

Viga (a)
IPE 330

33 33

Rigidizador
307x76x14

Rigidizador
307x76x14

Viga (a)
IPE 330

Viga (b)
IPE 330

Pilar
IPE 330

d1 d1

E E

B
B

C
C D

D

Sección A - A

Viga (c)
IPE 3604

4
284
284

6

6

Pilar
IPE 330

Sección C - C

Viga (b)
IPE 330

18

Viga (c)
IPE 360

5
5

195
195

A
A

Pilar
IPE 330

Sección B - B

Rigidizador
307x76x14

Rigidizador
307x76x14

Viga (b)
IPE 330

Viga (a)
IPE 330

Viga (c)
IPE 360

Sección E - E

6
6

65
65

6
6

65
65

3
3

284
284

Rigidizador
307x76x14

6
6

65
65

6
6

65
65

3
3

284
284

Rigidizador
307x76x14

d1.Detalle de soldaduras: rigidizadores
a Pilar IPE 330

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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b) Descripción de los componentes de la unión

Perfiles

Pieza

Des
cri

pc
ión

Geometría Acero

Esquema
Canto
total
(mm)

Ancho del
ala

(mm)

Espesor del
ala

(mm)

Espesor del
alma
(mm)

Tipo fy

(MPa)
fu

(MPa)

Pilar IPE 330

33
0

7.5

160

11
.5

330 160 11.5 7.5 S275 275.0 430.0

Viga IPE 330

33
0

7.5

160

11
.5

330 160 11.5 7.5 S275 275.0 430.0

Viga IPE 360

36
0

8

170

12
.7

360 170 12.7 8 S275 275.0 430.0

Elementos complementarios

Pieza
Geometría Acero

Esquema Ancho
(mm)

Canto
(mm)

Espesor
(mm) Tipo fy

(MPa)
fu

(MPa)

Rigidizador 76
.3

307
307 76.3 14 S275 275.0 430.0

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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c) Comprobación

1) Pilar IPE 330

Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobación Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)

Panel
Esbeltez - 40.93 64.71 63.26
Cortante kN 91.513 336.822 27.17

R
ig

id
iz

ad
or

es

Ala Cortante MPa 65.301 261.905 24.93

V
ig

a 
(c

)

IP
E 

36
0

Alma
Punzonamiento kN 3.154 628.488 0.50

Flexión por fuerza perpendicular kN 3.154 52.875 5.97

Soldaduras en ángulo

Descripción a
(mm)

Tensión de Von Mises Tensión normal
fu

(MPa) βwσ⊥

(MPa)
τ⊥

(MPa)
τ//

(MPa)
Valor
(MPa)

Aprov.
(%)

σ⊥

(MPa)
Aprov.
(%)

Soldadura del rigidizador
superior a las alas 6 107.7 107.7 0.0 215.4 53.22 107.7 31.30 430.0 0.85

Soldadura del rigidizador
superior al alma 3 0.0 0.0 22.9 39.7 9.80 0.0 0.00 430.0 0.85

Soldadura del rigidizador
inferior a las alas 6 111.1 111.1 0.0 222.1 54.88 111.1 32.28 430.0 0.85

Soldadura del rigidizador
inferior al alma 3 0.0 0.0 27.7 47.9 11.85 0.0 0.00 430.0 0.85

Soldadura del rigidizador
superior a las alas 6 110.4 110.4 0.0 220.9 54.58 110.4 32.10 430.0 0.85

Soldadura del rigidizador
superior al alma 3 0.0 0.0 22.9 39.6 9.80 0.0 0.00 430.0 0.85

Soldadura del rigidizador
inferior a las alas 6 116.2 116.2 0.0 232.3 57.41 116.2 33.77 430.0 0.85

Soldadura del rigidizador
inferior al alma 3 0.0 0.0 27.7 48.0 11.85 0.0 0.00 430.0 0.85

2) Viga (a) IPE 330

Soldaduras en ángulo

Descripción a
(mm)

Tensión de Von Mises Tensión normal
fu

(MPa) βwσ⊥

(MPa)
τ⊥

(MPa)
τ//

(MPa)
Valor
(MPa)

Aprov.
(%)

σ⊥

(MPa)
Aprov.
(%)

Soldadura del ala superior 6 93.6 93.6 0.0 187.3 46.27 93.6 27.22 430.0 0.85
Soldadura del alma 4 80.6 80.6 18.4 164.4 40.61 80.6 23.43 430.0 0.85
Soldadura del ala inferior 6 86.1 86.1 0.4 172.1 42.53 86.1 25.02 430.0 0.85

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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3) Viga (b) IPE 330

Soldaduras en ángulo

Descripción a
(mm)

Tensión de Von Mises Tensión normal
fu

(MPa) βwσ⊥

(MPa)
τ⊥

(MPa)
τ//

(MPa)
Valor
(MPa)

Aprov.
(%)

σ⊥

(MPa)
Aprov.
(%)

Soldadura del ala superior 6 93.6 93.6 0.0 187.3 46.27 93.6 27.22 430.0 0.85
Soldadura del alma 4 86.0 86.0 22.0 176.1 43.51 86.0 24.99 430.0 0.85
Soldadura del ala inferior 6 103.2 103.2 0.8 206.5 51.03 103.2 30.01 430.0 0.85

4) Viga (c) IPE 360

Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobación Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)

Alma Pandeo local MPa 57.039 163.519 34.88

Soldaduras en ángulo

Descripción a
(mm)

Tensión de Von Mises Tensión normal
fu

(MPa) βwσ⊥

(MPa)
τ⊥

(MPa)
τ//

(MPa)
Valor
(MPa)

Aprov.
(%)

σ⊥

(MPa)
Aprov.
(%)

Soldadura del alma 5 1.1 1.1 37.6 65.1 16.09 1.1 0.33 430.0 0.85

d) Medición

Soldaduras
fu

(MPa) Ejecución Tipo Espesor de garganta
(mm)

Longitud de cordones
(mm)

430.0

En taller En ángulo
3 2272
6 1036

En el lugar de montaje En ángulo
4 1136
5 390
6 1158

Chapas

Material Tipo Cantidad Dimensiones
(mm)

Peso
(kg)

S275
Rigidizadores 4 307x76x14 10.29

Total 10.29

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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2.2.5.26.- Tipo 26
Nudos (8): N64, N65, N66, N67, N68, N69, N70 y N71.

a) Detalle

A A

C
C

5
5

190
190

Viga principal
IPE 330

Viga secundaria
IPE 360

Sección B - B

15

5
5

190
190

Viga principal
IPE 330

Viga secundaria
IPE 360

A A

B
B

Sección C - C

38

86

38

86

Detalle del extremo de la viga
secundaria IPE 360

Viga principal
IPE 330

Viga secundaria
IPE 360

B
BCC

Sección A - A

b) Descripción de los componentes de la unión

Perfiles

Pieza

Des
cri

pc
ión

Geometría Acero

Esquema
Canto
total
(mm)

Ancho
del ala
(mm)

Espesor
del ala
(mm)

Espesor
del alma

(mm)
Tipo fy

(MPa)
fu

(MPa)

Viga principal IPE 330

33
0

7.5

160

11
.5

330 160 11.5 7.5 S275 275.0 430.0

Viga secundaria IPE 360

36
0

8

170

12
.7

360 170 12.7 8 S275 275.0 430.0
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c) Comprobación

1) Viga principal IPE 330

Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobación Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)

Alma
Punzonamiento kN 0.430 116.089 0.37

Flexión por fuerza perpendicular kN 0.414 63.160 0.66

2) Viga secundaria IPE 360

Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobación Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)

Alma Pandeo local MPa 62.907 163.519 38.47

Soldaduras en ángulo

Descripción a
(mm)

Tensión de Von Mises Tensión normal
fu

(MPa) βwσ⊥

(MPa)
τ⊥

(MPa)
τ//

(MPa)
Valor
(MPa)

Aprov.
(%)

σ⊥

(MPa)
Aprov.
(%)

Soldadura del alma 5 0.2 0.2 39.6 68.5 16.93 0.2 0.05 430.0 0.85

d) Medición

Soldaduras
fu

(MPa) Ejecución Tipo Espesor de garganta
(mm)

Longitud de cordones
(mm)

430.0 En el lugar de montaje En ángulo 5 380

Listados
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2.2.5.27.- Tipo 27
Nudos (4): N72, N73, N74 y N75.

a) Detalle

A A

C
C

3
3

85
85

Viga principal
IPE 330

Viga secundaria
IPE 160

Sección B - B

85

3
3

85
85

Viga principal
IPE 330 Viga secundaria

IPE 160

A A

B
B

Sección C - C

Viga principal
IPE 330

Viga secundaria
IPE 160

B
B

CC

Sección A - A

b) Descripción de los componentes de la unión

Perfiles

Pieza

Des
cri

pc
ión

Geometría Acero

Esquema
Canto
total
(mm)

Ancho
del ala
(mm)

Espesor
del ala
(mm)

Espesor
del alma

(mm)
Tipo fy

(MPa)
fu

(MPa)

Viga principal IPE 330

33
0

7.5

160

11
.5

330 160 11.5 7.5 S275 275.0 430.0

Viga secundaria IPE 160

16
0

5

82

7.
4

160 82 7.4 5 S275 275.0 430.0
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c) Comprobación

1) Viga principal IPE 330

Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobación Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)

Alma
Punzonamiento kN 0.741 55.158 1.34

Flexión por fuerza perpendicular kN 0.741 71.865 1.03

2) Viga secundaria IPE 160

Soldaduras en ángulo

Descripción a
(mm)

Tensión de Von Mises Tensión normal
fu

(MPa) βwσ⊥

(MPa)
τ⊥

(MPa)
τ//

(MPa)
Valor
(MPa)

Aprov.
(%)

σ⊥

(MPa)
Aprov.
(%)

Soldadura del alma 3 50.8 51.3 1.2 102.4 25.30 51.3 14.91 430.0 0.85

d) Medición

Soldaduras
fu

(MPa) Ejecución Tipo Espesor de garganta
(mm)

Longitud de cordones
(mm)

430.0 En el lugar de montaje En ángulo 3 170

2.2.6.- Medición

Soldaduras
fu

(MPa) Ejecución Tipo Espesor de garganta
(mm)

Longitud de cordones
(mm)

430.0

En taller

En ángulo

3 18929
4 73805
5 109920
6 40491
8 3840

A tope en bisel simple
8 1600
10 8480
15 3680

A tope en bisel simple con talón
de raíz amplio

7 2865
8 503
9 1131
11 4712

En el lugar de montaje En ángulo

3 9429
4 35562
5 25421
6 49442
7 16142
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Chapas

Material Tipo Cantidad Dimensiones
(mm)

Peso
(kg)

S275

Rigidizadores

8 166x40x8 3.35

8 278x180x10
(82+114+82x109+71x10) 25.88

12 307x76x14 30.87
8 373x85x14 27.88
16 379x85x14 56.72
32 420x90x15 142.70
24 428x90x15 108.89

Chapas

4 180x164x6 5.60
4 115x200x8 5.78
4 155x300x11 16.06
6 190x685x12 73.56

Total 497.29

Angulares

Material Tipo Descripción
(mm)

Longitud
(mm)

Peso
(kg)

S275
Anclajes de tirantes

L70x8 800 6.63
L70x10 1600 16.33
L90x10 2640 35.23
L120x15 1840 48.75

Total 106.94

Elementos de tornillería
Tipo Material Cantidad Descripción

Tuercas Clase 5 112 ISO 4032-M18
Arandelas Dureza 200 HV 56 ISO 7089-18

Listados
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Placas de anclaje

Material Elementos Cantidad Dimensiones
(mm)

Peso
(kg)

S275

Placa base

3 300x450x18 57.23
6 350x500x18 148.37
2 350x550x20 60.45
2 400x600x22 82.90
2 350x600x22 72.53
10 500x750x25 735.94

Rigidizadores pasantes
4 600/400x100/0x5 7.85
12 500/300x150/55x7 43.19
20 750/450x200/50x9 180.16

Total 1388.60

B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
Pernos de anclaje

12 Ø 16 - L = 338 + 155 9.34
8 Ø 20 - L = 340 + 194 10.54
36 Ø 20 - L = 588 + 194 69.45
4 Ø 20 - L = 392 + 194 5.78
4 Ø 20 - L = 492 + 194 6.77
60 Ø 25 - L = 745 + 243 228.38
8 Ø 25 - L = 492 + 243 22.65

Total 352.92

3.- CIMENTACIÓN

3.1.- Elementos de cimentación aislados

3.1.1.- Descripción

Referencias Geometría Armado

N1 y N3

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 115.0 cm
Ancho inicial Y: 115.0 cm
Ancho final X: 115.0 cm
Ancho final Y: 115.0 cm
Ancho zapata X: 230.0 cm
Ancho zapata Y: 230.0 cm
Canto: 55.0 cm

Sup X: 11Ø12c/20
Sup Y: 11Ø12c/20
Inf X: 11Ø12c/20
Inf Y: 11Ø12c/20

N6

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 182.5 cm
Ancho inicial Y: 182.5 cm
Ancho final X: 182.5 cm
Ancho final Y: 182.5 cm
Ancho zapata X: 365.0 cm
Ancho zapata Y: 365.0 cm
Canto: 80.0 cm

Sup X: 15Ø16c/25
Sup Y: 15Ø16c/25
Inf X: 15Ø16c/25
Inf Y: 15Ø16c/25
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Referencias Geometría Armado

N8, N13, N18, N23 y N28

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 152.5 cm
Ancho inicial Y: 152.5 cm
Ancho final X: 152.5 cm
Ancho final Y: 152.5 cm
Ancho zapata X: 305.0 cm
Ancho zapata Y: 305.0 cm
Canto: 80.0 cm

Sup X: 12Ø16c/25
Sup Y: 12Ø16c/25
Inf X: 12Ø16c/25
Inf Y: 12Ø16c/25

N11, N16, N21 y N26

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 172.5 cm
Ancho inicial Y: 172.5 cm
Ancho final X: 172.5 cm
Ancho final Y: 172.5 cm
Ancho zapata X: 345.0 cm
Ancho zapata Y: 345.0 cm
Canto: 80.0 cm

Sup X: 14Ø16c/25
Sup Y: 14Ø16c/25
Inf X: 14Ø16c/25
Inf Y: 14Ø16c/25

N31

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 115.0 cm
Ancho inicial Y: 115.0 cm
Ancho final X: 115.0 cm
Ancho final Y: 115.0 cm
Ancho zapata X: 230.0 cm
Ancho zapata Y: 230.0 cm
Canto: 50.0 cm

Sup X: 10Ø12c/22
Sup Y: 10Ø12c/22
Inf X: 10Ø12c/22
Inf Y: 10Ø12c/22

N33

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 135.0 cm
Ancho inicial Y: 135.0 cm
Ancho final X: 135.0 cm
Ancho final Y: 135.0 cm
Ancho zapata X: 270.0 cm
Ancho zapata Y: 270.0 cm
Canto: 60.0 cm

Sup X: 15Ø12c/18
Sup Y: 15Ø12c/18
Inf X: 15Ø12c/18
Inf Y: 15Ø12c/18

N36 y N38

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 72.5 cm
Ancho inicial Y: 72.5 cm
Ancho final X: 72.5 cm
Ancho final Y: 72.5 cm
Ancho zapata X: 145.0 cm
Ancho zapata Y: 145.0 cm
Canto: 40.0 cm

Sup X: 5Ø12c/28
Sup Y: 5Ø12c/28
Inf X: 5Ø12c/28
Inf Y: 5Ø12c/28

N41 y N44

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 90.0 cm
Ancho inicial Y: 90.0 cm
Ancho final X: 90.0 cm
Ancho final Y: 90.0 cm
Ancho zapata X: 180.0 cm
Ancho zapata Y: 180.0 cm
Canto: 65.0 cm

Sup X: 10Ø12c/17
Sup Y: 10Ø12c/17
Inf X: 10Ø12c/17
Inf Y: 10Ø12c/17
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Referencias Geometría Armado

N43

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 100.0 cm
Ancho inicial Y: 100.0 cm
Ancho final X: 100.0 cm
Ancho final Y: 100.0 cm
Ancho zapata X: 200.0 cm
Ancho zapata Y: 200.0 cm
Canto: 65.0 cm

Sup X: 11Ø12c/17
Sup Y: 11Ø12c/17
Inf X: 11Ø12c/17
Inf Y: 11Ø12c/17

N46 y N48

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 140.0 cm
Ancho inicial Y: 140.0 cm
Ancho final X: 140.0 cm
Ancho final Y: 140.0 cm
Ancho zapata X: 280.0 cm
Ancho zapata Y: 280.0 cm
Canto: 65.0 cm

Sup X: 16Ø12c/17
Sup Y: 16Ø12c/17
Inf X: 16Ø12c/17
Inf Y: 16Ø12c/17

N49

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 130.0 cm
Ancho inicial Y: 130.0 cm
Ancho final X: 130.0 cm
Ancho final Y: 130.0 cm
Ancho zapata X: 260.0 cm
Ancho zapata Y: 260.0 cm
Canto: 65.0 cm

Sup X: 15Ø12c/17
Sup Y: 15Ø12c/17
Inf X: 15Ø12c/17
Inf Y: 15Ø12c/17

N58 y N62

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 57.5 cm
Ancho inicial Y: 57.5 cm
Ancho final X: 57.5 cm
Ancho final Y: 57.5 cm
Ancho zapata X: 115.0 cm
Ancho zapata Y: 115.0 cm
Canto: 40.0 cm

X: 4Ø12c/28
Y: 4Ø12c/28

N60

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 52.5 cm
Ancho inicial Y: 52.5 cm
Ancho final X: 52.5 cm
Ancho final Y: 52.5 cm
Ancho zapata X: 105.0 cm
Ancho zapata Y: 105.0 cm
Canto: 40.0 cm

X: 4Ø12c/28
Y: 4Ø12c/28

3.1.2.- Medición

Referencias: N1 y N3 B 400 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado Ø12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m)

Peso (kg)
11x2.20
11x1.95

24.20
21.49

Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m)
Peso (kg)

11x2.20
11x1.95

24.20
21.49

Parrilla superior - Armado X Longitud (m)
Peso (kg)

11x2.20
11x1.95

24.20
21.49

Parrilla superior - Armado Y Longitud (m)
Peso (kg)

11x2.20
11x1.95

24.20
21.49
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Referencias: N1 y N3 B 400 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado Ø12
Totales Longitud (m)

Peso (kg)
96.80
85.96

 
85.96

Total con mermas
(10.00%)

Longitud (m)
Peso (kg)

106.48
94.56

 
94.56

Referencia: N6 B 400 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado Ø16
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m)

Peso (kg)
15x3.55
15x5.60

53.25
84.05

Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m)
Peso (kg)

15x3.55
15x5.60

53.25
84.05

Parrilla superior - Armado X Longitud (m)
Peso (kg)

15x3.55
15x5.60

53.25
84.05

Parrilla superior - Armado Y Longitud (m)
Peso (kg)

15x3.55
15x5.60

53.25
84.05

Totales Longitud (m)
Peso (kg)

213.00
336.20

 
336.20

Total con mermas
(10.00%)

Longitud (m)
Peso (kg)

234.30
369.82

 
369.82

Referencias: N8, N13, N18, N23 y N28 B 400 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado Ø16
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m)

Peso (kg)
12x2.95
12x4.66

35.40
55.87

Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m)
Peso (kg)

12x2.95
12x4.66

35.40
55.87

Parrilla superior - Armado X Longitud (m)
Peso (kg)

12x2.95
12x4.66

35.40
55.87

Parrilla superior - Armado Y Longitud (m)
Peso (kg)

12x2.95
12x4.66

35.40
55.87

Totales Longitud (m)
Peso (kg)

141.60
223.48

 
223.48

Total con mermas
(10.00%)

Longitud (m)
Peso (kg)

155.76
245.83

 
245.83

Referencias: N11, N16, N21 y N26 B 400 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado Ø16
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m)

Peso (kg)
14x3.35
14x5.29

46.90
74.02

Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m)
Peso (kg)

14x3.35
14x5.29

46.90
74.02

Parrilla superior - Armado X Longitud (m)
Peso (kg)

14x3.35
14x5.29

46.90
74.02

Parrilla superior - Armado Y Longitud (m)
Peso (kg)

14x3.35
14x5.29

46.90
74.02

Totales Longitud (m)
Peso (kg)

187.60
296.08

 
296.08
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Referencias: N11, N16, N21 y N26 B 400 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado Ø16
Total con mermas
(10.00%)

Longitud (m)
Peso (kg)

206.36
325.69

 
325.69

Referencia: N31 B 400 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado Ø12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m)

Peso (kg)
10x2.20
10x1.95

22.00
19.53

Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m)
Peso (kg)

10x2.20
10x1.95

22.00
19.53

Parrilla superior - Armado X Longitud (m)
Peso (kg)

10x2.20
10x1.95

22.00
19.53

Parrilla superior - Armado Y Longitud (m)
Peso (kg)

10x2.20
10x1.95

22.00
19.53

Totales Longitud (m)
Peso (kg)

88.00
78.12

 
78.12

Total con mermas
(10.00%)

Longitud (m)
Peso (kg)

96.80
85.93

 
85.93

Referencia: N33 B 400 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado Ø12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m)

Peso (kg)
15x2.60
15x2.31

39.00
34.63

Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m)
Peso (kg)

15x2.60
15x2.31

39.00
34.63

Parrilla superior - Armado X Longitud (m)
Peso (kg)

15x2.60
15x2.31

39.00
34.63

Parrilla superior - Armado Y Longitud (m)
Peso (kg)

15x2.60
15x2.31

39.00
34.63

Totales Longitud (m)
Peso (kg)

156.00
138.52

 
138.52

Total con mermas
(10.00%)

Longitud (m)
Peso (kg)

171.60
152.37

 
152.37

Referencias: N36 y N38 B 400 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado Ø12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m)

Peso (kg)
5x1.35
5x1.20

6.75
5.99

Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m)
Peso (kg)

5x1.58
5x1.40

7.90
7.01

Parrilla superior - Armado X Longitud (m)
Peso (kg)

5x1.35
5x1.20

6.75
5.99

Parrilla superior - Armado Y Longitud (m)
Peso (kg)

5x1.58
5x1.40

7.90
7.01

Totales Longitud (m)
Peso (kg)

29.30
26.00

 
26.00

Total con mermas
(10.00%)

Longitud (m)
Peso (kg)

32.23
28.60

 
28.60
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Referencias: N41 y N44 B 400 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado Ø12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m)

Peso (kg)
10x1.93
10x1.71

19.30
17.14

Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m)
Peso (kg)

10x1.70
10x1.51

17.00
15.09

Parrilla superior - Armado X Longitud (m)
Peso (kg)

10x1.93
10x1.71

19.30
17.14

Parrilla superior - Armado Y Longitud (m)
Peso (kg)

10x1.70
10x1.51

17.00
15.09

Totales Longitud (m)
Peso (kg)

72.60
64.46

 
64.46

Total con mermas
(10.00%)

Longitud (m)
Peso (kg)

79.86
70.91

 
70.91

Referencia: N43 B 400 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado Ø12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m)

Peso (kg)
11x1.90
11x1.69

20.90
18.56

Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m)
Peso (kg)

11x1.90
11x1.69

20.90
18.56

Parrilla superior - Armado X Longitud (m)
Peso (kg)

11x1.90
11x1.69

20.90
18.56

Parrilla superior - Armado Y Longitud (m)
Peso (kg)

11x1.90
11x1.69

20.90
18.56

Totales Longitud (m)
Peso (kg)

83.60
74.24

 
74.24

Total con mermas
(10.00%)

Longitud (m)
Peso (kg)

91.96
81.66

 
81.66

Referencias: N46 y N48 B 400 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado Ø12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m)

Peso (kg)
16x2.70
16x2.40

43.20
38.35

Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m)
Peso (kg)

16x2.70
16x2.40

43.20
38.35

Parrilla superior - Armado X Longitud (m)
Peso (kg)

16x2.70
16x2.40

43.20
38.35

Parrilla superior - Armado Y Longitud (m)
Peso (kg)

16x2.70
16x2.40

43.20
38.35

Totales Longitud (m)
Peso (kg)

172.80
153.40

 
153.40

Total con mermas
(10.00%)

Longitud (m)
Peso (kg)

190.08
168.74

 
168.74

Referencia: N49 B 400 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado Ø12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m)

Peso (kg)
15x2.50
15x2.22

37.50
33.29

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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Referencia: N49 B 400 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado Ø12
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m)

Peso (kg)
15x2.50
15x2.22

37.50
33.29

Parrilla superior - Armado X Longitud (m)
Peso (kg)

15x2.50
15x2.22

37.50
33.29

Parrilla superior - Armado Y Longitud (m)
Peso (kg)

15x2.50
15x2.22

37.50
33.29

Totales Longitud (m)
Peso (kg)

150.00
133.16

 
133.16

Total con mermas
(10.00%)

Longitud (m)
Peso (kg)

165.00
146.48

 
146.48

Referencias: N58 y N62 B 400 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado Ø12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m)

Peso (kg)
4x1.28
4x1.14

5.12
4.55

Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m)
Peso (kg)

4x1.34
4x1.19

5.36
4.76

Totales Longitud (m)
Peso (kg)

10.48
9.31

 
9.31

Total con mermas
(10.00%)

Longitud (m)
Peso (kg)

11.53
10.24

 
10.24

Referencia: N60 B 400 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado Ø12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m)

Peso (kg)
4x1.18
4x1.05

4.72
4.19

Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m)
Peso (kg)

4x1.24
4x1.10

4.96
4.40

Totales Longitud (m)
Peso (kg)

9.68
8.59

 
8.59

Total con mermas
(10.00%)

Longitud (m)
Peso (kg)

10.65
9.45

 
9.45

Resumen de medición (se incluyen mermas de acero)

B 400 S, Ys=1.15 (kg) Hormigón (m³)
Elemento Ø12 Ø16 Total HA-25, Yc=1.5 Limpieza
Referencias: N1 y N3 2x94.56 189.12 2x2.91 2x0.53
Referencia: N6 369.82 369.82 10.66 1.33
Referencias: N8, N13, N18, N23 y N28 5x245.83 1229.15 5x7.44 5x0.93
Referencias: N11, N16, N21 y N26 4x325.69 1302.76 4x9.52 4x1.19
Referencia: N31 85.93 85.93 2.64 0.53
Referencia: N33 152.37 152.37 4.37 0.73
Referencias: N36 y N38 2x28.60 57.20 2x0.84 2x0.21
Referencias: N41 y N44 2x70.91 141.82 2x2.11 2x0.32
Referencia: N43 81.66 81.66 2.60 0.40
Referencias: N46 y N48 2x168.74 337.48 2x5.10 2x0.78
Referencia: N49 146.48 146.48 4.39 0.68

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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B 400 S, Ys=1.15 (kg) Hormigón (m³)
Elemento Ø12 Ø16 Total HA-25, Yc=1.5 Limpieza
Referencias: N58 y N62 2x10.24 20.48 2x0.53 2x0.13
Referencia: N60 9.45 9.45 0.44 0.11
Totales 1221.99 2901.73 4123.72 123.37 17.15

3.1.3.- Comprobación

Referencia: N1
Dimensiones: 230 x 230 x 55
Armados: Xi:Ø12c/20 Yi:Ø12c/20 Xs:Ø12c/20 Ys:Ø12c/20
Comprobación Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

    - Tensión media en situaciones persistentes: Máximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0301167 MPa Cumple

    - Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: Máximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0213858 MPa Cumple

    - Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: Máximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.065727 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

    - En dirección X: Reserva seguridad: 13.7 % Cumple
    - En dirección Y: Reserva seguridad: 8.1 % Cumple
Flexión en la zapata:
    - En dirección X: Momento: 26.93 kN·m Cumple
    - En dirección Y: Momento: 64.10 kN·m Cumple
Cortante en la zapata:
    - En dirección X: Cortante: 34.53 kN Cumple
    - En dirección Y: Cortante: 81.72 kN Cumple
Compresión oblicua en la zapata:
    - Situaciones persistentes:
      Criterio de CYPE Ingenieros

Máximo: 5000 kN/m²
Calculado: 42.5 kN/m² Cumple

Canto mínimo:
      Artículo 58.8.1 de la norma EHE-08

Mínimo: 25 cm
Calculado: 55 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentación:
    - N1:

Mínimo: 44 cm
Calculado: 48 cm Cumple

Cuantía geométrica mínima:
Artículo 42.3.5 de la norma EHE-08 Mínimo: 0.001 
    - Armado inferior dirección X: Calculado: 0.0011 Cumple
    - Armado superior dirección X: Calculado: 0.0011 Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Calculado: 0.0011 Cumple
    - Armado superior dirección Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantía mínima necesaria por flexión:
Artículo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011 
    - Armado inferior dirección X: Mínimo: 0.0003 Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Mínimo: 0.0005 Cumple
    - Armado superior dirección X: Mínimo: 0.0002 Cumple

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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Referencia: N1
Dimensiones: 230 x 230 x 55
Armados: Xi:Ø12c/20 Yi:Ø12c/20 Xs:Ø12c/20 Ys:Ø12c/20
Comprobación Valores Estado
    - Armado superior dirección Y: Mínimo: 0.0002 Cumple
Diámetro mínimo de las barras:
Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) Mínimo: 12 mm
    - Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
    - Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separación máxima entre barras:
Artículo 58.8.2 de la norma EHE-08 Máximo: 30 cm
    - Armado inferior dirección X: Calculado: 20 cm Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Calculado: 20 cm Cumple
    - Armado superior dirección X: Calculado: 20 cm Cumple
    - Armado superior dirección Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separación mínima entre barras:
Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991 Mínimo: 10 cm
    - Armado inferior dirección X: Calculado: 20 cm Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Calculado: 20 cm Cumple
    - Armado superior dirección X: Calculado: 20 cm Cumple
    - Armado superior dirección Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Mínimo: 15 cm
    - Armado inf. dirección X hacia der: Calculado: 51 cm Cumple
    - Armado inf. dirección X hacia izq: Calculado: 51 cm Cumple
    - Armado inf. dirección Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple
    - Armado inf. dirección Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple
    - Armado sup. dirección X hacia der: Calculado: 51 cm Cumple
    - Armado sup. dirección X hacia izq: Calculado: 51 cm Cumple
    - Armado sup. dirección Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple
    - Armado sup. dirección Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N3
Dimensiones: 230 x 230 x 55
Armados: Xi:Ø12c/20 Yi:Ø12c/20 Xs:Ø12c/20 Ys:Ø12c/20
Comprobación Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

    - Tensión media en situaciones persistentes: Máximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0324711 MPa Cumple

    - Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: Máximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0213858 MPa Cumple

    - Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: Máximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0826002 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13

Página 105

Pr
od

uc
id

o 
po

r 
un

a 
ve

rs
ió

n 
ed

uc
at

iv
a 

de
 C

YP
E

http://www.cype.com


Referencia: N3
Dimensiones: 230 x 230 x 55
Armados: Xi:Ø12c/20 Yi:Ø12c/20 Xs:Ø12c/20 Ys:Ø12c/20
Comprobación Valores Estado
    - En dirección X: Reserva seguridad: 13.7 % Cumple
    - En dirección Y: Reserva seguridad: 1.0 % Cumple
Flexión en la zapata:
    - En dirección X: Momento: 26.93 kN·m Cumple
    - En dirección Y: Momento: 64.10 kN·m Cumple
Cortante en la zapata:
    - En dirección X: Cortante: 34.53 kN Cumple
    - En dirección Y: Cortante: 81.72 kN Cumple
Compresión oblicua en la zapata:
    - Situaciones persistentes:
      Criterio de CYPE Ingenieros

Máximo: 5000 kN/m²
Calculado: 42.5 kN/m² Cumple

Canto mínimo:
      Artículo 58.8.1 de la norma EHE-08

Mínimo: 25 cm
Calculado: 55 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentación:
    - N3:

Mínimo: 44 cm
Calculado: 48 cm Cumple

Cuantía geométrica mínima:
Artículo 42.3.5 de la norma EHE-08 Mínimo: 0.001 
    - Armado inferior dirección X: Calculado: 0.0011 Cumple
    - Armado superior dirección X: Calculado: 0.0011 Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Calculado: 0.0011 Cumple
    - Armado superior dirección Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantía mínima necesaria por flexión:
Artículo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011 
    - Armado inferior dirección X: Mínimo: 0.0003 Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Mínimo: 0.0005 Cumple
    - Armado superior dirección X: Mínimo: 0.0002 Cumple
    - Armado superior dirección Y: Mínimo: 0.0002 Cumple
Diámetro mínimo de las barras:
Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) Mínimo: 12 mm
    - Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
    - Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separación máxima entre barras:
Artículo 58.8.2 de la norma EHE-08 Máximo: 30 cm
    - Armado inferior dirección X: Calculado: 20 cm Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Calculado: 20 cm Cumple
    - Armado superior dirección X: Calculado: 20 cm Cumple
    - Armado superior dirección Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separación mínima entre barras:
Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991 Mínimo: 10 cm
    - Armado inferior dirección X: Calculado: 20 cm Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Calculado: 20 cm Cumple
    - Armado superior dirección X: Calculado: 20 cm Cumple
    - Armado superior dirección Y: Calculado: 20 cm Cumple

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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Referencia: N3
Dimensiones: 230 x 230 x 55
Armados: Xi:Ø12c/20 Yi:Ø12c/20 Xs:Ø12c/20 Ys:Ø12c/20
Comprobación Valores Estado
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Mínimo: 15 cm
    - Armado inf. dirección X hacia der: Calculado: 51 cm Cumple
    - Armado inf. dirección X hacia izq: Calculado: 51 cm Cumple
    - Armado inf. dirección Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple
    - Armado inf. dirección Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple
    - Armado sup. dirección X hacia der: Calculado: 51 cm Cumple
    - Armado sup. dirección X hacia izq: Calculado: 51 cm Cumple
    - Armado sup. dirección Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple
    - Armado sup. dirección Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N6
Dimensiones: 365 x 365 x 80
Armados: Xi:Ø16c/25 Yi:Ø16c/25 Xs:Ø16c/25 Ys:Ø16c/25
Comprobación Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

    - Tensión media en situaciones persistentes: Máximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0355122 MPa Cumple

    - Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: Máximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0479709 MPa Cumple

    - Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: Máximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0713187 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

    - En dirección X: Reserva seguridad: 1824.7 % Cumple
    - En dirección Y: Reserva seguridad: 16.1 % Cumple
Flexión en la zapata:
    - En dirección X: Momento: 55.27 kN·m Cumple
    - En dirección Y: Momento: 211.09 kN·m Cumple
Cortante en la zapata:
    - En dirección X: Cortante: 37.28 kN Cumple
    - En dirección Y: Cortante: 154.41 kN Cumple
Compresión oblicua en la zapata:
    - Situaciones persistentes:
      Criterio de CYPE Ingenieros

Máximo: 5000 kN/m²
Calculado: 91.2 kN/m² Cumple

Canto mínimo:
      Artículo 58.8.1 de la norma EHE-08

Mínimo: 25 cm
Calculado: 80 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentación:
    - N6:

Mínimo: 70 cm
Calculado: 72 cm Cumple

Cuantía geométrica mínima:
Artículo 42.3.5 de la norma EHE-08 Mínimo: 0.001 

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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Referencia: N6
Dimensiones: 365 x 365 x 80
Armados: Xi:Ø16c/25 Yi:Ø16c/25 Xs:Ø16c/25 Ys:Ø16c/25
Comprobación Valores Estado
    - Armado inferior dirección X: Calculado: 0.0011 Cumple
    - Armado superior dirección X: Calculado: 0.0011 Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Calculado: 0.0011 Cumple
    - Armado superior dirección Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantía mínima necesaria por flexión:
Artículo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011 
    - Armado inferior dirección X: Mínimo: 0.0002 Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Mínimo: 0.0005 Cumple
    - Armado superior dirección X: Mínimo: 0.0001 Cumple
    - Armado superior dirección Y: Mínimo: 0.0003 Cumple
Diámetro mínimo de las barras:
Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) Mínimo: 12 mm
    - Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
    - Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separación máxima entre barras:
Artículo 58.8.2 de la norma EHE-08 Máximo: 30 cm
    - Armado inferior dirección X: Calculado: 25 cm Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Calculado: 25 cm Cumple
    - Armado superior dirección X: Calculado: 25 cm Cumple
    - Armado superior dirección Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separación mínima entre barras:
Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991 Mínimo: 10 cm
    - Armado inferior dirección X: Calculado: 25 cm Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Calculado: 25 cm Cumple
    - Armado superior dirección X: Calculado: 25 cm Cumple
    - Armado superior dirección Y: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Mínimo: 16 cm
    - Armado inf. dirección X hacia der: Calculado: 95 cm Cumple
    - Armado inf. dirección X hacia izq: Calculado: 95 cm Cumple
    - Armado inf. dirección Y hacia arriba: Calculado: 82 cm Cumple
    - Armado inf. dirección Y hacia abajo: Calculado: 82 cm Cumple
    - Armado sup. dirección X hacia der: Calculado: 95 cm Cumple
    - Armado sup. dirección X hacia izq: Calculado: 95 cm Cumple
    - Armado sup. dirección Y hacia arriba: Calculado: 82 cm Cumple
    - Armado sup. dirección Y hacia abajo: Calculado: 82 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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Referencia: N8
Dimensiones: 305 x 305 x 80
Armados: Xi:Ø16c/25 Yi:Ø16c/25 Xs:Ø16c/25 Ys:Ø16c/25
Comprobación Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

    - Tensión media en situaciones persistentes: Máximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0832869 MPa Cumple

    - Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: Máximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0713187 MPa Cumple

    - Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: Máximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.167555 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

    - En dirección X: Reserva seguridad: 784.6 % Cumple
    - En dirección Y: Reserva seguridad: 4.7 % Cumple
Flexión en la zapata:
    - En dirección X: Momento: 44.44 kN·m Cumple
    - En dirección Y: Momento: 257.16 kN·m Cumple
Cortante en la zapata:
    - En dirección X: Cortante: 30.21 kN Cumple
    - En dirección Y: Cortante: 250.25 kN Cumple
Compresión oblicua en la zapata:
    - Situaciones persistentes:
      Criterio de CYPE Ingenieros

Máximo: 5000 kN/m²
Calculado: 91.2 kN/m² Cumple

Canto mínimo:
      Artículo 58.8.1 de la norma EHE-08

Mínimo: 25 cm
Calculado: 80 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentación:
    - N8:

Mínimo: 70 cm
Calculado: 72 cm Cumple

Cuantía geométrica mínima:
Artículo 42.3.5 de la norma EHE-08 Mínimo: 0.001 
    - Armado inferior dirección X: Calculado: 0.0011 Cumple
    - Armado superior dirección X: Calculado: 0.0011 Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Calculado: 0.0011 Cumple
    - Armado superior dirección Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantía mínima necesaria por flexión:
Artículo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011 
    - Armado inferior dirección X: Mínimo: 0.0002 Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Mínimo: 0.0007 Cumple
    - Armado superior dirección X: Mínimo: 0.0001 Cumple
    - Armado superior dirección Y: Mínimo: 0.0002 Cumple
Diámetro mínimo de las barras:
Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) Mínimo: 12 mm
    - Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
    - Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separación máxima entre barras:
Artículo 58.8.2 de la norma EHE-08 Máximo: 30 cm

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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Referencia: N8
Dimensiones: 305 x 305 x 80
Armados: Xi:Ø16c/25 Yi:Ø16c/25 Xs:Ø16c/25 Ys:Ø16c/25
Comprobación Valores Estado
    - Armado inferior dirección X: Calculado: 25 cm Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Calculado: 25 cm Cumple
    - Armado superior dirección X: Calculado: 25 cm Cumple
    - Armado superior dirección Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separación mínima entre barras:
Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991 Mínimo: 10 cm
    - Armado inferior dirección X: Calculado: 25 cm Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Calculado: 25 cm Cumple
    - Armado superior dirección X: Calculado: 25 cm Cumple
    - Armado superior dirección Y: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Mínimo: 16 cm
    - Armado inf. dirección X hacia der: Calculado: 65 cm Cumple
    - Armado inf. dirección X hacia izq: Calculado: 65 cm Cumple
    - Armado inf. dirección Y hacia arriba: Calculado: 52 cm Cumple
    - Armado inf. dirección Y hacia abajo: Calculado: 52 cm Cumple
    - Armado sup. dirección X hacia der: Calculado: 65 cm Cumple
    - Armado sup. dirección X hacia izq: Calculado: 65 cm Cumple
    - Armado sup. dirección Y hacia arriba: Calculado: 52 cm Cumple
    - Armado sup. dirección Y hacia abajo: Calculado: 52 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N11
Dimensiones: 345 x 345 x 80
Armados: Xi:Ø16c/25 Yi:Ø16c/25 Xs:Ø16c/25 Ys:Ø16c/25
Comprobación Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

    - Tensión media en situaciones persistentes: Máximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0443412 MPa Cumple

    - Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: Máximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0528759 MPa Cumple

    - Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: Máximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0886824 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

    - En dirección X: Reserva seguridad: 16600.4 % Cumple
    - En dirección Y: Reserva seguridad: 18.3 % Cumple
Flexión en la zapata:
    - En dirección X: Momento: 51.61 kN·m Cumple
    - En dirección Y: Momento: 228.41 kN·m Cumple
Cortante en la zapata:

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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Referencia: N11
Dimensiones: 345 x 345 x 80
Armados: Xi:Ø16c/25 Yi:Ø16c/25 Xs:Ø16c/25 Ys:Ø16c/25
Comprobación Valores Estado
    - En dirección X: Cortante: 35.12 kN Cumple
    - En dirección Y: Cortante: 175.50 kN Cumple
Compresión oblicua en la zapata:
    - Situaciones persistentes:
      Criterio de CYPE Ingenieros

Máximo: 5000 kN/m²
Calculado: 92.4 kN/m² Cumple

Canto mínimo:
      Artículo 58.8.1 de la norma EHE-08

Mínimo: 25 cm
Calculado: 80 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentación:
    - N11:

Mínimo: 70 cm
Calculado: 72 cm Cumple

Cuantía geométrica mínima:
Artículo 42.3.5 de la norma EHE-08 Mínimo: 0.001 
    - Armado inferior dirección X: Calculado: 0.0011 Cumple
    - Armado superior dirección X: Calculado: 0.0011 Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Calculado: 0.0011 Cumple
    - Armado superior dirección Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantía mínima necesaria por flexión:
Artículo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011 
    - Armado inferior dirección X: Mínimo: 0.0002 Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Mínimo: 0.0006 Cumple
    - Armado superior dirección X: Mínimo: 0.0001 Cumple
    - Armado superior dirección Y: Mínimo: 0.0003 Cumple
Diámetro mínimo de las barras:
Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) Mínimo: 12 mm
    - Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
    - Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separación máxima entre barras:
Artículo 58.8.2 de la norma EHE-08 Máximo: 30 cm
    - Armado inferior dirección X: Calculado: 25 cm Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Calculado: 25 cm Cumple
    - Armado superior dirección X: Calculado: 25 cm Cumple
    - Armado superior dirección Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separación mínima entre barras:
Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991 Mínimo: 10 cm
    - Armado inferior dirección X: Calculado: 25 cm Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Calculado: 25 cm Cumple
    - Armado superior dirección X: Calculado: 25 cm Cumple
    - Armado superior dirección Y: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991 Mínimo: 16 cm
    - Armado inf. dirección X hacia der: Calculado: 85 cm Cumple
    - Armado inf. dirección X hacia izq: Calculado: 85 cm Cumple
    - Armado inf. dirección Y hacia arriba: Calculado: 72 cm Cumple
    - Armado inf. dirección Y hacia abajo: Calculado: 72 cm Cumple

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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Referencia: N11
Dimensiones: 345 x 345 x 80
Armados: Xi:Ø16c/25 Yi:Ø16c/25 Xs:Ø16c/25 Ys:Ø16c/25
Comprobación Valores Estado
    - Armado sup. dirección X hacia der: Calculado: 85 cm Cumple
    - Armado sup. dirección X hacia izq: Calculado: 85 cm Cumple
    - Armado sup. dirección Y hacia arriba: Calculado: 72 cm Cumple
    - Armado sup. dirección Y hacia abajo: Calculado: 72 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N13
Dimensiones: 305 x 305 x 80
Armados: Xi:Ø16c/25 Yi:Ø16c/25 Xs:Ø16c/25 Ys:Ø16c/25
Comprobación Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

    - Tensión media en situaciones persistentes: Máximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0891729 MPa Cumple

    - Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: Máximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0710244 MPa Cumple

    - Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: Máximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.178542 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

    - En dirección X: Reserva seguridad: 10327.7 % Cumple
    - En dirección Y: Reserva seguridad: 13.6 % Cumple
Flexión en la zapata:
    - En dirección X: Momento: 44.32 kN·m Cumple
    - En dirección Y: Momento: 265.78 kN·m Cumple
Cortante en la zapata:
    - En dirección X: Cortante: 30.02 kN Cumple
    - En dirección Y: Cortante: 262.61 kN Cumple
Compresión oblicua en la zapata:
    - Situaciones persistentes:
      Criterio de CYPE Ingenieros

Máximo: 5000 kN/m²
Calculado: 92.4 kN/m² Cumple

Canto mínimo:
      Artículo 58.8.1 de la norma EHE-08

Mínimo: 25 cm
Calculado: 80 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentación:
    - N13:

Mínimo: 70 cm
Calculado: 72 cm Cumple

Cuantía geométrica mínima:
Artículo 42.3.5 de la norma EHE-08 Mínimo: 0.001 
    - Armado inferior dirección X: Calculado: 0.0011 Cumple
    - Armado superior dirección X: Calculado: 0.0011 Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Calculado: 0.0011 Cumple
    - Armado superior dirección Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantía mínima necesaria por flexión:
Artículo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011 

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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Referencia: N13
Dimensiones: 305 x 305 x 80
Armados: Xi:Ø16c/25 Yi:Ø16c/25 Xs:Ø16c/25 Ys:Ø16c/25
Comprobación Valores Estado
    - Armado inferior dirección X: Mínimo: 0.0002 Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Mínimo: 0.0007 Cumple
    - Armado superior dirección X: Mínimo: 0.0001 Cumple
    - Armado superior dirección Y: Mínimo: 0.0002 Cumple
Diámetro mínimo de las barras:
Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) Mínimo: 12 mm
    - Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
    - Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separación máxima entre barras:
Artículo 58.8.2 de la norma EHE-08 Máximo: 30 cm
    - Armado inferior dirección X: Calculado: 25 cm Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Calculado: 25 cm Cumple
    - Armado superior dirección X: Calculado: 25 cm Cumple
    - Armado superior dirección Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separación mínima entre barras:
Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991 Mínimo: 10 cm
    - Armado inferior dirección X: Calculado: 25 cm Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Calculado: 25 cm Cumple
    - Armado superior dirección X: Calculado: 25 cm Cumple
    - Armado superior dirección Y: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991 Mínimo: 16 cm
    - Armado inf. dirección X hacia der: Calculado: 65 cm Cumple
    - Armado inf. dirección X hacia izq: Calculado: 65 cm Cumple
    - Armado inf. dirección Y hacia arriba: Calculado: 52 cm Cumple
    - Armado inf. dirección Y hacia abajo: Calculado: 52 cm Cumple
    - Armado sup. dirección X hacia der: Calculado: 65 cm Cumple
    - Armado sup. dirección X hacia izq: Calculado: 65 cm Cumple
    - Armado sup. dirección Y hacia arriba: Calculado: 52 cm Cumple
    - Armado sup. dirección Y hacia abajo: Calculado: 52 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N16
Dimensiones: 345 x 345 x 80
Armados: Xi:Ø16c/25 Yi:Ø16c/25 Xs:Ø16c/25 Ys:Ø16c/25
Comprobación Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

    - Tensión media en situaciones persistentes: Máximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0443412 MPa Cumple

    - Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: Máximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0528759 MPa Cumple

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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Referencia: N16
Dimensiones: 345 x 345 x 80
Armados: Xi:Ø16c/25 Yi:Ø16c/25 Xs:Ø16c/25 Ys:Ø16c/25
Comprobación Valores Estado
    - Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: Máximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0886824 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

    - En dirección X: Reserva seguridad: 16939.7 % Cumple
    - En dirección Y: Reserva seguridad: 18.3 % Cumple
Flexión en la zapata:
    - En dirección X: Momento: 51.61 kN·m Cumple
    - En dirección Y: Momento: 228.41 kN·m Cumple
Cortante en la zapata:
    - En dirección X: Cortante: 35.12 kN Cumple
    - En dirección Y: Cortante: 175.50 kN Cumple
Compresión oblicua en la zapata:
    - Situaciones persistentes:
      Criterio de CYPE Ingenieros

Máximo: 5000 kN/m²
Calculado: 92.4 kN/m² Cumple

Canto mínimo:
      Artículo 58.8.1 de la norma EHE-08

Mínimo: 25 cm
Calculado: 80 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentación:
    - N16:

Mínimo: 70 cm
Calculado: 72 cm Cumple

Cuantía geométrica mínima:
Artículo 42.3.5 de la norma EHE-08 Mínimo: 0.001 
    - Armado inferior dirección X: Calculado: 0.0011 Cumple
    - Armado superior dirección X: Calculado: 0.0011 Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Calculado: 0.0011 Cumple
    - Armado superior dirección Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantía mínima necesaria por flexión:
Artículo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011 
    - Armado inferior dirección X: Mínimo: 0.0002 Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Mínimo: 0.0006 Cumple
    - Armado superior dirección X: Mínimo: 0.0001 Cumple
    - Armado superior dirección Y: Mínimo: 0.0003 Cumple
Diámetro mínimo de las barras:
Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) Mínimo: 12 mm
    - Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
    - Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separación máxima entre barras:
Artículo 58.8.2 de la norma EHE-08 Máximo: 30 cm
    - Armado inferior dirección X: Calculado: 25 cm Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Calculado: 25 cm Cumple
    - Armado superior dirección X: Calculado: 25 cm Cumple
    - Armado superior dirección Y: Calculado: 25 cm Cumple

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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Referencia: N16
Dimensiones: 345 x 345 x 80
Armados: Xi:Ø16c/25 Yi:Ø16c/25 Xs:Ø16c/25 Ys:Ø16c/25
Comprobación Valores Estado
Separación mínima entre barras:
Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991 Mínimo: 10 cm
    - Armado inferior dirección X: Calculado: 25 cm Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Calculado: 25 cm Cumple
    - Armado superior dirección X: Calculado: 25 cm Cumple
    - Armado superior dirección Y: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991 Mínimo: 16 cm
    - Armado inf. dirección X hacia der: Calculado: 85 cm Cumple
    - Armado inf. dirección X hacia izq: Calculado: 85 cm Cumple
    - Armado inf. dirección Y hacia arriba: Calculado: 72 cm Cumple
    - Armado inf. dirección Y hacia abajo: Calculado: 72 cm Cumple
    - Armado sup. dirección X hacia der: Calculado: 85 cm Cumple
    - Armado sup. dirección X hacia izq: Calculado: 85 cm Cumple
    - Armado sup. dirección Y hacia arriba: Calculado: 72 cm Cumple
    - Armado sup. dirección Y hacia abajo: Calculado: 72 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N18
Dimensiones: 305 x 305 x 80
Armados: Xi:Ø16c/25 Yi:Ø16c/25 Xs:Ø16c/25 Ys:Ø16c/25
Comprobación Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

    - Tensión media en situaciones persistentes: Máximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0891729 MPa Cumple

    - Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: Máximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0710244 MPa Cumple

    - Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: Máximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.178542 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

    - En dirección X: Reserva seguridad: 10539.5 % Cumple
    - En dirección Y: Reserva seguridad: 13.6 % Cumple
Flexión en la zapata:
    - En dirección X: Momento: 44.31 kN·m Cumple
    - En dirección Y: Momento: 265.78 kN·m Cumple
Cortante en la zapata:
    - En dirección X: Cortante: 30.02 kN Cumple
    - En dirección Y: Cortante: 262.61 kN Cumple

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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Referencia: N18
Dimensiones: 305 x 305 x 80
Armados: Xi:Ø16c/25 Yi:Ø16c/25 Xs:Ø16c/25 Ys:Ø16c/25
Comprobación Valores Estado
Compresión oblicua en la zapata:
    - Situaciones persistentes:
      Criterio de CYPE Ingenieros

Máximo: 5000 kN/m²
Calculado: 92.4 kN/m² Cumple

Canto mínimo:
      Artículo 58.8.1 de la norma EHE-08

Mínimo: 25 cm
Calculado: 80 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentación:
    - N18:

Mínimo: 70 cm
Calculado: 72 cm Cumple

Cuantía geométrica mínima:
Artículo 42.3.5 de la norma EHE-08 Mínimo: 0.001 
    - Armado inferior dirección X: Calculado: 0.0011 Cumple
    - Armado superior dirección X: Calculado: 0.0011 Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Calculado: 0.0011 Cumple
    - Armado superior dirección Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantía mínima necesaria por flexión:
Artículo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011 
    - Armado inferior dirección X: Mínimo: 0.0002 Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Mínimo: 0.0007 Cumple
    - Armado superior dirección X: Mínimo: 0.0001 Cumple
    - Armado superior dirección Y: Mínimo: 0.0002 Cumple
Diámetro mínimo de las barras:
Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) Mínimo: 12 mm
    - Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
    - Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separación máxima entre barras:
Artículo 58.8.2 de la norma EHE-08 Máximo: 30 cm
    - Armado inferior dirección X: Calculado: 25 cm Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Calculado: 25 cm Cumple
    - Armado superior dirección X: Calculado: 25 cm Cumple
    - Armado superior dirección Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separación mínima entre barras:
Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991 Mínimo: 10 cm
    - Armado inferior dirección X: Calculado: 25 cm Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Calculado: 25 cm Cumple
    - Armado superior dirección X: Calculado: 25 cm Cumple
    - Armado superior dirección Y: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991 Mínimo: 16 cm
    - Armado inf. dirección X hacia der: Calculado: 65 cm Cumple
    - Armado inf. dirección X hacia izq: Calculado: 65 cm Cumple
    - Armado inf. dirección Y hacia arriba: Calculado: 52 cm Cumple
    - Armado inf. dirección Y hacia abajo: Calculado: 52 cm Cumple
    - Armado sup. dirección X hacia der: Calculado: 65 cm Cumple
    - Armado sup. dirección X hacia izq: Calculado: 65 cm Cumple

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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Referencia: N18
Dimensiones: 305 x 305 x 80
Armados: Xi:Ø16c/25 Yi:Ø16c/25 Xs:Ø16c/25 Ys:Ø16c/25
Comprobación Valores Estado
    - Armado sup. dirección Y hacia arriba: Calculado: 52 cm Cumple
    - Armado sup. dirección Y hacia abajo: Calculado: 52 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N21
Dimensiones: 345 x 345 x 80
Armados: Xi:Ø16c/25 Yi:Ø16c/25 Xs:Ø16c/25 Ys:Ø16c/25
Comprobación Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

    - Tensión media en situaciones persistentes: Máximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0443412 MPa Cumple

    - Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: Máximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0528759 MPa Cumple

    - Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: Máximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0886824 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

    - En dirección X: Reserva seguridad: 17285.2 % Cumple
    - En dirección Y: Reserva seguridad: 18.3 % Cumple
Flexión en la zapata:
    - En dirección X: Momento: 51.60 kN·m Cumple
    - En dirección Y: Momento: 228.41 kN·m Cumple
Cortante en la zapata:
    - En dirección X: Cortante: 35.12 kN Cumple
    - En dirección Y: Cortante: 175.50 kN Cumple
Compresión oblicua en la zapata:
    - Situaciones persistentes:
      Criterio de CYPE Ingenieros

Máximo: 5000 kN/m²
Calculado: 92.4 kN/m² Cumple

Canto mínimo:
      Artículo 58.8.1 de la norma EHE-08

Mínimo: 25 cm
Calculado: 80 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentación:
    - N21:

Mínimo: 70 cm
Calculado: 72 cm Cumple

Cuantía geométrica mínima:
Artículo 42.3.5 de la norma EHE-08 Mínimo: 0.001 
    - Armado inferior dirección X: Calculado: 0.0011 Cumple
    - Armado superior dirección X: Calculado: 0.0011 Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Calculado: 0.0011 Cumple
    - Armado superior dirección Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantía mínima necesaria por flexión:
Artículo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011 
    - Armado inferior dirección X: Mínimo: 0.0002 Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Mínimo: 0.0006 Cumple

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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Referencia: N21
Dimensiones: 345 x 345 x 80
Armados: Xi:Ø16c/25 Yi:Ø16c/25 Xs:Ø16c/25 Ys:Ø16c/25
Comprobación Valores Estado
    - Armado superior dirección X: Mínimo: 0.0001 Cumple
    - Armado superior dirección Y: Mínimo: 0.0003 Cumple
Diámetro mínimo de las barras:
Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) Mínimo: 12 mm
    - Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
    - Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separación máxima entre barras:
Artículo 58.8.2 de la norma EHE-08 Máximo: 30 cm
    - Armado inferior dirección X: Calculado: 25 cm Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Calculado: 25 cm Cumple
    - Armado superior dirección X: Calculado: 25 cm Cumple
    - Armado superior dirección Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separación mínima entre barras:
Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991 Mínimo: 10 cm
    - Armado inferior dirección X: Calculado: 25 cm Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Calculado: 25 cm Cumple
    - Armado superior dirección X: Calculado: 25 cm Cumple
    - Armado superior dirección Y: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991 Mínimo: 16 cm
    - Armado inf. dirección X hacia der: Calculado: 85 cm Cumple
    - Armado inf. dirección X hacia izq: Calculado: 85 cm Cumple
    - Armado inf. dirección Y hacia arriba: Calculado: 72 cm Cumple
    - Armado inf. dirección Y hacia abajo: Calculado: 72 cm Cumple
    - Armado sup. dirección X hacia der: Calculado: 85 cm Cumple
    - Armado sup. dirección X hacia izq: Calculado: 85 cm Cumple
    - Armado sup. dirección Y hacia arriba: Calculado: 72 cm Cumple
    - Armado sup. dirección Y hacia abajo: Calculado: 72 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N23
Dimensiones: 305 x 305 x 80
Armados: Xi:Ø16c/25 Yi:Ø16c/25 Xs:Ø16c/25 Ys:Ø16c/25
Comprobación Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

    - Tensión media en situaciones persistentes: Máximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0891729 MPa Cumple

    - Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: Máximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0710244 MPa Cumple

    - Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: Máximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.178542 MPa Cumple

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13

Página 118

Pr
od

uc
id

o 
po

r 
un

a 
ve

rs
ió

n 
ed

uc
at

iv
a 

de
 C

YP
E

http://www.cype.com


Referencia: N23
Dimensiones: 305 x 305 x 80
Armados: Xi:Ø16c/25 Yi:Ø16c/25 Xs:Ø16c/25 Ys:Ø16c/25
Comprobación Valores Estado
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

    - En dirección X: Reserva seguridad: 10755.3 % Cumple
    - En dirección Y: Reserva seguridad: 13.6 % Cumple
Flexión en la zapata:
    - En dirección X: Momento: 44.31 kN·m Cumple
    - En dirección Y: Momento: 265.78 kN·m Cumple
Cortante en la zapata:
    - En dirección X: Cortante: 30.02 kN Cumple
    - En dirección Y: Cortante: 262.61 kN Cumple
Compresión oblicua en la zapata:
    - Situaciones persistentes:
      Criterio de CYPE Ingenieros

Máximo: 5000 kN/m²
Calculado: 92.4 kN/m² Cumple

Canto mínimo:
      Artículo 58.8.1 de la norma EHE-08

Mínimo: 25 cm
Calculado: 80 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentación:
    - N23:

Mínimo: 70 cm
Calculado: 72 cm Cumple

Cuantía geométrica mínima:
Artículo 42.3.5 de la norma EHE-08 Mínimo: 0.001 
    - Armado inferior dirección X: Calculado: 0.0011 Cumple
    - Armado superior dirección X: Calculado: 0.0011 Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Calculado: 0.0011 Cumple
    - Armado superior dirección Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantía mínima necesaria por flexión:
Artículo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011 
    - Armado inferior dirección X: Mínimo: 0.0002 Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Mínimo: 0.0007 Cumple
    - Armado superior dirección X: Mínimo: 0.0001 Cumple
    - Armado superior dirección Y: Mínimo: 0.0002 Cumple
Diámetro mínimo de las barras:
Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) Mínimo: 12 mm
    - Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
    - Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separación máxima entre barras:
Artículo 58.8.2 de la norma EHE-08 Máximo: 30 cm
    - Armado inferior dirección X: Calculado: 25 cm Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Calculado: 25 cm Cumple
    - Armado superior dirección X: Calculado: 25 cm Cumple
    - Armado superior dirección Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separación mínima entre barras:
Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991 Mínimo: 10 cm
    - Armado inferior dirección X: Calculado: 25 cm Cumple

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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Referencia: N23
Dimensiones: 305 x 305 x 80
Armados: Xi:Ø16c/25 Yi:Ø16c/25 Xs:Ø16c/25 Ys:Ø16c/25
Comprobación Valores Estado
    - Armado inferior dirección Y: Calculado: 25 cm Cumple
    - Armado superior dirección X: Calculado: 25 cm Cumple
    - Armado superior dirección Y: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991 Mínimo: 16 cm
    - Armado inf. dirección X hacia der: Calculado: 65 cm Cumple
    - Armado inf. dirección X hacia izq: Calculado: 65 cm Cumple
    - Armado inf. dirección Y hacia arriba: Calculado: 52 cm Cumple
    - Armado inf. dirección Y hacia abajo: Calculado: 52 cm Cumple
    - Armado sup. dirección X hacia der: Calculado: 65 cm Cumple
    - Armado sup. dirección X hacia izq: Calculado: 65 cm Cumple
    - Armado sup. dirección Y hacia arriba: Calculado: 52 cm Cumple
    - Armado sup. dirección Y hacia abajo: Calculado: 52 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N26
Dimensiones: 345 x 345 x 80
Armados: Xi:Ø16c/25 Yi:Ø16c/25 Xs:Ø16c/25 Ys:Ø16c/25
Comprobación Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

    - Tensión media en situaciones persistentes: Máximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0443412 MPa Cumple

    - Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: Máximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0528759 MPa Cumple

    - Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: Máximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0886824 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

    - En dirección X: Reserva seguridad: 17511.0 % Cumple
    - En dirección Y: Reserva seguridad: 18.3 % Cumple
Flexión en la zapata:
    - En dirección X: Momento: 51.60 kN·m Cumple
    - En dirección Y: Momento: 228.41 kN·m Cumple
Cortante en la zapata:
    - En dirección X: Cortante: 35.12 kN Cumple
    - En dirección Y: Cortante: 175.50 kN Cumple
Compresión oblicua en la zapata:
    - Situaciones persistentes:
      Criterio de CYPE Ingenieros

Máximo: 5000 kN/m²
Calculado: 92.4 kN/m² Cumple

Canto mínimo:
      Artículo 58.8.1 de la norma EHE-08

Mínimo: 25 cm
Calculado: 80 cm Cumple

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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Referencia: N26
Dimensiones: 345 x 345 x 80
Armados: Xi:Ø16c/25 Yi:Ø16c/25 Xs:Ø16c/25 Ys:Ø16c/25
Comprobación Valores Estado
Espacio para anclar arranques en cimentación:
    - N26:

Mínimo: 70 cm
Calculado: 72 cm Cumple

Cuantía geométrica mínima:
Artículo 42.3.5 de la norma EHE-08 Mínimo: 0.001 
    - Armado inferior dirección X: Calculado: 0.0011 Cumple
    - Armado superior dirección X: Calculado: 0.0011 Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Calculado: 0.0011 Cumple
    - Armado superior dirección Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantía mínima necesaria por flexión:
Artículo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011 
    - Armado inferior dirección X: Mínimo: 0.0002 Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Mínimo: 0.0006 Cumple
    - Armado superior dirección X: Mínimo: 0.0001 Cumple
    - Armado superior dirección Y: Mínimo: 0.0003 Cumple
Diámetro mínimo de las barras:
Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) Mínimo: 12 mm
    - Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
    - Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separación máxima entre barras:
Artículo 58.8.2 de la norma EHE-08 Máximo: 30 cm
    - Armado inferior dirección X: Calculado: 25 cm Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Calculado: 25 cm Cumple
    - Armado superior dirección X: Calculado: 25 cm Cumple
    - Armado superior dirección Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separación mínima entre barras:
Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991 Mínimo: 10 cm
    - Armado inferior dirección X: Calculado: 25 cm Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Calculado: 25 cm Cumple
    - Armado superior dirección X: Calculado: 25 cm Cumple
    - Armado superior dirección Y: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991 Mínimo: 16 cm
    - Armado inf. dirección X hacia der: Calculado: 85 cm Cumple
    - Armado inf. dirección X hacia izq: Calculado: 85 cm Cumple
    - Armado inf. dirección Y hacia arriba: Calculado: 72 cm Cumple
    - Armado inf. dirección Y hacia abajo: Calculado: 72 cm Cumple
    - Armado sup. dirección X hacia der: Calculado: 85 cm Cumple
    - Armado sup. dirección X hacia izq: Calculado: 85 cm Cumple
    - Armado sup. dirección Y hacia arriba: Calculado: 72 cm Cumple
    - Armado sup. dirección Y hacia abajo: Calculado: 72 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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Referencia: N28
Dimensiones: 305 x 305 x 80
Armados: Xi:Ø16c/25 Yi:Ø16c/25 Xs:Ø16c/25 Ys:Ø16c/25
Comprobación Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

    - Tensión media en situaciones persistentes: Máximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0891729 MPa Cumple

    - Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: Máximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0710244 MPa Cumple

    - Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: Máximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.178542 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

    - En dirección X: Reserva seguridad: 10863.4 % Cumple
    - En dirección Y: Reserva seguridad: 13.6 % Cumple
Flexión en la zapata:
    - En dirección X: Momento: 44.30 kN·m Cumple
    - En dirección Y: Momento: 265.78 kN·m Cumple
Cortante en la zapata:
    - En dirección X: Cortante: 30.02 kN Cumple
    - En dirección Y: Cortante: 262.61 kN Cumple
Compresión oblicua en la zapata:
    - Situaciones persistentes:
      Criterio de CYPE Ingenieros

Máximo: 5000 kN/m²
Calculado: 92.4 kN/m² Cumple

Canto mínimo:
      Artículo 58.8.1 de la norma EHE-08

Mínimo: 25 cm
Calculado: 80 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentación:
    - N28:

Mínimo: 70 cm
Calculado: 72 cm Cumple

Cuantía geométrica mínima:
Artículo 42.3.5 de la norma EHE-08 Mínimo: 0.001 
    - Armado inferior dirección X: Calculado: 0.0011 Cumple
    - Armado superior dirección X: Calculado: 0.0011 Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Calculado: 0.0011 Cumple
    - Armado superior dirección Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantía mínima necesaria por flexión:
Artículo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011 
    - Armado inferior dirección X: Mínimo: 0.0002 Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Mínimo: 0.0007 Cumple
    - Armado superior dirección X: Mínimo: 0.0001 Cumple
    - Armado superior dirección Y: Mínimo: 0.0002 Cumple
Diámetro mínimo de las barras:
Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) Mínimo: 12 mm
    - Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
    - Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separación máxima entre barras:
Artículo 58.8.2 de la norma EHE-08 Máximo: 30 cm

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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Referencia: N28
Dimensiones: 305 x 305 x 80
Armados: Xi:Ø16c/25 Yi:Ø16c/25 Xs:Ø16c/25 Ys:Ø16c/25
Comprobación Valores Estado
    - Armado inferior dirección X: Calculado: 25 cm Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Calculado: 25 cm Cumple
    - Armado superior dirección X: Calculado: 25 cm Cumple
    - Armado superior dirección Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separación mínima entre barras:
Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991 Mínimo: 10 cm
    - Armado inferior dirección X: Calculado: 25 cm Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Calculado: 25 cm Cumple
    - Armado superior dirección X: Calculado: 25 cm Cumple
    - Armado superior dirección Y: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991 Mínimo: 16 cm
    - Armado inf. dirección X hacia der: Calculado: 65 cm Cumple
    - Armado inf. dirección X hacia izq: Calculado: 65 cm Cumple
    - Armado inf. dirección Y hacia arriba: Calculado: 52 cm Cumple
    - Armado inf. dirección Y hacia abajo: Calculado: 52 cm Cumple
    - Armado sup. dirección X hacia der: Calculado: 65 cm Cumple
    - Armado sup. dirección X hacia izq: Calculado: 65 cm Cumple
    - Armado sup. dirección Y hacia arriba: Calculado: 52 cm Cumple
    - Armado sup. dirección Y hacia abajo: Calculado: 52 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N31
Dimensiones: 230 x 230 x 50
Armados: Xi:Ø12c/22 Yi:Ø12c/22 Xs:Ø12c/22 Ys:Ø12c/22
Comprobación Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

    - Tensión media en situaciones persistentes: Máximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0448317 MPa Cumple

    - Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: Máximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0463032 MPa Cumple

    - Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: Máximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0812268 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

    - En dirección X: Reserva seguridad: 204.9 % Cumple
    - En dirección Y: Reserva seguridad: 12.9 % Cumple
Flexión en la zapata:
    - En dirección X: Momento: 56.20 kN·m Cumple
    - En dirección Y: Momento: 74.11 kN·m Cumple

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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Referencia: N31
Dimensiones: 230 x 230 x 50
Armados: Xi:Ø12c/22 Yi:Ø12c/22 Xs:Ø12c/22 Ys:Ø12c/22
Comprobación Valores Estado
Cortante en la zapata:
    - En dirección X: Cortante: 62.98 kN Cumple
    - En dirección Y: Cortante: 87.70 kN Cumple
Compresión oblicua en la zapata:
    - Situaciones persistentes:
      Criterio de CYPE Ingenieros

Máximo: 5000 kN/m²
Calculado: 345.4 kN/m² Cumple

Canto mínimo:
      Artículo 58.8.1 de la norma EHE-08

Mínimo: 25 cm
Calculado: 50 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentación:
    - N31:

Mínimo: 35 cm
Calculado: 43 cm Cumple

Cuantía geométrica mínima:
Artículo 42.3.5 de la norma EHE-08 Mínimo: 0.001 
    - Armado inferior dirección X: Calculado: 0.0011 Cumple
    - Armado superior dirección X: Calculado: 0.0011 Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Calculado: 0.0011 Cumple
    - Armado superior dirección Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantía mínima necesaria por flexión:
Artículo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011 
    - Armado inferior dirección X: Mínimo: 0.0006 Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Mínimo: 0.0007 Cumple
    - Armado superior dirección X: Mínimo: 0.0002 Cumple
    - Armado superior dirección Y: Mínimo: 0.0002 Cumple
Diámetro mínimo de las barras:
Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) Mínimo: 12 mm
    - Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
    - Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separación máxima entre barras:
Artículo 58.8.2 de la norma EHE-08 Máximo: 30 cm
    - Armado inferior dirección X: Calculado: 22 cm Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Calculado: 22 cm Cumple
    - Armado superior dirección X: Calculado: 22 cm Cumple
    - Armado superior dirección Y: Calculado: 22 cm Cumple
Separación mínima entre barras:
Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991 Mínimo: 10 cm
    - Armado inferior dirección X: Calculado: 22 cm Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Calculado: 22 cm Cumple
    - Armado superior dirección X: Calculado: 22 cm Cumple
    - Armado superior dirección Y: Calculado: 22 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Mínimo: 15 cm
    - Armado inf. dirección X hacia der: Calculado: 56 cm Cumple
    - Armado inf. dirección X hacia izq: Calculado: 56 cm Cumple
    - Armado inf. dirección Y hacia arriba: Calculado: 43 cm Cumple

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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Referencia: N31
Dimensiones: 230 x 230 x 50
Armados: Xi:Ø12c/22 Yi:Ø12c/22 Xs:Ø12c/22 Ys:Ø12c/22
Comprobación Valores Estado
    - Armado inf. dirección Y hacia abajo: Calculado: 43 cm Cumple
    - Armado sup. dirección X hacia der: Calculado: 56 cm Cumple
    - Armado sup. dirección X hacia izq: Calculado: 56 cm Cumple
    - Armado sup. dirección Y hacia arriba: Calculado: 43 cm Cumple
    - Armado sup. dirección Y hacia abajo: Calculado: 43 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N33
Dimensiones: 270 x 270 x 60
Armados: Xi:Ø12c/18 Yi:Ø12c/18 Xs:Ø12c/18 Ys:Ø12c/18
Comprobación Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

    - Tensión media en situaciones persistentes: Máximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0383571 MPa Cumple

    - Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: Máximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0389457 MPa Cumple

    - Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: Máximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0623916 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

    - En dirección X: Reserva seguridad: 925.7 % Cumple
    - En dirección Y: Reserva seguridad: 19.1 % Cumple
Flexión en la zapata:
    - En dirección X: Momento: 68.59 kN·m Cumple
    - En dirección Y: Momento: 90.32 kN·m Cumple
Cortante en la zapata:
    - En dirección X: Cortante: 62.98 kN Cumple
    - En dirección Y: Cortante: 87.11 kN Cumple
Compresión oblicua en la zapata:
    - Situaciones persistentes:
      Criterio de CYPE Ingenieros

Máximo: 5000 kN/m²
Calculado: 281.2 kN/m² Cumple

Canto mínimo:
      Artículo 58.8.1 de la norma EHE-08

Mínimo: 25 cm
Calculado: 60 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentación:
    - N33:

Mínimo: 44 cm
Calculado: 53 cm Cumple

Cuantía geométrica mínima:
Artículo 42.3.5 de la norma EHE-08 Mínimo: 0.001 
    - Armado inferior dirección X: Calculado: 0.0011 Cumple
    - Armado superior dirección X: Calculado: 0.0011 Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Calculado: 0.0011 Cumple
    - Armado superior dirección Y: Calculado: 0.0011 Cumple

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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Referencia: N33
Dimensiones: 270 x 270 x 60
Armados: Xi:Ø12c/18 Yi:Ø12c/18 Xs:Ø12c/18 Ys:Ø12c/18
Comprobación Valores Estado
Cuantía mínima necesaria por flexión:
Artículo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011 
    - Armado inferior dirección X: Mínimo: 0.0004 Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Mínimo: 0.0005 Cumple
    - Armado superior dirección X: Mínimo: 0.0001 Cumple
    - Armado superior dirección Y: Mínimo: 0.0002 Cumple
Diámetro mínimo de las barras:
Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) Mínimo: 12 mm
    - Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
    - Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separación máxima entre barras:
Artículo 58.8.2 de la norma EHE-08 Máximo: 30 cm
    - Armado inferior dirección X: Calculado: 18 cm Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Calculado: 18 cm Cumple
    - Armado superior dirección X: Calculado: 18 cm Cumple
    - Armado superior dirección Y: Calculado: 18 cm Cumple
Separación mínima entre barras:
Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991 Mínimo: 10 cm
    - Armado inferior dirección X: Calculado: 18 cm Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Calculado: 18 cm Cumple
    - Armado superior dirección X: Calculado: 18 cm Cumple
    - Armado superior dirección Y: Calculado: 18 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Mínimo: 15 cm
    - Armado inf. dirección X hacia der: Calculado: 68 cm Cumple
    - Armado inf. dirección X hacia izq: Calculado: 68 cm Cumple
    - Armado inf. dirección Y hacia arriba: Calculado: 55 cm Cumple
    - Armado inf. dirección Y hacia abajo: Calculado: 55 cm Cumple
    - Armado sup. dirección X hacia der: Calculado: 68 cm Cumple
    - Armado sup. dirección X hacia izq: Calculado: 68 cm Cumple
    - Armado sup. dirección Y hacia arriba: Calculado: 55 cm Cumple
    - Armado sup. dirección Y hacia abajo: Calculado: 55 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N36
Dimensiones: 145 x 145 x 40
Armados: Xi:Ø12c/28 Yi:Ø12c/28 Xs:Ø12c/28 Ys:Ø12c/28
Comprobación Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

    - Tensión media en situaciones persistentes: Máximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.101926 MPa Cumple

    - Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: Máximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0972171 MPa Cumple

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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Referencia: N36
Dimensiones: 145 x 145 x 40
Armados: Xi:Ø12c/28 Yi:Ø12c/28 Xs:Ø12c/28 Ys:Ø12c/28
Comprobación Valores Estado
    - Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: Máximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.212583 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

    - En dirección X: Reserva seguridad: 86.3 % Cumple
    - En dirección Y: Reserva seguridad: 15.1 % Cumple
Flexión en la zapata:
    - En dirección X: Momento: 20.58 kN·m Cumple
    - En dirección Y: Momento: 39.21 kN·m Cumple
Cortante en la zapata:
    - En dirección X: Cortante: 32.08 kN Cumple
    - En dirección Y: Cortante: 77.89 kN Cumple
Compresión oblicua en la zapata:
    - Situaciones persistentes:
      Criterio de CYPE Ingenieros

Máximo: 5000 kN/m²
Calculado: 277 kN/m² Cumple

Canto mínimo:
      Artículo 58.8.1 de la norma EHE-08

Mínimo: 25 cm
Calculado: 40 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentación:
    - N36:

Mínimo: 30 cm
Calculado: 33 cm Cumple

Cuantía geométrica mínima:
Artículo 42.3.5 de la norma EHE-08 Mínimo: 0.001 
    - Armado inferior dirección X: Calculado: 0.0011 Cumple
    - Armado superior dirección X: Calculado: 0.0011 Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Calculado: 0.0011 Cumple
    - Armado superior dirección Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantía mínima necesaria por flexión:
Artículo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011 
    - Armado inferior dirección X: Mínimo: 0.0006 Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Mínimo: 0.001 Cumple
    - Armado superior dirección X: Mínimo: 0.0001 Cumple
    - Armado superior dirección Y: Mínimo: 0.0001 Cumple
Diámetro mínimo de las barras:
Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) Mínimo: 12 mm
    - Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
    - Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separación máxima entre barras:
Artículo 58.8.2 de la norma EHE-08 Máximo: 30 cm
    - Armado inferior dirección X: Calculado: 28 cm Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Calculado: 28 cm Cumple
    - Armado superior dirección X: Calculado: 28 cm Cumple
    - Armado superior dirección Y: Calculado: 28 cm Cumple

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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Referencia: N36
Dimensiones: 145 x 145 x 40
Armados: Xi:Ø12c/28 Yi:Ø12c/28 Xs:Ø12c/28 Ys:Ø12c/28
Comprobación Valores Estado
Separación mínima entre barras:
Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991 Mínimo: 10 cm
    - Armado inferior dirección X: Calculado: 28 cm Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Calculado: 28 cm Cumple
    - Armado superior dirección X: Calculado: 28 cm Cumple
    - Armado superior dirección Y: Calculado: 28 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991

    - Armado inf. dirección X hacia der: Mínimo: 15 cm
Calculado: 21 cm Cumple

    - Armado inf. dirección X hacia izq: Mínimo: 15 cm
Calculado: 21 cm Cumple

    - Armado inf. dirección Y hacia arriba: Mínimo: 23 cm
Calculado: 23 cm Cumple

    - Armado inf. dirección Y hacia abajo: Mínimo: 23 cm
Calculado: 23 cm Cumple

    - Armado sup. dirección X hacia der: Mínimo: 15 cm
Calculado: 21 cm Cumple

    - Armado sup. dirección X hacia izq: Mínimo: 15 cm
Calculado: 21 cm Cumple

    - Armado sup. dirección Y hacia arriba: Mínimo: 23 cm
Calculado: 23 cm Cumple

    - Armado sup. dirección Y hacia abajo: Mínimo: 23 cm
Calculado: 23 cm Cumple

Longitud mínima de las patillas: Mínimo: 12 cm
    - Armado inf. dirección Y hacia arriba: Calculado: 12 cm Cumple
    - Armado inf. dirección Y hacia abajo: Calculado: 12 cm Cumple
    - Armado sup. dirección Y hacia arriba: Calculado: 12 cm Cumple
    - Armado sup. dirección Y hacia abajo: Calculado: 12 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N38
Dimensiones: 145 x 145 x 40
Armados: Xi:Ø12c/28 Yi:Ø12c/28 Xs:Ø12c/28 Ys:Ø12c/28
Comprobación Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

    - Tensión media en situaciones persistentes: Máximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.11409 MPa Cumple

    - Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: Máximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0972171 MPa Cumple

    - Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: Máximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.247997 MPa Cumple

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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Referencia: N38
Dimensiones: 145 x 145 x 40
Armados: Xi:Ø12c/28 Yi:Ø12c/28 Xs:Ø12c/28 Ys:Ø12c/28
Comprobación Valores Estado
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

    - En dirección X: Reserva seguridad: 86.3 % Cumple
    - En dirección Y: Reserva seguridad: 6.9 % Cumple
Flexión en la zapata:
    - En dirección X: Momento: 20.58 kN·m Cumple
    - En dirección Y: Momento: 42.97 kN·m Cumple
Cortante en la zapata:
    - En dirección X: Cortante: 32.08 kN Cumple
    - En dirección Y: Cortante: 99.28 kN Cumple
Compresión oblicua en la zapata:
    - Situaciones persistentes:
      Criterio de CYPE Ingenieros

Máximo: 5000 kN/m²
Calculado: 277 kN/m² Cumple

Canto mínimo:
      Artículo 58.8.1 de la norma EHE-08

Mínimo: 25 cm
Calculado: 40 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentación:
    - N38:

Mínimo: 30 cm
Calculado: 33 cm Cumple

Cuantía geométrica mínima:
Artículo 42.3.5 de la norma EHE-08 Mínimo: 0.001 
    - Armado inferior dirección X: Calculado: 0.0011 Cumple
    - Armado superior dirección X: Calculado: 0.0011 Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Calculado: 0.0011 Cumple
    - Armado superior dirección Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantía mínima necesaria por flexión:
Artículo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011 
    - Armado inferior dirección X: Mínimo: 0.0006 Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Mínimo: 0.0011 Cumple
    - Armado superior dirección X: Mínimo: 0.0001 Cumple
    - Armado superior dirección Y: Mínimo: 0.0001 Cumple
Diámetro mínimo de las barras:
Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) Mínimo: 12 mm
    - Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
    - Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separación máxima entre barras:
Artículo 58.8.2 de la norma EHE-08 Máximo: 30 cm
    - Armado inferior dirección X: Calculado: 28 cm Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Calculado: 28 cm Cumple
    - Armado superior dirección X: Calculado: 28 cm Cumple
    - Armado superior dirección Y: Calculado: 28 cm Cumple
Separación mínima entre barras:
Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991 Mínimo: 10 cm
    - Armado inferior dirección X: Calculado: 28 cm Cumple

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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Referencia: N38
Dimensiones: 145 x 145 x 40
Armados: Xi:Ø12c/28 Yi:Ø12c/28 Xs:Ø12c/28 Ys:Ø12c/28
Comprobación Valores Estado
    - Armado inferior dirección Y: Calculado: 28 cm Cumple
    - Armado superior dirección X: Calculado: 28 cm Cumple
    - Armado superior dirección Y: Calculado: 28 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991

    - Armado inf. dirección X hacia der: Mínimo: 15 cm
Calculado: 21 cm Cumple

    - Armado inf. dirección X hacia izq: Mínimo: 15 cm
Calculado: 21 cm Cumple

    - Armado inf. dirección Y hacia arriba: Mínimo: 23 cm
Calculado: 23 cm Cumple

    - Armado inf. dirección Y hacia abajo: Mínimo: 23 cm
Calculado: 23 cm Cumple

    - Armado sup. dirección X hacia der: Mínimo: 15 cm
Calculado: 21 cm Cumple

    - Armado sup. dirección X hacia izq: Mínimo: 15 cm
Calculado: 21 cm Cumple

    - Armado sup. dirección Y hacia arriba: Mínimo: 23 cm
Calculado: 23 cm Cumple

    - Armado sup. dirección Y hacia abajo: Mínimo: 23 cm
Calculado: 23 cm Cumple

Longitud mínima de las patillas: Mínimo: 12 cm
    - Armado inf. dirección Y hacia arriba: Calculado: 12 cm Cumple
    - Armado inf. dirección Y hacia abajo: Calculado: 12 cm Cumple
    - Armado sup. dirección Y hacia arriba: Calculado: 12 cm Cumple
    - Armado sup. dirección Y hacia abajo: Calculado: 12 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N41
Dimensiones: 180 x 180 x 65
Armados: Xi:Ø12c/17 Yi:Ø12c/17 Xs:Ø12c/17 Ys:Ø12c/17
Comprobación Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

    - Tensión media en situaciones persistentes: Máximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0741636 MPa Cumple

    - Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: Máximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0591543 MPa Cumple

    - Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: Máximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.149308 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

    - En dirección X: Reserva seguridad: 3.1 % Cumple
    - En dirección Y: Reserva seguridad: 10551.6 % Cumple

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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Referencia: N41
Dimensiones: 180 x 180 x 65
Armados: Xi:Ø12c/17 Yi:Ø12c/17 Xs:Ø12c/17 Ys:Ø12c/17
Comprobación Valores Estado
Flexión en la zapata:
    - En dirección X: Momento: 91.54 kN·m Cumple
    - En dirección Y: Momento: 36.12 kN·m Cumple
Cortante en la zapata:
    - En dirección X: Cortante: 143.23 kN Cumple
    - En dirección Y: Cortante: 22.66 kN Cumple
Compresión oblicua en la zapata:
    - Situaciones persistentes:
      Criterio de CYPE Ingenieros

Máximo: 5000 kN/m²
Calculado: 245.2 kN/m² Cumple

Canto mínimo:
      Artículo 58.8.1 de la norma EHE-08

Mínimo: 25 cm
Calculado: 65 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentación:
    - N41:

Mínimo: 54 cm
Calculado: 58 cm Cumple

Cuantía geométrica mínima:
Artículo 42.3.5 de la norma EHE-08 Mínimo: 0.001 
    - Armado inferior dirección X: Calculado: 0.0011 Cumple
    - Armado superior dirección X: Calculado: 0.0011 Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Calculado: 0.0011 Cumple
    - Armado superior dirección Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantía mínima necesaria por flexión:
Artículo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011 
    - Armado inferior dirección X: Mínimo: 0.0007 Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Mínimo: 0.0003 Cumple
    - Armado superior dirección X: Mínimo: 0.0001 Cumple
Diámetro mínimo de las barras:
Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) Mínimo: 12 mm
    - Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
    - Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separación máxima entre barras:
Artículo 58.8.2 de la norma EHE-08 Máximo: 30 cm
    - Armado inferior dirección X: Calculado: 17 cm Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Calculado: 17 cm Cumple
    - Armado superior dirección X: Calculado: 17 cm Cumple
    - Armado superior dirección Y: Calculado: 17 cm Cumple
Separación mínima entre barras:
Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991 Mínimo: 10 cm
    - Armado inferior dirección X: Calculado: 17 cm Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Calculado: 17 cm Cumple
    - Armado superior dirección X: Calculado: 17 cm Cumple
    - Armado superior dirección Y: Calculado: 17 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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Referencia: N41
Dimensiones: 180 x 180 x 65
Armados: Xi:Ø12c/17 Yi:Ø12c/17 Xs:Ø12c/17 Ys:Ø12c/17
Comprobación Valores Estado
    - Armado inf. dirección X hacia der: Mínimo: 24 cm

Calculado: 24 cm Cumple
    - Armado inf. dirección X hacia izq: Mínimo: 24 cm

Calculado: 24 cm Cumple
    - Armado inf. dirección Y hacia arriba: Mínimo: 15 cm

Calculado: 19 cm Cumple
    - Armado inf. dirección Y hacia abajo: Mínimo: 15 cm

Calculado: 19 cm Cumple
    - Armado sup. dirección X hacia der: Mínimo: 24 cm

Calculado: 24 cm Cumple
    - Armado sup. dirección X hacia izq: Mínimo: 24 cm

Calculado: 24 cm Cumple
    - Armado sup. dirección Y hacia arriba: Mínimo: 15 cm

Calculado: 19 cm Cumple
    - Armado sup. dirección Y hacia abajo: Mínimo: 15 cm

Calculado: 19 cm Cumple
Longitud mínima de las patillas: Mínimo: 12 cm
    - Armado inf. dirección X hacia der: Calculado: 12 cm Cumple
    - Armado inf. dirección X hacia izq: Calculado: 12 cm Cumple
    - Armado sup. dirección X hacia der: Calculado: 12 cm Cumple
    - Armado sup. dirección X hacia izq: Calculado: 12 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N43
Dimensiones: 200 x 200 x 65
Armados: Xi:Ø12c/17 Yi:Ø12c/17 Xs:Ø12c/17 Ys:Ø12c/17
Comprobación Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

    - Tensión media en situaciones persistentes: Máximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0639612 MPa Cumple

    - Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: Máximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.054936 MPa Cumple

    - Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: Máximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.128021 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

    - En dirección X: Reserva seguridad: 12.6 % Cumple
    - En dirección Y: Reserva seguridad: 19519.5 % Cumple
Flexión en la zapata:
    - En dirección X: Momento: 102.92 kN·m Cumple
    - En dirección Y: Momento: 41.59 kN·m Cumple
Cortante en la zapata:

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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Referencia: N43
Dimensiones: 200 x 200 x 65
Armados: Xi:Ø12c/17 Yi:Ø12c/17 Xs:Ø12c/17 Ys:Ø12c/17
Comprobación Valores Estado
    - En dirección X: Cortante: 131.75 kN Cumple
    - En dirección Y: Cortante: 31.29 kN Cumple
Compresión oblicua en la zapata:
    - Situaciones persistentes:
      Criterio de CYPE Ingenieros

Máximo: 5000 kN/m²
Calculado: 248.5 kN/m² Cumple

Canto mínimo:
      Artículo 58.8.1 de la norma EHE-08

Mínimo: 25 cm
Calculado: 65 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentación:
    - N43:

Mínimo: 54 cm
Calculado: 58 cm Cumple

Cuantía geométrica mínima:
Artículo 42.3.5 de la norma EHE-08 Mínimo: 0.001 
    - Armado inferior dirección X: Calculado: 0.0011 Cumple
    - Armado superior dirección X: Calculado: 0.0011 Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Calculado: 0.0011 Cumple
    - Armado superior dirección Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantía mínima necesaria por flexión:
Artículo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011 
    - Armado inferior dirección X: Mínimo: 0.0007 Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Mínimo: 0.0003 Cumple
    - Armado superior dirección X: Mínimo: 0.0002 Cumple
Diámetro mínimo de las barras:
Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) Mínimo: 12 mm
    - Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
    - Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separación máxima entre barras:
Artículo 58.8.2 de la norma EHE-08 Máximo: 30 cm
    - Armado inferior dirección X: Calculado: 17 cm Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Calculado: 17 cm Cumple
    - Armado superior dirección X: Calculado: 17 cm Cumple
    - Armado superior dirección Y: Calculado: 17 cm Cumple
Separación mínima entre barras:
Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991 Mínimo: 10 cm
    - Armado inferior dirección X: Calculado: 17 cm Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Calculado: 17 cm Cumple
    - Armado superior dirección X: Calculado: 17 cm Cumple
    - Armado superior dirección Y: Calculado: 17 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991 Mínimo: 15 cm
    - Armado inf. dirección X hacia der: Calculado: 22 cm Cumple
    - Armado inf. dirección X hacia izq: Calculado: 22 cm Cumple
    - Armado inf. dirección Y hacia arriba: Calculado: 29 cm Cumple
    - Armado inf. dirección Y hacia abajo: Calculado: 29 cm Cumple
    - Armado sup. dirección X hacia der: Calculado: 22 cm Cumple

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13

Página 133

Pr
od

uc
id

o 
po

r 
un

a 
ve

rs
ió

n 
ed

uc
at

iv
a 

de
 C

YP
E

http://www.cype.com


Referencia: N43
Dimensiones: 200 x 200 x 65
Armados: Xi:Ø12c/17 Yi:Ø12c/17 Xs:Ø12c/17 Ys:Ø12c/17
Comprobación Valores Estado
    - Armado sup. dirección X hacia izq: Calculado: 22 cm Cumple
    - Armado sup. dirección Y hacia arriba: Calculado: 29 cm Cumple
    - Armado sup. dirección Y hacia abajo: Calculado: 29 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N44
Dimensiones: 180 x 180 x 65
Armados: Xi:Ø12c/17 Yi:Ø12c/17 Xs:Ø12c/17 Ys:Ø12c/17
Comprobación Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

    - Tensión media en situaciones persistentes: Máximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0714168 MPa Cumple

    - Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: Máximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0591543 MPa Cumple

    - Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: Máximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.142932 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

    - En dirección X: Reserva seguridad: 14.3 % Cumple
    - En dirección Y: Reserva seguridad: 9897.1 % Cumple
Flexión en la zapata:
    - En dirección X: Momento: 81.65 kN·m Cumple
    - En dirección Y: Momento: 36.12 kN·m Cumple
Cortante en la zapata:
    - En dirección X: Cortante: 75.14 kN Cumple
    - En dirección Y: Cortante: 22.66 kN Cumple
Compresión oblicua en la zapata:
    - Situaciones persistentes:
      Criterio de CYPE Ingenieros

Máximo: 5000 kN/m²
Calculado: 245.2 kN/m² Cumple

Canto mínimo:
      Artículo 58.8.1 de la norma EHE-08

Mínimo: 25 cm
Calculado: 65 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentación:
    - N44:

Mínimo: 54 cm
Calculado: 58 cm Cumple

Cuantía geométrica mínima:
Artículo 42.3.5 de la norma EHE-08 Mínimo: 0.001 
    - Armado inferior dirección X: Calculado: 0.0011 Cumple
    - Armado superior dirección X: Calculado: 0.0011 Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Calculado: 0.0011 Cumple
    - Armado superior dirección Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantía mínima necesaria por flexión:
Artículo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011 
    - Armado inferior dirección X: Mínimo: 0.0006 Cumple

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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Referencia: N44
Dimensiones: 180 x 180 x 65
Armados: Xi:Ø12c/17 Yi:Ø12c/17 Xs:Ø12c/17 Ys:Ø12c/17
Comprobación Valores Estado
    - Armado inferior dirección Y: Mínimo: 0.0003 Cumple
    - Armado superior dirección X: Mínimo: 0.0001 Cumple
Diámetro mínimo de las barras:
Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) Mínimo: 12 mm
    - Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
    - Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separación máxima entre barras:
Artículo 58.8.2 de la norma EHE-08 Máximo: 30 cm
    - Armado inferior dirección X: Calculado: 17 cm Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Calculado: 17 cm Cumple
    - Armado superior dirección X: Calculado: 17 cm Cumple
    - Armado superior dirección Y: Calculado: 17 cm Cumple
Separación mínima entre barras:
Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991 Mínimo: 10 cm
    - Armado inferior dirección X: Calculado: 17 cm Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Calculado: 17 cm Cumple
    - Armado superior dirección X: Calculado: 17 cm Cumple
    - Armado superior dirección Y: Calculado: 17 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991

    - Armado inf. dirección X hacia der: Mínimo: 24 cm
Calculado: 24 cm Cumple

    - Armado inf. dirección X hacia izq: Mínimo: 24 cm
Calculado: 24 cm Cumple

    - Armado inf. dirección Y hacia arriba: Mínimo: 15 cm
Calculado: 19 cm Cumple

    - Armado inf. dirección Y hacia abajo: Mínimo: 15 cm
Calculado: 19 cm Cumple

    - Armado sup. dirección X hacia der: Mínimo: 24 cm
Calculado: 24 cm Cumple

    - Armado sup. dirección X hacia izq: Mínimo: 24 cm
Calculado: 24 cm Cumple

    - Armado sup. dirección Y hacia arriba: Mínimo: 15 cm
Calculado: 19 cm Cumple

    - Armado sup. dirección Y hacia abajo: Mínimo: 15 cm
Calculado: 19 cm Cumple

Longitud mínima de las patillas: Mínimo: 12 cm
    - Armado inf. dirección X hacia der: Calculado: 12 cm Cumple
    - Armado inf. dirección X hacia izq: Calculado: 12 cm Cumple
    - Armado sup. dirección X hacia der: Calculado: 12 cm Cumple
    - Armado sup. dirección X hacia izq: Calculado: 12 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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Referencia: N46
Dimensiones: 280 x 280 x 65
Armados: Xi:Ø12c/17 Yi:Ø12c/17 Xs:Ø12c/17 Ys:Ø12c/17
Comprobación Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

    - Tensión media en situaciones persistentes: Máximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0210915 MPa Cumple

    - Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: Máximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0208953 MPa Cumple

    - Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: Máximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.042183 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

    - En dirección X: Reserva seguridad: 16.9 % Cumple
    - En dirección Y: Reserva seguridad: 14614.4 % Cumple
Flexión en la zapata:
    - En dirección X: Momento: 81.29 kN·m Cumple
    - En dirección Y: Momento: 12.87 kN·m Cumple
Cortante en la zapata:
    - En dirección X: Cortante: 86.43 kN Cumple
    - En dirección Y: Cortante: 10.99 kN Cumple
Compresión oblicua en la zapata:
    - Situaciones persistentes:
      Criterio de CYPE Ingenieros

Máximo: 5000 kN/m²
Calculado: 48.9 kN/m² Cumple

Canto mínimo:
      Artículo 58.8.1 de la norma EHE-08

Mínimo: 25 cm
Calculado: 65 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentación:
    - N46:

Mínimo: 54 cm
Calculado: 58 cm Cumple

Cuantía geométrica mínima:
Artículo 42.3.5 de la norma EHE-08 Mínimo: 0.001 
    - Armado inferior dirección X: Calculado: 0.0011 Cumple
    - Armado superior dirección X: Calculado: 0.0011 Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Calculado: 0.0011 Cumple
    - Armado superior dirección Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantía mínima necesaria por flexión:
Artículo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011 
    - Armado inferior dirección X: Mínimo: 0.0004 Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Mínimo: 0.0001 Cumple
    - Armado superior dirección X: Mínimo: 0.0003 Cumple
    - Armado superior dirección Y: Mínimo: 0.0001 Cumple
Diámetro mínimo de las barras:
Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) Mínimo: 12 mm
    - Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
    - Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separación máxima entre barras:
Artículo 58.8.2 de la norma EHE-08 Máximo: 30 cm

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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Referencia: N46
Dimensiones: 280 x 280 x 65
Armados: Xi:Ø12c/17 Yi:Ø12c/17 Xs:Ø12c/17 Ys:Ø12c/17
Comprobación Valores Estado
    - Armado inferior dirección X: Calculado: 17 cm Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Calculado: 17 cm Cumple
    - Armado superior dirección X: Calculado: 17 cm Cumple
    - Armado superior dirección Y: Calculado: 17 cm Cumple
Separación mínima entre barras:
Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991 Mínimo: 10 cm
    - Armado inferior dirección X: Calculado: 17 cm Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Calculado: 17 cm Cumple
    - Armado superior dirección X: Calculado: 17 cm Cumple
    - Armado superior dirección Y: Calculado: 17 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991 Mínimo: 15 cm
    - Armado inf. dirección X hacia der: Calculado: 62 cm Cumple
    - Armado inf. dirección X hacia izq: Calculado: 62 cm Cumple
    - Armado inf. dirección Y hacia arriba: Calculado: 69 cm Cumple
    - Armado inf. dirección Y hacia abajo: Calculado: 69 cm Cumple
    - Armado sup. dirección X hacia der: Calculado: 62 cm Cumple
    - Armado sup. dirección X hacia izq: Calculado: 62 cm Cumple
    - Armado sup. dirección Y hacia arriba: Calculado: 69 cm Cumple
    - Armado sup. dirección Y hacia abajo: Calculado: 69 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N48
Dimensiones: 280 x 280 x 65
Armados: Xi:Ø12c/17 Yi:Ø12c/17 Xs:Ø12c/17 Ys:Ø12c/17
Comprobación Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

    - Tensión media en situaciones persistentes: Máximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0269775 MPa Cumple

    - Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: Máximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0226611 MPa Cumple

    - Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: Máximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.053955 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

    - En dirección X: Reserva seguridad: 1.1 % Cumple
    - En dirección Y: Reserva seguridad: 9126.7 % Cumple
Flexión en la zapata:
    - En dirección X: Momento: 104.49 kN·m Cumple
    - En dirección Y: Momento: 11.36 kN·m Cumple

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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Referencia: N48
Dimensiones: 280 x 280 x 65
Armados: Xi:Ø12c/17 Yi:Ø12c/17 Xs:Ø12c/17 Ys:Ø12c/17
Comprobación Valores Estado
Cortante en la zapata:
    - En dirección X: Cortante: 109.09 kN Cumple
    - En dirección Y: Cortante: 9.71 kN Cumple
Compresión oblicua en la zapata:
    - Situaciones persistentes:
      Criterio de CYPE Ingenieros

Máximo: 5000 kN/m²
Calculado: 43 kN/m² Cumple

Canto mínimo:
      Artículo 58.8.1 de la norma EHE-08

Mínimo: 25 cm
Calculado: 65 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentación:
    - N48:

Mínimo: 54 cm
Calculado: 58 cm Cumple

Cuantía geométrica mínima:
Artículo 42.3.5 de la norma EHE-08 Mínimo: 0.001 
    - Armado inferior dirección X: Calculado: 0.0011 Cumple
    - Armado superior dirección X: Calculado: 0.0011 Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Calculado: 0.0011 Cumple
    - Armado superior dirección Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantía mínima necesaria por flexión:
Artículo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011 
    - Armado inferior dirección X: Mínimo: 0.0005 Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Mínimo: 0.0001 Cumple
    - Armado superior dirección X: Mínimo: 0.0003 Cumple
    - Armado superior dirección Y: Mínimo: 0.0001 Cumple
Diámetro mínimo de las barras:
Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) Mínimo: 12 mm
    - Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
    - Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separación máxima entre barras:
Artículo 58.8.2 de la norma EHE-08 Máximo: 30 cm
    - Armado inferior dirección X: Calculado: 17 cm Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Calculado: 17 cm Cumple
    - Armado superior dirección X: Calculado: 17 cm Cumple
    - Armado superior dirección Y: Calculado: 17 cm Cumple
Separación mínima entre barras:
Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991 Mínimo: 10 cm
    - Armado inferior dirección X: Calculado: 17 cm Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Calculado: 17 cm Cumple
    - Armado superior dirección X: Calculado: 17 cm Cumple
    - Armado superior dirección Y: Calculado: 17 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Mínimo: 15 cm
    - Armado inf. dirección X hacia der: Calculado: 62 cm Cumple
    - Armado inf. dirección X hacia izq: Calculado: 62 cm Cumple
    - Armado inf. dirección Y hacia arriba: Calculado: 69 cm Cumple

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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Referencia: N48
Dimensiones: 280 x 280 x 65
Armados: Xi:Ø12c/17 Yi:Ø12c/17 Xs:Ø12c/17 Ys:Ø12c/17
Comprobación Valores Estado
    - Armado inf. dirección Y hacia abajo: Calculado: 69 cm Cumple
    - Armado sup. dirección X hacia der: Calculado: 62 cm Cumple
    - Armado sup. dirección X hacia izq: Calculado: 62 cm Cumple
    - Armado sup. dirección Y hacia arriba: Calculado: 69 cm Cumple
    - Armado sup. dirección Y hacia abajo: Calculado: 69 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N49
Dimensiones: 260 x 260 x 65
Armados: Xi:Ø12c/17 Yi:Ø12c/17 Xs:Ø12c/17 Ys:Ø12c/17
Comprobación Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

    - Tensión media en situaciones persistentes: Máximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0262908 MPa Cumple

    - Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: Máximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0219744 MPa Cumple

    - Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: Máximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0525816 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

    - En dirección X: Reserva seguridad: 2.4 % Cumple
    - En dirección Y: Reserva seguridad: 10453.7 % Cumple
Flexión en la zapata:
    - En dirección X: Momento: 82.18 kN·m Cumple
    - En dirección Y: Momento: 11.81 kN·m Cumple
Cortante en la zapata:
    - En dirección X: Cortante: 93.49 kN Cumple
    - En dirección Y: Cortante: 10.10 kN Cumple
Compresión oblicua en la zapata:
    - Situaciones persistentes:
      Criterio de CYPE Ingenieros

Máximo: 5000 kN/m²
Calculado: 48.9 kN/m² Cumple

Canto mínimo:
      Artículo 58.8.1 de la norma EHE-08

Mínimo: 25 cm
Calculado: 65 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentación:
    - N49:

Mínimo: 54 cm
Calculado: 58 cm Cumple

Cuantía geométrica mínima:
Artículo 42.3.5 de la norma EHE-08 Mínimo: 0.001 
    - Armado inferior dirección X: Calculado: 0.0011 Cumple
    - Armado superior dirección X: Calculado: 0.0011 Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Calculado: 0.0011 Cumple
    - Armado superior dirección Y: Calculado: 0.0011 Cumple

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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Referencia: N49
Dimensiones: 260 x 260 x 65
Armados: Xi:Ø12c/17 Yi:Ø12c/17 Xs:Ø12c/17 Ys:Ø12c/17
Comprobación Valores Estado
Cuantía mínima necesaria por flexión:
Artículo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011 
    - Armado inferior dirección X: Mínimo: 0.0004 Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Mínimo: 0.0001 Cumple
    - Armado superior dirección X: Mínimo: 0.0002 Cumple
    - Armado superior dirección Y: Mínimo: 0.0001 Cumple
Diámetro mínimo de las barras:
Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) Mínimo: 12 mm
    - Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
    - Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separación máxima entre barras:
Artículo 58.8.2 de la norma EHE-08 Máximo: 30 cm
    - Armado inferior dirección X: Calculado: 17 cm Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Calculado: 17 cm Cumple
    - Armado superior dirección X: Calculado: 17 cm Cumple
    - Armado superior dirección Y: Calculado: 17 cm Cumple
Separación mínima entre barras:
Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991 Mínimo: 10 cm
    - Armado inferior dirección X: Calculado: 17 cm Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Calculado: 17 cm Cumple
    - Armado superior dirección X: Calculado: 17 cm Cumple
    - Armado superior dirección Y: Calculado: 17 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991 Mínimo: 15 cm
    - Armado inf. dirección X hacia der: Calculado: 52 cm Cumple
    - Armado inf. dirección X hacia izq: Calculado: 52 cm Cumple
    - Armado inf. dirección Y hacia arriba: Calculado: 59 cm Cumple
    - Armado inf. dirección Y hacia abajo: Calculado: 59 cm Cumple
    - Armado sup. dirección X hacia der: Calculado: 52 cm Cumple
    - Armado sup. dirección X hacia izq: Calculado: 52 cm Cumple
    - Armado sup. dirección Y hacia arriba: Calculado: 59 cm Cumple
    - Armado sup. dirección Y hacia abajo: Calculado: 59 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N58
Dimensiones: 115 x 115 x 40
Armados: Xi:Ø12c/28 Yi:Ø12c/28
Comprobación Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

    - Tensión media en situaciones persistentes: Máximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.106144 MPa Cumple

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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Referencia: N58
Dimensiones: 115 x 115 x 40
Armados: Xi:Ø12c/28 Yi:Ø12c/28
Comprobación Valores Estado
    - Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: Máximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.129394 MPa Cumple
    - Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: Máximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.219352 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

    - En dirección X: Reserva seguridad: 774.6 % Cumple
    - En dirección Y: Reserva seguridad: 58.1 % Cumple
Flexión en la zapata:
    - En dirección X: Momento: 20.32 kN·m Cumple
    - En dirección Y: Momento: 21.68 kN·m Cumple
Cortante en la zapata:
    - En dirección X: Cortante: 24.13 kN Cumple
    - En dirección Y: Cortante: 14.22 kN Cumple
Compresión oblicua en la zapata:
    - Situaciones persistentes:
      Criterio de CYPE Ingenieros

Máximo: 5000 kN/m²
Calculado: 437.6 kN/m² Cumple

Canto mínimo:
      Artículo 58.8.1 de la norma EHE-08

Mínimo: 25 cm
Calculado: 40 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentación:
    - N58:

Mínimo: 30 cm
Calculado: 33 cm Cumple

Cuantía geométrica mínima:
Artículo 42.3.5 de la norma EHE-08 Mínimo: 0.001 
    - Armado inferior dirección X: Calculado: 0.0011 Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantía mínima necesaria por flexión:
Artículo 42.3.2 de la norma EHE-08 Mínimo: 0.0007 
    - Armado inferior dirección X: Calculado: 0.0011 Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Diámetro mínimo de las barras:
    - Parrilla inferior:
      Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08)

Mínimo: 12 mm
Calculado: 12 mm Cumple

Separación máxima entre barras:
Artículo 58.8.2 de la norma EHE-08 Máximo: 30 cm
    - Armado inferior dirección X: Calculado: 28 cm Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Calculado: 28 cm Cumple
Separación mínima entre barras:
Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991 Mínimo: 10 cm
    - Armado inferior dirección X: Calculado: 28 cm Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Calculado: 28 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13

Página 141

Pr
od

uc
id

o 
po

r 
un

a 
ve

rs
ió

n 
ed

uc
at

iv
a 

de
 C

YP
E

http://www.cype.com


Referencia: N58
Dimensiones: 115 x 115 x 40
Armados: Xi:Ø12c/28 Yi:Ø12c/28
Comprobación Valores Estado
    - Armado inf. dirección X hacia der: Mínimo: 20 cm

Calculado: 20 cm Cumple
    - Armado inf. dirección X hacia izq: Mínimo: 20 cm

Calculado: 20 cm Cumple
    - Armado inf. dirección Y hacia arriba: Mínimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
    - Armado inf. dirección Y hacia abajo: Mínimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
Longitud mínima de las patillas: Mínimo: 12 cm
    - Armado inf. dirección X hacia der: Calculado: 12 cm Cumple
    - Armado inf. dirección X hacia izq: Calculado: 12 cm Cumple
    - Armado inf. dirección Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
    - Armado inf. dirección Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N60
Dimensiones: 105 x 105 x 40
Armados: Xi:Ø12c/28 Yi:Ø12c/28
Comprobación Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

    - Tensión media en situaciones persistentes: Máximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.114875 MPa Cumple

    - Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: Máximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.129002 MPa Cumple

    - Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: Máximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.228083 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

    - En dirección X: Reserva seguridad: 528.4 % Cumple
    - En dirección Y: Reserva seguridad: 152.7 % Cumple
Flexión en la zapata:
    - En dirección X: Momento: 18.45 kN·m Cumple
    - En dirección Y: Momento: 15.66 kN·m Cumple
Cortante en la zapata:
    - En dirección X: Cortante: 16.68 kN Cumple
    - En dirección Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresión oblicua en la zapata:
    - Situaciones persistentes:
      Criterio de CYPE Ingenieros

Máximo: 5000 kN/m²
Calculado: 419.9 kN/m² Cumple

Canto mínimo:
      Artículo 58.8.1 de la norma EHE-08

Mínimo: 25 cm
Calculado: 40 cm Cumple

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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Referencia: N60
Dimensiones: 105 x 105 x 40
Armados: Xi:Ø12c/28 Yi:Ø12c/28
Comprobación Valores Estado
Espacio para anclar arranques en cimentación:
    - N60:

Mínimo: 30 cm
Calculado: 33 cm Cumple

Cuantía geométrica mínima:
Artículo 42.3.5 de la norma EHE-08 Mínimo: 0.001 
    - Armado inferior dirección X: Calculado: 0.0011 Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantía mínima necesaria por flexión:
Artículo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011 
    - Armado inferior dirección X: Mínimo: 0.0007 Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Mínimo: 0.0006 Cumple
Diámetro mínimo de las barras:
    - Parrilla inferior:
      Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08)

Mínimo: 12 mm
Calculado: 12 mm Cumple

Separación máxima entre barras:
Artículo 58.8.2 de la norma EHE-08 Máximo: 30 cm
    - Armado inferior dirección X: Calculado: 28 cm Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Calculado: 28 cm Cumple
Separación mínima entre barras:
Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991 Mínimo: 10 cm
    - Armado inferior dirección X: Calculado: 28 cm Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Calculado: 28 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Mínimo: 15 cm
    - Armado inf. dirección X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
    - Armado inf. dirección X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
    - Armado inf. dirección Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
    - Armado inf. dirección Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud mínima de las patillas: Mínimo: 12 cm
    - Armado inf. dirección X hacia der: Calculado: 12 cm Cumple
    - Armado inf. dirección X hacia izq: Calculado: 12 cm Cumple
    - Armado inf. dirección Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
    - Armado inf. dirección Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N62
Dimensiones: 115 x 115 x 40
Armados: Xi:Ø12c/28 Yi:Ø12c/28
Comprobación Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

    - Tensión media en situaciones persistentes: Máximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.106144 MPa Cumple

    - Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: Máximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.129394 MPa Cumple

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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Referencia: N62
Dimensiones: 115 x 115 x 40
Armados: Xi:Ø12c/28 Yi:Ø12c/28
Comprobación Valores Estado
    - Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: Máximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.219352 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

    - En dirección X: Reserva seguridad: 774.6 % Cumple
    - En dirección Y: Reserva seguridad: 58.1 % Cumple
Flexión en la zapata:
    - En dirección X: Momento: 19.66 kN·m Cumple
    - En dirección Y: Momento: 21.68 kN·m Cumple
Cortante en la zapata:
    - En dirección X: Cortante: 23.25 kN Cumple
    - En dirección Y: Cortante: 14.22 kN Cumple
Compresión oblicua en la zapata:
    - Situaciones persistentes:
      Criterio de CYPE Ingenieros

Máximo: 5000 kN/m²
Calculado: 430.1 kN/m² Cumple

Canto mínimo:
      Artículo 58.8.1 de la norma EHE-08

Mínimo: 25 cm
Calculado: 40 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentación:
    - N62:

Mínimo: 30 cm
Calculado: 33 cm Cumple

Cuantía geométrica mínima:
Artículo 42.3.5 de la norma EHE-08 Mínimo: 0.001 
    - Armado inferior dirección X: Calculado: 0.0011 Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantía mínima necesaria por flexión:
Artículo 42.3.2 de la norma EHE-08 Mínimo: 0.0007 
    - Armado inferior dirección X: Calculado: 0.0011 Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Diámetro mínimo de las barras:
    - Parrilla inferior:
      Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08)

Mínimo: 12 mm
Calculado: 12 mm Cumple

Separación máxima entre barras:
Artículo 58.8.2 de la norma EHE-08 Máximo: 30 cm
    - Armado inferior dirección X: Calculado: 28 cm Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Calculado: 28 cm Cumple
Separación mínima entre barras:
Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991 Mínimo: 10 cm
    - Armado inferior dirección X: Calculado: 28 cm Cumple
    - Armado inferior dirección Y: Calculado: 28 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991

    - Armado inf. dirección X hacia der: Mínimo: 20 cm
Calculado: 20 cm Cumple

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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Referencia: N62
Dimensiones: 115 x 115 x 40
Armados: Xi:Ø12c/28 Yi:Ø12c/28
Comprobación Valores Estado
    - Armado inf. dirección X hacia izq: Mínimo: 20 cm

Calculado: 20 cm Cumple
    - Armado inf. dirección Y hacia arriba: Mínimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
    - Armado inf. dirección Y hacia abajo: Mínimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
Longitud mínima de las patillas: Mínimo: 12 cm
    - Armado inf. dirección X hacia der: Calculado: 12 cm Cumple
    - Armado inf. dirección X hacia izq: Calculado: 12 cm Cumple
    - Armado inf. dirección Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
    - Armado inf. dirección Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

3.2.- Vigas

3.2.1.- Descripción

Referencias Geometría Armado
C.1 [N62-N60], C.1 [N6-N1], C.1 [N36-N31], C.1 [N62-N44], C.1
[N8-N3], C.1 [N28-N23], C.1 [N43-N41], C.1 [N44-N38], C.1 [N11-N6],
C.1 [N46-N1], C.1 [N62-N33], C.1 [N48-N46], C.1 [N49-N3], C.1
[N13-N8], C.1 [N49-N48], C.1 [N60-N58], C.1 [N21-N16], C.1
[N58-N41], C.1 [N60-N43], C.1 [N16-N11], C.1 [N26-N21], C.1
[N44-N43], C.1 [N31-N26], C.1 [N33-N28], C.1 [N41-N36], C.1
[N38-N33], C.1 [N18-N13], C.1 [N58-N31] y C.1 [N23-N18]

Ancho: 40.0 cm
Canto: 40.0 cm

Superior: 2 Ø12
Inferior: 2 Ø12
Estribos: 1xØ8c/30

3.2.2.- Medición

Referencias: C.1 [N62-N60], C.1 [N6-N1], C.1 [N36-N31], C.1 [N62-N44],
 C.1 [N8-N3], C.1 [N28-N23], C.1 [N43-N41], C.1 [N44-N38],
 C.1 [N11-N6], C.1 [N46-N1], C.1 [N62-N33], C.1 [N48-N46],
 C.1 [N49-N3], C.1 [N13-N8], C.1 [N49-N48], C.1 [N60-N58],
 C.1 [N21-N16], C.1 [N58-N41], C.1 [N60-N43], C.1 [N16-N11],
 C.1 [N26-N21], C.1 [N44-N43], C.1 [N31-N26], C.1 [N33-N28],
 C.1 [N41-N36], C.1 [N38-N33], C.1 [N18-N13],
 C.1 [N58-N31] y C.1 [N23-N18]

B 400 S, Ys=1.15 Total

Nombre de armado Ø8 Ø12
Armado viga - Armado inferior Longitud (m)

Peso (kg)
2x6.30
2x5.59

12.60
11.19

Armado viga - Armado superior Longitud (m)
Peso (kg)

2x6.30
2x5.59

12.60
11.19

Armado viga - Estribo Longitud (m)
Peso (kg)

18x1.33
18x0.52

23.94
9.45

Totales Longitud (m)
Peso (kg)

23.94
9.45

25.20
22.38

 
31.83

Total con mermas
(10.00%)

Longitud (m)
Peso (kg)

26.33
10.40

27.72
24.61

 
35.01

Resumen de medición (se incluyen mermas de acero)

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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B 400 S, Ys=1.15 (kg) Hormigón (m³)
Elemento Ø8 Ø12 Total HA-25, Yc=1.5 Limpieza
Referencias: C.1 [N62-N60], C.1 [N6-N1], C.1 [N36-N31], C.1 [N62-N44],
 C.1 [N8-N3], C.1 [N28-N23], C.1 [N43-N41], C.1 [N44-N38],
 C.1 [N11-N6], C.1 [N46-N1], C.1 [N62-N33], C.1 [N48-N46],
 C.1 [N49-N3], C.1 [N13-N8], C.1 [N49-N48], C.1 [N60-N58],
 C.1 [N21-N16], C.1 [N58-N41], C.1 [N60-N43], C.1 [N16-N11],
 C.1 [N26-N21], C.1 [N44-N43], C.1 [N31-N26], C.1 [N33-N28],
 C.1 [N41-N36], C.1 [N38-N33], C.1 [N18-N13],
 C.1 [N58-N31] y C.1 [N23-N18]

29x10.39 29x24.62 1015.29 29x0.78 29x0.20

Totales 301.31 713.98 1015.29 22.74 5.68

3.2.3.- Comprobación

Referencia: C.1 [N62-N60] (Viga de atado) 
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm 
 -Armadura superior: 2 Ø12 
 -Armadura inferior: 2 Ø12 
 -Estribos: 1xØ8c/30
Comprobación Valores Estado
Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado:
      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15

(pag.126).
Mínimo: 24.5 cm
Calculado: 40 cm Cumple

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado:
      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15

(pag.126).
Mínimo: 24.5 cm
Calculado: 40 cm Cumple

Diámetro mínimo estribos: Mínimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple

Separación mínima entre estribos:
      Artículo 69.4.1  de la norma EHE-08

Mínimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm Cumple

Separación mínima armadura longitudinal:
Artículo 69.4.1  de la norma EHE-08 Mínimo: 3.7 cm
    - Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
    - Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separación máxima estribos:
    - Sin cortantes:
      Artículo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08

Máximo: 30 cm
Calculado: 30 cm Cumple

Separación máxima armadura longitudinal:
Artículo 42.3.1  de la norma EHE-08 Máximo: 30 cm
    - Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
    - Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N6-N1] (Viga de atado) 
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm 
 -Armadura superior: 2 Ø12 
 -Armadura inferior: 2 Ø12 
 -Estribos: 1xØ8c/30
Comprobación Valores Estado
Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado:
      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15

(pag.126).
Mínimo: 15.1 cm
Calculado: 40 cm Cumple

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado:
      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15

(pag.126).
Mínimo: 15.1 cm
Calculado: 40 cm Cumple

Diámetro mínimo estribos: Mínimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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Referencia: C.1 [N6-N1] (Viga de atado) 
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm 
 -Armadura superior: 2 Ø12 
 -Armadura inferior: 2 Ø12 
 -Estribos: 1xØ8c/30
Comprobación Valores Estado
Separación mínima entre estribos:
      Artículo 69.4.1  de la norma EHE-08

Mínimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm Cumple

Separación mínima armadura longitudinal:
Artículo 69.4.1  de la norma EHE-08 Mínimo: 3.7 cm
    - Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
    - Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separación máxima estribos:
    - Sin cortantes:
      Artículo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08

Máximo: 30 cm
Calculado: 30 cm Cumple

Separación máxima armadura longitudinal:
Artículo 42.3.1  de la norma EHE-08 Máximo: 30 cm
    - Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
    - Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N36-N31] (Viga de atado) 
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm 
 -Armadura superior: 2 Ø12 
 -Armadura inferior: 2 Ø12 
 -Estribos: 1xØ8c/30
Comprobación Valores Estado
Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado:
      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15

(pag.126).
Mínimo: 20.6 cm
Calculado: 40 cm Cumple

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado:
      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15

(pag.126).
Mínimo: 20.6 cm
Calculado: 40 cm Cumple

Diámetro mínimo estribos: Mínimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple

Separación mínima entre estribos:
      Artículo 69.4.1  de la norma EHE-08

Mínimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm Cumple

Separación mínima armadura longitudinal:
Artículo 69.4.1  de la norma EHE-08 Mínimo: 3.7 cm
    - Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
    - Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separación máxima estribos:
    - Sin cortantes:
      Artículo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08

Máximo: 30 cm
Calculado: 30 cm Cumple

Separación máxima armadura longitudinal:
Artículo 42.3.1  de la norma EHE-08 Máximo: 30 cm
    - Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
    - Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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Referencia: C.1 [N62-N44] (Viga de atado) 
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm 
 -Armadura superior: 2 Ø12 
 -Armadura inferior: 2 Ø12 
 -Estribos: 1xØ8c/30
Comprobación Valores Estado
Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado:
      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15

(pag.126).
Mínimo: 22.6 cm
Calculado: 40 cm Cumple

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado:
      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15

(pag.126).
Mínimo: 22.6 cm
Calculado: 40 cm Cumple

Diámetro mínimo estribos: Mínimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple

Separación mínima entre estribos:
      Artículo 69.4.1  de la norma EHE-08

Mínimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm Cumple

Separación mínima armadura longitudinal:
Artículo 69.4.1  de la norma EHE-08 Mínimo: 3.7 cm
    - Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
    - Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separación máxima estribos:
    - Sin cortantes:
      Artículo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08

Máximo: 30 cm
Calculado: 30 cm Cumple

Separación máxima armadura longitudinal:
Artículo 42.3.1  de la norma EHE-08 Máximo: 30 cm
    - Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
    - Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N8-N3] (Viga de atado) 
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm 
 -Armadura superior: 2 Ø12 
 -Armadura inferior: 2 Ø12 
 -Estribos: 1xØ8c/30
Comprobación Valores Estado
Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado:
      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15

(pag.126).
Mínimo: 16.6 cm
Calculado: 40 cm Cumple

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado:
      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15

(pag.126).
Mínimo: 16.6 cm
Calculado: 40 cm Cumple

Diámetro mínimo estribos: Mínimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple

Separación mínima entre estribos:
      Artículo 69.4.1  de la norma EHE-08

Mínimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm Cumple

Separación mínima armadura longitudinal:
Artículo 69.4.1  de la norma EHE-08 Mínimo: 3.7 cm
    - Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
    - Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separación máxima estribos:
    - Sin cortantes:
      Artículo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08

Máximo: 30 cm
Calculado: 30 cm Cumple

Separación máxima armadura longitudinal:
Artículo 42.3.1  de la norma EHE-08 Máximo: 30 cm

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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Referencia: C.1 [N8-N3] (Viga de atado) 
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm 
 -Armadura superior: 2 Ø12 
 -Armadura inferior: 2 Ø12 
 -Estribos: 1xØ8c/30
Comprobación Valores Estado
    - Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
    - Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N28-N23] (Viga de atado) 
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm 
 -Armadura superior: 2 Ø12 
 -Armadura inferior: 2 Ø12 
 -Estribos: 1xØ8c/30
Comprobación Valores Estado
Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado:
      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15

(pag.126).
Mínimo: 14.7 cm
Calculado: 40 cm Cumple

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado:
      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15

(pag.126).
Mínimo: 14.7 cm
Calculado: 40 cm Cumple

Diámetro mínimo estribos: Mínimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple

Separación mínima entre estribos:
      Artículo 69.4.1  de la norma EHE-08

Mínimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm Cumple

Separación mínima armadura longitudinal:
Artículo 69.4.1  de la norma EHE-08 Mínimo: 3.7 cm
    - Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
    - Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separación máxima estribos:
    - Sin cortantes:
      Artículo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08

Máximo: 30 cm
Calculado: 30 cm Cumple

Separación máxima armadura longitudinal:
Artículo 42.3.1  de la norma EHE-08 Máximo: 30 cm
    - Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
    - Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N43-N41] (Viga de atado) 
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm 
 -Armadura superior: 2 Ø12 
 -Armadura inferior: 2 Ø12 
 -Estribos: 1xØ8c/30
Comprobación Valores Estado
Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado:
      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15

(pag.126).
Mínimo: 20.5 cm
Calculado: 40 cm Cumple

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado:
      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15

(pag.126).
Mínimo: 20.5 cm
Calculado: 40 cm Cumple

Diámetro mínimo estribos: Mínimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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Referencia: C.1 [N43-N41] (Viga de atado) 
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm 
 -Armadura superior: 2 Ø12 
 -Armadura inferior: 2 Ø12 
 -Estribos: 1xØ8c/30
Comprobación Valores Estado
Separación mínima entre estribos:
      Artículo 69.4.1  de la norma EHE-08

Mínimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm Cumple

Separación mínima armadura longitudinal:
Artículo 69.4.1  de la norma EHE-08 Mínimo: 3.7 cm
    - Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
    - Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separación máxima estribos:
    - Sin cortantes:
      Artículo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08

Máximo: 30 cm
Calculado: 30 cm Cumple

Separación máxima armadura longitudinal:
Artículo 42.3.1  de la norma EHE-08 Máximo: 30 cm
    - Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
    - Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N44-N38] (Viga de atado) 
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm 
 -Armadura superior: 2 Ø12 
 -Armadura inferior: 2 Ø12 
 -Estribos: 1xØ8c/30
Comprobación Valores Estado
Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado:
      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15

(pag.126).
Mínimo: 21.8 cm
Calculado: 40 cm Cumple

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado:
      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15

(pag.126).
Mínimo: 21.8 cm
Calculado: 40 cm Cumple

Diámetro mínimo estribos: Mínimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple

Separación mínima entre estribos:
      Artículo 69.4.1  de la norma EHE-08

Mínimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm Cumple

Separación mínima armadura longitudinal:
Artículo 69.4.1  de la norma EHE-08 Mínimo: 3.7 cm
    - Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
    - Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separación máxima estribos:
    - Sin cortantes:
      Artículo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08

Máximo: 30 cm
Calculado: 30 cm Cumple

Separación máxima armadura longitudinal:
Artículo 42.3.1  de la norma EHE-08 Máximo: 30 cm
    - Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
    - Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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Referencia: C.1 [N11-N6] (Viga de atado) 
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm 
 -Armadura superior: 2 Ø12 
 -Armadura inferior: 2 Ø12 
 -Estribos: 1xØ8c/30
Comprobación Valores Estado
Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado:
      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15

(pag.126).
Mínimo: 12.2 cm
Calculado: 40 cm Cumple

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado:
      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15

(pag.126).
Mínimo: 12.2 cm
Calculado: 40 cm Cumple

Diámetro mínimo estribos: Mínimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple

Separación mínima entre estribos:
      Artículo 69.4.1  de la norma EHE-08

Mínimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm Cumple

Separación mínima armadura longitudinal:
Artículo 69.4.1  de la norma EHE-08 Mínimo: 3.7 cm
    - Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
    - Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separación máxima estribos:
    - Sin cortantes:
      Artículo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08

Máximo: 30 cm
Calculado: 30 cm Cumple

Separación máxima armadura longitudinal:
Artículo 42.3.1  de la norma EHE-08 Máximo: 30 cm
    - Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
    - Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N46-N1] (Viga de atado) 
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm 
 -Armadura superior: 2 Ø12 
 -Armadura inferior: 2 Ø12 
 -Estribos: 1xØ8c/30
Comprobación Valores Estado
Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado:
      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15

(pag.126).
Mínimo: 17.2 cm
Calculado: 40 cm Cumple

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado:
      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15

(pag.126).
Mínimo: 17.2 cm
Calculado: 40 cm Cumple

Diámetro mínimo estribos: Mínimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple

Separación mínima entre estribos:
      Artículo 69.4.1  de la norma EHE-08

Mínimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm Cumple

Separación mínima armadura longitudinal:
Artículo 69.4.1  de la norma EHE-08 Mínimo: 3.7 cm
    - Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
    - Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separación máxima estribos:
    - Sin cortantes:
      Artículo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08

Máximo: 30 cm
Calculado: 30 cm Cumple

Separación máxima armadura longitudinal:
Artículo 42.3.1  de la norma EHE-08 Máximo: 30 cm

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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Referencia: C.1 [N46-N1] (Viga de atado) 
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm 
 -Armadura superior: 2 Ø12 
 -Armadura inferior: 2 Ø12 
 -Estribos: 1xØ8c/30
Comprobación Valores Estado
    - Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
    - Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N62-N33] (Viga de atado) 
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm 
 -Armadura superior: 2 Ø12 
 -Armadura inferior: 2 Ø12 
 -Estribos: 1xØ8c/30
Comprobación Valores Estado
Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado:
      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15

(pag.126).
Mínimo: 20.3 cm
Calculado: 40 cm Cumple

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado:
      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15

(pag.126).
Mínimo: 20.3 cm
Calculado: 40 cm Cumple

Diámetro mínimo estribos: Mínimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple

Separación mínima entre estribos:
      Artículo 69.4.1  de la norma EHE-08

Mínimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm Cumple

Separación mínima armadura longitudinal:
Artículo 69.4.1  de la norma EHE-08 Mínimo: 3.7 cm
    - Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
    - Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separación máxima estribos:
    - Sin cortantes:
      Artículo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08

Máximo: 30 cm
Calculado: 30 cm Cumple

Separación máxima armadura longitudinal:
Artículo 42.3.1  de la norma EHE-08 Máximo: 30 cm
    - Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
    - Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N48-N46] (Viga de atado) 
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm 
 -Armadura superior: 2 Ø12 
 -Armadura inferior: 2 Ø12 
 -Estribos: 1xØ8c/30
Comprobación Valores Estado
Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado:
      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15

(pag.126).
Mínimo: 16 cm
Calculado: 40 cm Cumple

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado:
      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15

(pag.126).
Mínimo: 16 cm
Calculado: 40 cm Cumple

Diámetro mínimo estribos: Mínimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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Referencia: C.1 [N48-N46] (Viga de atado) 
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm 
 -Armadura superior: 2 Ø12 
 -Armadura inferior: 2 Ø12 
 -Estribos: 1xØ8c/30
Comprobación Valores Estado
Separación mínima entre estribos:
      Artículo 69.4.1  de la norma EHE-08

Mínimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm Cumple

Separación mínima armadura longitudinal:
Artículo 69.4.1  de la norma EHE-08 Mínimo: 3.7 cm
    - Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
    - Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separación máxima estribos:
    - Sin cortantes:
      Artículo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08

Máximo: 30 cm
Calculado: 30 cm Cumple

Separación máxima armadura longitudinal:
Artículo 42.3.1  de la norma EHE-08 Máximo: 30 cm
    - Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
    - Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N49-N3] (Viga de atado) 
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm 
 -Armadura superior: 2 Ø12 
 -Armadura inferior: 2 Ø12 
 -Estribos: 1xØ8c/30
Comprobación Valores Estado
Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado:
      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15

(pag.126).
Mínimo: 17.7 cm
Calculado: 40 cm Cumple

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado:
      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15

(pag.126).
Mínimo: 17.7 cm
Calculado: 40 cm Cumple

Diámetro mínimo estribos: Mínimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple

Separación mínima entre estribos:
      Artículo 69.4.1  de la norma EHE-08

Mínimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm Cumple

Separación mínima armadura longitudinal:
Artículo 69.4.1  de la norma EHE-08 Mínimo: 3.7 cm
    - Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
    - Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separación máxima estribos:
    - Sin cortantes:
      Artículo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08

Máximo: 30 cm
Calculado: 30 cm Cumple

Separación máxima armadura longitudinal:
Artículo 42.3.1  de la norma EHE-08 Máximo: 30 cm
    - Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
    - Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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Referencia: C.1 [N13-N8] (Viga de atado) 
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm 
 -Armadura superior: 2 Ø12 
 -Armadura inferior: 2 Ø12 
 -Estribos: 1xØ8c/30
Comprobación Valores Estado
Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado:
      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15

(pag.126).
Mínimo: 14.7 cm
Calculado: 40 cm Cumple

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado:
      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15

(pag.126).
Mínimo: 14.7 cm
Calculado: 40 cm Cumple

Diámetro mínimo estribos: Mínimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple

Separación mínima entre estribos:
      Artículo 69.4.1  de la norma EHE-08

Mínimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm Cumple

Separación mínima armadura longitudinal:
Artículo 69.4.1  de la norma EHE-08 Mínimo: 3.7 cm
    - Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
    - Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separación máxima estribos:
    - Sin cortantes:
      Artículo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08

Máximo: 30 cm
Calculado: 30 cm Cumple

Separación máxima armadura longitudinal:
Artículo 42.3.1  de la norma EHE-08 Máximo: 30 cm
    - Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
    - Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N49-N48] (Viga de atado) 
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm 
 -Armadura superior: 2 Ø12 
 -Armadura inferior: 2 Ø12 
 -Estribos: 1xØ8c/30
Comprobación Valores Estado
Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado:
      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15

(pag.126).
Mínimo: 16.5 cm
Calculado: 40 cm Cumple

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado:
      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15

(pag.126).
Mínimo: 16.5 cm
Calculado: 40 cm Cumple

Diámetro mínimo estribos: Mínimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple

Separación mínima entre estribos:
      Artículo 69.4.1  de la norma EHE-08

Mínimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm Cumple

Separación mínima armadura longitudinal:
Artículo 69.4.1  de la norma EHE-08 Mínimo: 3.7 cm
    - Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
    - Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separación máxima estribos:
    - Sin cortantes:
      Artículo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08

Máximo: 30 cm
Calculado: 30 cm Cumple

Separación máxima armadura longitudinal:
Artículo 42.3.1  de la norma EHE-08 Máximo: 30 cm

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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Referencia: C.1 [N49-N48] (Viga de atado) 
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm 
 -Armadura superior: 2 Ø12 
 -Armadura inferior: 2 Ø12 
 -Estribos: 1xØ8c/30
Comprobación Valores Estado
    - Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
    - Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N60-N58] (Viga de atado) 
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm 
 -Armadura superior: 2 Ø12 
 -Armadura inferior: 2 Ø12 
 -Estribos: 1xØ8c/30
Comprobación Valores Estado
Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado:
      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15

(pag.126).
Mínimo: 24.5 cm
Calculado: 40 cm Cumple

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado:
      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15

(pag.126).
Mínimo: 24.5 cm
Calculado: 40 cm Cumple

Diámetro mínimo estribos: Mínimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple

Separación mínima entre estribos:
      Artículo 69.4.1  de la norma EHE-08

Mínimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm Cumple

Separación mínima armadura longitudinal:
Artículo 69.4.1  de la norma EHE-08 Mínimo: 3.7 cm
    - Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
    - Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separación máxima estribos:
    - Sin cortantes:
      Artículo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08

Máximo: 30 cm
Calculado: 30 cm Cumple

Separación máxima armadura longitudinal:
Artículo 42.3.1  de la norma EHE-08 Máximo: 30 cm
    - Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
    - Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N21-N16] (Viga de atado) 
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm 
 -Armadura superior: 2 Ø12 
 -Armadura inferior: 2 Ø12 
 -Estribos: 1xØ8c/30
Comprobación Valores Estado
Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado:
      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15

(pag.126).
Mínimo: 12.7 cm
Calculado: 40 cm Cumple

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado:
      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15

(pag.126).
Mínimo: 12.7 cm
Calculado: 40 cm Cumple

Diámetro mínimo estribos: Mínimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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Referencia: C.1 [N21-N16] (Viga de atado) 
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm 
 -Armadura superior: 2 Ø12 
 -Armadura inferior: 2 Ø12 
 -Estribos: 1xØ8c/30
Comprobación Valores Estado
Separación mínima entre estribos:
      Artículo 69.4.1  de la norma EHE-08

Mínimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm Cumple

Separación mínima armadura longitudinal:
Artículo 69.4.1  de la norma EHE-08 Mínimo: 3.7 cm
    - Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
    - Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separación máxima estribos:
    - Sin cortantes:
      Artículo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08

Máximo: 30 cm
Calculado: 30 cm Cumple

Separación máxima armadura longitudinal:
Artículo 42.3.1  de la norma EHE-08 Máximo: 30 cm
    - Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
    - Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N58-N41] (Viga de atado) 
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm 
 -Armadura superior: 2 Ø12 
 -Armadura inferior: 2 Ø12 
 -Estribos: 1xØ8c/30
Comprobación Valores Estado
Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado:
      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15

(pag.126).
Mínimo: 22.6 cm
Calculado: 40 cm Cumple

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado:
      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15

(pag.126).
Mínimo: 22.6 cm
Calculado: 40 cm Cumple

Diámetro mínimo estribos: Mínimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple

Separación mínima entre estribos:
      Artículo 69.4.1  de la norma EHE-08

Mínimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm Cumple

Separación mínima armadura longitudinal:
Artículo 69.4.1  de la norma EHE-08 Mínimo: 3.7 cm
    - Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
    - Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separación máxima estribos:
    - Sin cortantes:
      Artículo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08

Máximo: 30 cm
Calculado: 30 cm Cumple

Separación máxima armadura longitudinal:
Artículo 42.3.1  de la norma EHE-08 Máximo: 30 cm
    - Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
    - Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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Referencia: C.1 [N60-N43] (Viga de atado) 
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm 
 -Armadura superior: 2 Ø12 
 -Armadura inferior: 2 Ø12 
 -Estribos: 1xØ8c/30
Comprobación Valores Estado
Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado:
      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15

(pag.126).
Mínimo: 22.3 cm
Calculado: 40 cm Cumple

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado:
      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15

(pag.126).
Mínimo: 22.3 cm
Calculado: 40 cm Cumple

Diámetro mínimo estribos: Mínimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple

Separación mínima entre estribos:
      Artículo 69.4.1  de la norma EHE-08

Mínimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm Cumple

Separación mínima armadura longitudinal:
Artículo 69.4.1  de la norma EHE-08 Mínimo: 3.7 cm
    - Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
    - Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separación máxima estribos:
    - Sin cortantes:
      Artículo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08

Máximo: 30 cm
Calculado: 30 cm Cumple

Separación máxima armadura longitudinal:
Artículo 42.3.1  de la norma EHE-08 Máximo: 30 cm
    - Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
    - Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N16-N11] (Viga de atado) 
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm 
 -Armadura superior: 2 Ø12 
 -Armadura inferior: 2 Ø12 
 -Estribos: 1xØ8c/30
Comprobación Valores Estado
Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado:
      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15

(pag.126).
Mínimo: 12.7 cm
Calculado: 40 cm Cumple

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado:
      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15

(pag.126).
Mínimo: 12.7 cm
Calculado: 40 cm Cumple

Diámetro mínimo estribos: Mínimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple

Separación mínima entre estribos:
      Artículo 69.4.1  de la norma EHE-08

Mínimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm Cumple

Separación mínima armadura longitudinal:
Artículo 69.4.1  de la norma EHE-08 Mínimo: 3.7 cm
    - Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
    - Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separación máxima estribos:
    - Sin cortantes:
      Artículo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08

Máximo: 30 cm
Calculado: 30 cm Cumple

Separación máxima armadura longitudinal:
Artículo 42.3.1  de la norma EHE-08 Máximo: 30 cm

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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Referencia: C.1 [N16-N11] (Viga de atado) 
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm 
 -Armadura superior: 2 Ø12 
 -Armadura inferior: 2 Ø12 
 -Estribos: 1xØ8c/30
Comprobación Valores Estado
    - Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
    - Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N26-N21] (Viga de atado) 
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm 
 -Armadura superior: 2 Ø12 
 -Armadura inferior: 2 Ø12 
 -Estribos: 1xØ8c/30
Comprobación Valores Estado
Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado:
      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15

(pag.126).
Mínimo: 12.7 cm
Calculado: 40 cm Cumple

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado:
      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15

(pag.126).
Mínimo: 12.7 cm
Calculado: 40 cm Cumple

Diámetro mínimo estribos: Mínimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple

Separación mínima entre estribos:
      Artículo 69.4.1  de la norma EHE-08

Mínimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm Cumple

Separación mínima armadura longitudinal:
Artículo 69.4.1  de la norma EHE-08 Mínimo: 3.7 cm
    - Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
    - Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separación máxima estribos:
    - Sin cortantes:
      Artículo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08

Máximo: 30 cm
Calculado: 30 cm Cumple

Separación máxima armadura longitudinal:
Artículo 42.3.1  de la norma EHE-08 Máximo: 30 cm
    - Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
    - Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N44-N43] (Viga de atado) 
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm 
 -Armadura superior: 2 Ø12 
 -Armadura inferior: 2 Ø12 
 -Estribos: 1xØ8c/30
Comprobación Valores Estado
Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado:
      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15

(pag.126).
Mínimo: 20.5 cm
Calculado: 40 cm Cumple

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado:
      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15

(pag.126).
Mínimo: 20.5 cm
Calculado: 40 cm Cumple

Diámetro mínimo estribos: Mínimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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Referencia: C.1 [N44-N43] (Viga de atado) 
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm 
 -Armadura superior: 2 Ø12 
 -Armadura inferior: 2 Ø12 
 -Estribos: 1xØ8c/30
Comprobación Valores Estado
Separación mínima entre estribos:
      Artículo 69.4.1  de la norma EHE-08

Mínimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm Cumple

Separación mínima armadura longitudinal:
Artículo 69.4.1  de la norma EHE-08 Mínimo: 3.7 cm
    - Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
    - Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separación máxima estribos:
    - Sin cortantes:
      Artículo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08

Máximo: 30 cm
Calculado: 30 cm Cumple

Separación máxima armadura longitudinal:
Artículo 42.3.1  de la norma EHE-08 Máximo: 30 cm
    - Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
    - Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N31-N26] (Viga de atado) 
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm 
 -Armadura superior: 2 Ø12 
 -Armadura inferior: 2 Ø12 
 -Estribos: 1xØ8c/30
Comprobación Valores Estado
Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado:
      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15

(pag.126).
Mínimo: 15.6 cm
Calculado: 40 cm Cumple

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado:
      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15

(pag.126).
Mínimo: 15.6 cm
Calculado: 40 cm Cumple

Diámetro mínimo estribos: Mínimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple

Separación mínima entre estribos:
      Artículo 69.4.1  de la norma EHE-08

Mínimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm Cumple

Separación mínima armadura longitudinal:
Artículo 69.4.1  de la norma EHE-08 Mínimo: 3.7 cm
    - Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
    - Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separación máxima estribos:
    - Sin cortantes:
      Artículo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08

Máximo: 30 cm
Calculado: 30 cm Cumple

Separación máxima armadura longitudinal:
Artículo 42.3.1  de la norma EHE-08 Máximo: 30 cm
    - Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
    - Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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Referencia: C.1 [N33-N28] (Viga de atado) 
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm 
 -Armadura superior: 2 Ø12 
 -Armadura inferior: 2 Ø12 
 -Estribos: 1xØ8c/30
Comprobación Valores Estado
Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado:
      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15

(pag.126).
Mínimo: 15.6 cm
Calculado: 40 cm Cumple

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado:
      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15

(pag.126).
Mínimo: 15.6 cm
Calculado: 40 cm Cumple

Diámetro mínimo estribos: Mínimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple

Separación mínima entre estribos:
      Artículo 69.4.1  de la norma EHE-08

Mínimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm Cumple

Separación mínima armadura longitudinal:
Artículo 69.4.1  de la norma EHE-08 Mínimo: 3.7 cm
    - Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
    - Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separación máxima estribos:
    - Sin cortantes:
      Artículo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08

Máximo: 30 cm
Calculado: 30 cm Cumple

Separación máxima armadura longitudinal:
Artículo 42.3.1  de la norma EHE-08 Máximo: 30 cm
    - Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
    - Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N41-N36] (Viga de atado) 
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm 
 -Armadura superior: 2 Ø12 
 -Armadura inferior: 2 Ø12 
 -Estribos: 1xØ8c/30
Comprobación Valores Estado
Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado:
      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15

(pag.126).
Mínimo: 21.8 cm
Calculado: 40 cm Cumple

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado:
      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15

(pag.126).
Mínimo: 21.8 cm
Calculado: 40 cm Cumple

Diámetro mínimo estribos: Mínimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple

Separación mínima entre estribos:
      Artículo 69.4.1  de la norma EHE-08

Mínimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm Cumple

Separación mínima armadura longitudinal:
Artículo 69.4.1  de la norma EHE-08 Mínimo: 3.7 cm
    - Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
    - Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separación máxima estribos:
    - Sin cortantes:
      Artículo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08

Máximo: 30 cm
Calculado: 30 cm Cumple

Separación máxima armadura longitudinal:
Artículo 42.3.1  de la norma EHE-08 Máximo: 30 cm

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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Referencia: C.1 [N41-N36] (Viga de atado) 
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm 
 -Armadura superior: 2 Ø12 
 -Armadura inferior: 2 Ø12 
 -Estribos: 1xØ8c/30
Comprobación Valores Estado
    - Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
    - Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N38-N33] (Viga de atado) 
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm 
 -Armadura superior: 2 Ø12 
 -Armadura inferior: 2 Ø12 
 -Estribos: 1xØ8c/30
Comprobación Valores Estado
Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado:
      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15

(pag.126).
Mínimo: 19.6 cm
Calculado: 40 cm Cumple

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado:
      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15

(pag.126).
Mínimo: 19.6 cm
Calculado: 40 cm Cumple

Diámetro mínimo estribos: Mínimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple

Separación mínima entre estribos:
      Artículo 69.4.1  de la norma EHE-08

Mínimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm Cumple

Separación mínima armadura longitudinal:
Artículo 69.4.1  de la norma EHE-08 Mínimo: 3.7 cm
    - Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
    - Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separación máxima estribos:
    - Sin cortantes:
      Artículo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08

Máximo: 30 cm
Calculado: 30 cm Cumple

Separación máxima armadura longitudinal:
Artículo 42.3.1  de la norma EHE-08 Máximo: 30 cm
    - Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
    - Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N18-N13] (Viga de atado) 
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm 
 -Armadura superior: 2 Ø12 
 -Armadura inferior: 2 Ø12 
 -Estribos: 1xØ8c/30
Comprobación Valores Estado
Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado:
      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15

(pag.126).
Mínimo: 14.7 cm
Calculado: 40 cm Cumple

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado:
      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15

(pag.126).
Mínimo: 14.7 cm
Calculado: 40 cm Cumple

Diámetro mínimo estribos: Mínimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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Referencia: C.1 [N18-N13] (Viga de atado) 
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm 
 -Armadura superior: 2 Ø12 
 -Armadura inferior: 2 Ø12 
 -Estribos: 1xØ8c/30
Comprobación Valores Estado
Separación mínima entre estribos:
      Artículo 69.4.1  de la norma EHE-08

Mínimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm Cumple

Separación mínima armadura longitudinal:
Artículo 69.4.1  de la norma EHE-08 Mínimo: 3.7 cm
    - Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
    - Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separación máxima estribos:
    - Sin cortantes:
      Artículo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08

Máximo: 30 cm
Calculado: 30 cm Cumple

Separación máxima armadura longitudinal:
Artículo 42.3.1  de la norma EHE-08 Máximo: 30 cm
    - Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
    - Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N58-N31] (Viga de atado) 
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm 
 -Armadura superior: 2 Ø12 
 -Armadura inferior: 2 Ø12 
 -Estribos: 1xØ8c/30
Comprobación Valores Estado
Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado:
      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15

(pag.126).
Mínimo: 21.3 cm
Calculado: 40 cm Cumple

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado:
      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15

(pag.126).
Mínimo: 21.3 cm
Calculado: 40 cm Cumple

Diámetro mínimo estribos: Mínimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple

Separación mínima entre estribos:
      Artículo 69.4.1  de la norma EHE-08

Mínimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm Cumple

Separación mínima armadura longitudinal:
Artículo 69.4.1  de la norma EHE-08 Mínimo: 3.7 cm
    - Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
    - Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separación máxima estribos:
    - Sin cortantes:
      Artículo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08

Máximo: 30 cm
Calculado: 30 cm Cumple

Separación máxima armadura longitudinal:
Artículo 42.3.1  de la norma EHE-08 Máximo: 30 cm
    - Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
    - Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
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Referencia: C.1 [N23-N18] (Viga de atado) 
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm 
 -Armadura superior: 2 Ø12 
 -Armadura inferior: 2 Ø12 
 -Estribos: 1xØ8c/30
Comprobación Valores Estado
Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado:
      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15

(pag.126).
Mínimo: 14.7 cm
Calculado: 40 cm Cumple

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado:
      J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15

(pag.126).
Mínimo: 14.7 cm
Calculado: 40 cm Cumple

Diámetro mínimo estribos: Mínimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple

Separación mínima entre estribos:
      Artículo 69.4.1  de la norma EHE-08

Mínimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm Cumple

Separación mínima armadura longitudinal:
Artículo 69.4.1  de la norma EHE-08 Mínimo: 3.7 cm
    - Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
    - Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separación máxima estribos:
    - Sin cortantes:
      Artículo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08

Máximo: 30 cm
Calculado: 30 cm Cumple

Separación máxima armadura longitudinal:
Artículo 42.3.1  de la norma EHE-08 Máximo: 30 cm
    - Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
    - Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13

Página 163

Pr
od

uc
id

o 
po

r 
un

a 
ve

rs
ió

n 
ed

uc
at

iv
a 

de
 C

YP
E

http://www.cype.com


COMPROBACIONES E.L.U. 

	    

 

 

 

 

 

 

 

 

Anejo C 

 
Comprobaciones E.L.U. 

  



 



1.- ESTRUCTURA

1.1.- Resultados

1.1.1.- Barras

1.1.1.1.- Comprobaciones E.L.U. (Completo)
Nota: Se muestra el listado completo de comprobaciones realizadas para las 10 barras con mayor coeficiente
de aprovechamiento.

Barra N29/N30

Perfil: IPE 330, Simple con cartelas (Cartela inicial inferior: 2.70 m. Cartela final inferior: 1.76 m.)
Material: Acero (S275)

Y

Z

Nudos
Longitud

(m)

Características mecánicas(1)

Inicial Final Área
(cm²)

Iy
(2)

(cm4)
Iz

(2)

(cm4)
It

(3)

(cm4)
yg

(4)

(mm)
zg

(4)

(mm)
N29 N30 12.209 102.11 49144.39 1181.62 40.22 0.00 146.48

Notas:
(1) Las características mecánicas y el dibujo mostrados corresponden a la sección inicial del perfil
(N29)
(2) Inercia respecto al eje indicado
(3) Momento de inercia a torsión uniforme
(4) Coordenadas del centro de gravedad

Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.

β 0.19 1.00 0.00 0.00
LK 2.300 12.209 0.000 0.000
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
C1 - 1.000

Notación:
β: Coeficiente de pandeo
LK: Longitud de pandeo (m)
Cm: Coeficiente de momentos
C1: Factor de modificación para el momento crítico

Limitación de esbeltez (CTE DB SE-A, Artículos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)

La esbeltez reducida λ de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.
 

 λ : 1.01
 

Donde:
Clase: Clase de la sección, según la capacidad de deformación y de
desarrollo de la resistencia plástica de los elementos planos comprimidos
de una sección.

 Clase : 4
 

Aef: Área de la sección eficaz para las secciones de clase 4.  Aef : 60.78 cm²
fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)  fy : 275.00 MPa
Ncr: Axil crítico de pandeo elástico.  Ncr : 1636.54 kN

El axil crítico de pandeo elástico Ncr es el menor de los valores obtenidos
en a), b) y c):

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 08/07/13
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a) Axil crítico elástico de pandeo por flexión respecto al eje Y.  Ncr,y : 1636.54 kN

b) Axil crítico elástico de pandeo por flexión respecto al eje Z.  Ncr,z : 3087.76 kN

c) Axil crítico elástico de pandeo por torsión.  Ncr,T : ∞

Donde:
Iy: Momento de inercia de la sección bruta, respecto al eje
Y.  Iy : 11770.00 cm4
Iz: Momento de inercia de la sección bruta, respecto al eje
Z.  Iz : 788.10 cm4
It: Momento de inercia a torsión uniforme.  It : 28.15 cm4
Iw: Constante de alabeo de la sección.  Iw : 199100.00 cm6
E: Módulo de elasticidad.  E : 210000 MPa
G: Módulo de elasticidad transversal.  G : 81000 MPa
Lky: Longitud efectiva de pandeo por flexión, respecto al eje
Y.  Lky : 12.209 m
Lkz: Longitud efectiva de pandeo por flexión, respecto al eje
Z.  Lkz : 2.300 m
Lkt: Longitud efectiva de pandeo por torsión.  Lkt : 0.000 m
i0: Radio de giro polar de la sección bruta, respecto al
centro de torsión.  i0 : 14.16 cm

Siendo:
iy , iz: Radios de giro de la sección bruta, respecto
a los ejes principales de inercia Y y Z.

 iy : 13.71 cm
 iz : 3.55 cm

y0 , z0: Coordenadas del centro de torsión en la
dirección de los ejes principales Y y Z,
respectivamente, relativas al centro de gravedad
de la sección.

 y0 : 0.00 mm

 z0 : 0.00 mm

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 08/07/13
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Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: Eurocódigo
3 EN 1993-1-5: 2006, Artículo 8)

Se debe satisfacer:

 

 70.61 ≤ 336.59
 

Donde:
hw: Altura del alma.  hw : 529.58 mm
tw: Espesor del alma.  tw : 7.50 mm
Aw: Área del alma.  Aw : 39.72 cm²
Afc,ef: Área reducida del ala comprimida.  Afc,ef : 18.40 cm²
k: Coeficiente que depende de la clase de la sección.  k : 0.30
E: Módulo de elasticidad.  E : 210000 MPa
fyf: Límite elástico del acero del ala comprimida.  fyf : 275.00 MPa
Siendo:

Resistencia a tracción (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.3)

Se debe satisfacer:

 

 η : 0.051
 

El esfuerzo solicitante de cálculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 10.450 m del nudo N29, para la combinación de acciones
0.8·PP+1.5·V(270°)H1.

Nt,Ed: Axil de tracción solicitante de cálculo pésimo.  Nt,Ed : 83.93 kN

La resistencia de cálculo a tracción Nt,Rd viene dada por:

 Nt,Rd : 1639.52 kN

Donde:
A: Área bruta de la sección transversal de la barra.  A : 62.60 cm²
fyd: Resistencia de cálculo del acero.  fyd : 261.90 MPa

Siendo:
fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)  fy : 275.00 MPa
γM0: Coeficiente parcial de seguridad del material.  γM0 : 1.05

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 08/07/13
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Resistencia a compresión (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.5)

Se debe satisfacer:

 

 η : 0.080
 

 

 η : 0.122
 

El esfuerzo solicitante de cálculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 2.928 m del nudo N29, para la combinación de acciones
1.35·PP+0.9·V(0°)H4+1.5·N(EI).

Nc,Ed: Axil de compresión solicitante de cálculo pésimo.  Nc,Ed : 127.57 kN

La resistencia de cálculo a compresión Nc,Rd viene dada por:

 Nc,Rd : 1591.73 kN

Donde:
Clase: Clase de la sección, según la capacidad de deformación y de
desarrollo de la resistencia plástica de los elementos planos comprimidos
de una sección.

 Clase : 4
 

Aef: Área de la sección eficaz para las secciones de clase 4.  Aef : 60.78 cm²
fyd: Resistencia de cálculo del acero.  fyd : 261.90 MPa

Siendo:
fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)  fy : 275.00 MPa
γM0: Coeficiente parcial de seguridad del material.  γM0 : 1.05

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Artículo 6.3.2)
La resistencia de cálculo a pandeo Nb,Rd en una barra comprimida viene dada por:

 Nb,Rd : 1047.69 kN

Donde:
Aef: Área de la sección eficaz para las secciones de clase 4.  Aef : 60.78 cm²
fyd: Resistencia de cálculo del acero.  fyd : 261.90 MPa

Siendo:
fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)  fy : 275.00 MPa
γM1: Coeficiente parcial de seguridad del material.  γM1 : 1.05

χ: Coeficiente de reducción por pandeo.

 χy : 0.66

 χz : 0.76
Siendo:

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 08/07/13
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 φy : 1.10
 φz : 0.86

α: Coeficiente de imperfección elástica.  αy : 0.21
 αz : 0.34

λ: Esbeltez reducida.

 λy : 1.01

 λz : 0.74
Ncr: Axil crítico elástico de pandeo, obtenido como el
menor de los siguientes valores:  Ncr : 1636.54 kN

Ncr,y: Axil crítico elástico de pandeo por flexión
respecto al eje Y.  Ncr,y : 1636.54 kN
Ncr,z: Axil crítico elástico de pandeo por flexión
respecto al eje Z.  Ncr,z : 3087.76 kN

Ncr,T: Axil crítico elástico de pandeo por torsión.  Ncr,T : ∞

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 08/07/13
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Resistencia a flexión eje Y (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

 

 η : 0.821
 

Para flexión positiva:
El esfuerzo solicitante de cálculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.229 m del nudo N29, para la combinación de acciones
0.8·PP+1.5·V(270°)H1.

MEd
+: Momento flector solicitante de cálculo pésimo.  MEd

+ : 172.51 kN·m
Para flexión negativa:
El esfuerzo solicitante de cálculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.229 m del nudo N29, para la combinación de acciones
1.35·PP+0.9·V(0°)H4+1.5·N(EI).

MEd
-: Momento flector solicitante de cálculo pésimo.  MEd

- : 352.10 kN·m
El momento flector resistente de cálculo Mc,Rd viene dado por:

 Mc,Rd
+ : 429.06 kN·m

 Mc,Rd
- : 429.06 kN·m

Donde:
Clase: Clase de la sección, según la capacidad de deformación y de
desarrollo de la resistencia plástica de los elementos planos de una
sección a flexión simple.

 Clase+ : 3

 Clase- : 4
Wel,y

+: Módulo resistente elástico correspondiente a la fibra con mayor
tensión, para las secciones de clase 3.

 Wel,y
+ : 1638.24 cm³

 
Wef,y

-: Módulo resistente elástico de la sección eficaz correspondiente a
la fibra con mayor tensión, para las secciones de clase 4.

 Wef,y
- : 1638.24 cm³

 
fyd: Resistencia de cálculo del acero.  fyd : 261.90 MPa

Siendo:
fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)  fy : 275.00 MPa
γM0: Coeficiente parcial de seguridad del material.  γM0 : 1.05

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Artículo 6.3.3.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.

Resistencia a flexión eje Z (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.6)
La comprobación no procede, ya que no hay momento flector.

Listados
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Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

 

 η : 0.194
 

El esfuerzo solicitante de cálculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 2.930 m del nudo N29, para la combinación de acciones
1.35·PP+0.9·V(180°)H4+1.5·N(EI).

VEd: Esfuerzo cortante solicitante de cálculo pésimo.  VEd : 72.57 kN

El esfuerzo cortante resistente de cálculo Vc,Rd viene dado por:

 Vc,Rd : 374.25 kN

Donde:
Av: Área transversal a cortante.  Av : 24.75 cm²

Siendo:
h: Canto de la sección.  h : 330.00 mm
tw: Espesor del alma.  tw : 7.50 mm

fyd: Resistencia de cálculo del acero.  fyd : 261.90 MPa

Siendo:
fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)  fy : 275.00 MPa
γM0: Coeficiente parcial de seguridad del material.  γM0 : 1.05

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Artículo 6.3.3.4)
Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario comprobar
la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

 40.93 < 64.71  

Donde:
λw: Esbeltez del alma.  λw : 40.93

λmáx: Esbeltez máxima.  λmáx : 64.71

ε: Factor de reducción.  ε : 0.92

Siendo:
fref: Límite elástico de referencia.  fref : 235.00 MPa
fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)  fy : 275.00 MPa

Listados
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Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.4)
La comprobación no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de cálculo a flexión, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de cálculo pésimo VEd no es superior al 50% de la resistencia de
cálculo a cortante Vc,Rd.

 10.022 ≤ 37.409  

Los esfuerzos solicitantes de cálculo pésimos se producen para la combinación de
acciones 1.35·PP+0.9·V(180°)H4+1.5·N(EI).

VEd: Esfuerzo cortante solicitante de cálculo pésimo.  VEd : 98.32 kN

Vc,Rd: Esfuerzo cortante resistente de cálculo.  Vc,Rd : 733.97 kN

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)
No hay interacción entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinación. Por lo tanto, la
comprobación no procede.

Resistencia a flexión y axil combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

 

 η : 0.807
 

 

 η : 0.917
 

 

 η : 0.581
 

Los esfuerzos solicitantes de cálculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 2.930 m del nudo N29, para la combinación de acciones
1.35·PP+0.9·V(0°)H4+1.5·N(EI).

Donde:
Nc,Ed: Axil de compresión solicitante de cálculo pésimo.  Nc,Ed : 124.97 kN
My,Ed, Mz,Ed: Momentos flectores solicitantes de cálculo pésimos, según los
ejes Y y Z, respectivamente.

 My,Ed
- : 153.96 kN·m

 Mz,Ed
+ : 0.00 kN·m

Clase: Clase de la sección, según la capacidad de deformación y de
desarrollo de la resistencia plástica de sus elementos planos, para axil y
flexión simple.

 Clase : 1
 

Npl,Rd: Resistencia a compresión de la sección bruta.  Npl,Rd : 1639.52 kN

Listados
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Mpl,Rd,y, Mpl,Rd,z: Resistencia a flexión de la sección bruta en condiciones
plásticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente.

 Mpl,Rd,y : 210.65 kN·m
 Mpl,Rd,z : 40.25 kN·m

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Artículo 6.3.4.2)
A: Área de la sección bruta.  A : 62.60 cm²
Wpl,y, Wpl,z: Módulos resistentes plásticos correspondientes a la fibra
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente.

 Wpl,y : 804.30 cm³
 Wpl,z : 153.70 cm³

fyd: Resistencia de cálculo del acero.  fyd : 261.90 MPa

Siendo:
fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)  fy : 275.00 MPa
γM1: Coeficiente parcial de seguridad del material.  γM1 : 1.05

ky, kz: Coeficientes de interacción.

 ky : 1.09

 kz : 1.09

Cm,y, Cm,z: Factores de momento flector uniforme equivalente.  Cm,y : 1.00
 Cm,z : 1.00

χy, χz: Coeficientes de reducción por pandeo, alrededor de los ejes Y y Z,
respectivamente.

 χy : 0.65
 χz : 0.76

λy, λz: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en relación a
los ejes Y y Z, respectivamente.

 λy : 1.03
 λz : 0.75

αy, αz: Factores dependientes de la clase de la sección.  αy : 0.60
 αz : 0.60

Resistencia a flexión, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de cálculo a flexión y a axil, ya que se
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, además, el esfuerzo
cortante solicitante de cálculo pésimo VEd es menor o igual que el 50% del esfuerzo
cortante resistente de cálculo Vc,Rd.

Los esfuerzos solicitantes de cálculo pésimos se producen para la combinación de
acciones 1.35·PP+0.9·V(180°)H4+1.5·N(EI).

 10.022 ≤ 37.409  

Donde:
VEd,z: Esfuerzo cortante solicitante de cálculo pésimo.  VEd,z : 98.32 kN
Vc,Rd,z: Esfuerzo cortante resistente de cálculo.  Vc,Rd,z : 733.97 kN

Listados
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Resistencia a torsión (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.7)
La comprobación no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)
No hay interacción entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinación. Por lo tanto, la
comprobación no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)
No hay interacción entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinación. Por lo tanto, la
comprobación no procede.

Listados
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Página 10

Pr
od

uc
id

o 
po

r 
un

a 
ve

rs
ió

n 
ed

uc
at

iv
a 

de
 C

YP
E

http://www.cype.com


Barra N27/N30

Perfil: IPE 330, Simple con cartelas (Cartela inicial inferior: 2.70 m. Cartela final inferior: 1.76 m.)
Material: Acero (S275)

Y

Z

Nudos
Longitud

(m)

Características mecánicas(1)

Inicial Final Área
(cm²)

Iy
(2)

(cm4)
Iz

(2)

(cm4)
It

(3)

(cm4)
yg

(4)

(mm)
zg

(4)

(mm)
N27 N30 12.209 102.11 49144.39 1181.62 40.22 0.00 146.48

Notas:
(1) Las características mecánicas y el dibujo mostrados corresponden a la sección inicial del perfil
(N27)
(2) Inercia respecto al eje indicado
(3) Momento de inercia a torsión uniforme
(4) Coordenadas del centro de gravedad

Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.

β 0.19 1.00 0.00 0.00
LK 2.300 12.209 0.000 0.000
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
C1 - 1.000

Notación:
β: Coeficiente de pandeo
LK: Longitud de pandeo (m)
Cm: Coeficiente de momentos
C1: Factor de modificación para el momento crítico

Limitación de esbeltez (CTE DB SE-A, Artículos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)

La esbeltez reducida λ de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.
 

 λ : 1.01
 

Donde:
Clase: Clase de la sección, según la capacidad de deformación y de
desarrollo de la resistencia plástica de los elementos planos comprimidos
de una sección.

 Clase : 4
 

Aef: Área de la sección eficaz para las secciones de clase 4.  Aef : 60.78 cm²
fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)  fy : 275.00 MPa
Ncr: Axil crítico de pandeo elástico.  Ncr : 1636.54 kN

El axil crítico de pandeo elástico Ncr es el menor de los valores obtenidos
en a), b) y c):

a) Axil crítico elástico de pandeo por flexión respecto al eje Y.  Ncr,y : 1636.54 kN

b) Axil crítico elástico de pandeo por flexión respecto al eje Z.  Ncr,z : 3087.76 kN

c) Axil crítico elástico de pandeo por torsión.  Ncr,T : ∞

Listados
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Donde:
Iy: Momento de inercia de la sección bruta, respecto al eje
Y.  Iy : 11770.00 cm4
Iz: Momento de inercia de la sección bruta, respecto al eje
Z.  Iz : 788.10 cm4
It: Momento de inercia a torsión uniforme.  It : 28.15 cm4
Iw: Constante de alabeo de la sección.  Iw : 199100.00 cm6
E: Módulo de elasticidad.  E : 210000 MPa
G: Módulo de elasticidad transversal.  G : 81000 MPa
Lky: Longitud efectiva de pandeo por flexión, respecto al eje
Y.  Lky : 12.209 m
Lkz: Longitud efectiva de pandeo por flexión, respecto al eje
Z.  Lkz : 2.300 m
Lkt: Longitud efectiva de pandeo por torsión.  Lkt : 0.000 m
i0: Radio de giro polar de la sección bruta, respecto al
centro de torsión.  i0 : 14.16 cm

Siendo:
iy , iz: Radios de giro de la sección bruta, respecto
a los ejes principales de inercia Y y Z.

 iy : 13.71 cm
 iz : 3.55 cm

y0 , z0: Coordenadas del centro de torsión en la
dirección de los ejes principales Y y Z,
respectivamente, relativas al centro de gravedad
de la sección.

 y0 : 0.00 mm

 z0 : 0.00 mm

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: Eurocódigo
3 EN 1993-1-5: 2006, Artículo 8)

Se debe satisfacer:

 

 70.61 ≤ 336.59
 

Donde:
hw: Altura del alma.  hw : 529.58 mm
tw: Espesor del alma.  tw : 7.50 mm
Aw: Área del alma.  Aw : 39.72 cm²
Afc,ef: Área reducida del ala comprimida.  Afc,ef : 18.40 cm²
k: Coeficiente que depende de la clase de la sección.  k : 0.30
E: Módulo de elasticidad.  E : 210000 MPa
fyf: Límite elástico del acero del ala comprimida.  fyf : 275.00 MPa
Siendo:
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Resistencia a tracción (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.3)

Se debe satisfacer:

 

 η : 0.051
 

El esfuerzo solicitante de cálculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 10.450 m del nudo N27, para la combinación de acciones
0.8·PP+1.5·V(270°)H1.

Nt,Ed: Axil de tracción solicitante de cálculo pésimo.  Nt,Ed : 83.93 kN

La resistencia de cálculo a tracción Nt,Rd viene dada por:

 Nt,Rd : 1639.52 kN

Donde:
A: Área bruta de la sección transversal de la barra.  A : 62.60 cm²
fyd: Resistencia de cálculo del acero.  fyd : 261.90 MPa

Siendo:
fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)  fy : 275.00 MPa
γM0: Coeficiente parcial de seguridad del material.  γM0 : 1.05

Resistencia a compresión (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.5)

Se debe satisfacer:

 

 η : 0.080
 

 

 η : 0.122
 

El esfuerzo solicitante de cálculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 2.928 m del nudo N27, para la combinación de acciones
1.35·PP+0.9·V(180°)H4+1.5·N(EI).

Nc,Ed: Axil de compresión solicitante de cálculo pésimo.  Nc,Ed : 127.57 kN

La resistencia de cálculo a compresión Nc,Rd viene dada por:

 Nc,Rd : 1591.73 kN

Donde:
Clase: Clase de la sección, según la capacidad de deformación y de
desarrollo de la resistencia plástica de los elementos planos comprimidos
de una sección.

 Clase : 4
 

Aef: Área de la sección eficaz para las secciones de clase 4.  Aef : 60.78 cm²
fyd: Resistencia de cálculo del acero.  fyd : 261.90 MPa

Listados
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Siendo:
fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)  fy : 275.00 MPa
γM0: Coeficiente parcial de seguridad del material.  γM0 : 1.05

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Artículo 6.3.2)
La resistencia de cálculo a pandeo Nb,Rd en una barra comprimida viene dada por:

 Nb,Rd : 1047.69 kN

Donde:
Aef: Área de la sección eficaz para las secciones de clase 4.  Aef : 60.78 cm²
fyd: Resistencia de cálculo del acero.  fyd : 261.90 MPa

Siendo:
fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)  fy : 275.00 MPa
γM1: Coeficiente parcial de seguridad del material.  γM1 : 1.05

χ: Coeficiente de reducción por pandeo.

 χy : 0.66

 χz : 0.76
Siendo:

 φy : 1.10
 φz : 0.86

α: Coeficiente de imperfección elástica.  αy : 0.21
 αz : 0.34

λ: Esbeltez reducida.

 λy : 1.01

 λz : 0.74
Ncr: Axil crítico elástico de pandeo, obtenido como el
menor de los siguientes valores:  Ncr : 1636.54 kN

Ncr,y: Axil crítico elástico de pandeo por flexión
respecto al eje Y.  Ncr,y : 1636.54 kN
Ncr,z: Axil crítico elástico de pandeo por flexión
respecto al eje Z.  Ncr,z : 3087.76 kN

Ncr,T: Axil crítico elástico de pandeo por torsión.  Ncr,T : ∞
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Resistencia a flexión eje Y (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

 

 η : 0.821
 

Para flexión positiva:
El esfuerzo solicitante de cálculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.229 m del nudo N27, para la combinación de acciones
0.8·PP+1.5·V(0°)H1.

MEd
+: Momento flector solicitante de cálculo pésimo.  MEd

+ : 180.61 kN·m
Para flexión negativa:
El esfuerzo solicitante de cálculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.229 m del nudo N27, para la combinación de acciones
1.35·PP+0.9·V(180°)H4+1.5·N(EI).

MEd
-: Momento flector solicitante de cálculo pésimo.  MEd

- : 352.10 kN·m
El momento flector resistente de cálculo Mc,Rd viene dado por:

 Mc,Rd
+ : 429.06 kN·m

 Mc,Rd
- : 429.06 kN·m

Donde:
Clase: Clase de la sección, según la capacidad de deformación y de
desarrollo de la resistencia plástica de los elementos planos de una
sección a flexión simple.

 Clase+ : 3

 Clase- : 4
Wel,y

+: Módulo resistente elástico correspondiente a la fibra con mayor
tensión, para las secciones de clase 3.

 Wel,y
+ : 1638.24 cm³

 
Wef,y

-: Módulo resistente elástico de la sección eficaz correspondiente a
la fibra con mayor tensión, para las secciones de clase 4.

 Wef,y
- : 1638.24 cm³

 
fyd: Resistencia de cálculo del acero.  fyd : 261.90 MPa

Siendo:
fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)  fy : 275.00 MPa
γM0: Coeficiente parcial de seguridad del material.  γM0 : 1.05

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Artículo 6.3.3.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.

Resistencia a flexión eje Z (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.6)
La comprobación no procede, ya que no hay momento flector.
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Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

 

 η : 0.194
 

El esfuerzo solicitante de cálculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 2.930 m del nudo N27, para la combinación de acciones
1.35·PP+0.9·V(0°)H4+1.5·N(EI).

VEd: Esfuerzo cortante solicitante de cálculo pésimo.  VEd : 72.57 kN

El esfuerzo cortante resistente de cálculo Vc,Rd viene dado por:

 Vc,Rd : 374.25 kN

Donde:
Av: Área transversal a cortante.  Av : 24.75 cm²

Siendo:
h: Canto de la sección.  h : 330.00 mm
tw: Espesor del alma.  tw : 7.50 mm

fyd: Resistencia de cálculo del acero.  fyd : 261.90 MPa

Siendo:
fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)  fy : 275.00 MPa
γM0: Coeficiente parcial de seguridad del material.  γM0 : 1.05

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Artículo 6.3.3.4)
Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario comprobar
la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

 40.93 < 64.71  

Donde:
λw: Esbeltez del alma.  λw : 40.93

λmáx: Esbeltez máxima.  λmáx : 64.71

ε: Factor de reducción.  ε : 0.92

Siendo:
fref: Límite elástico de referencia.  fref : 235.00 MPa
fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)  fy : 275.00 MPa
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Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.4)
La comprobación no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de cálculo a flexión, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de cálculo pésimo VEd no es superior al 50% de la resistencia de
cálculo a cortante Vc,Rd.

 10.022 ≤ 37.409  

Los esfuerzos solicitantes de cálculo pésimos se producen para la combinación de
acciones 1.35·PP+0.9·V(0°)H4+1.5·N(EI).

VEd: Esfuerzo cortante solicitante de cálculo pésimo.  VEd : 98.32 kN

Vc,Rd: Esfuerzo cortante resistente de cálculo.  Vc,Rd : 733.97 kN

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)
No hay interacción entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinación. Por lo tanto, la
comprobación no procede.

Resistencia a flexión y axil combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

 

 η : 0.807
 

 

 η : 0.917
 

 

 η : 0.581
 

Los esfuerzos solicitantes de cálculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 2.930 m del nudo N27, para la combinación de acciones
1.35·PP+0.9·V(180°)H4+1.5·N(EI).

Donde:
Nc,Ed: Axil de compresión solicitante de cálculo pésimo.  Nc,Ed : 124.97 kN
My,Ed, Mz,Ed: Momentos flectores solicitantes de cálculo pésimos, según los
ejes Y y Z, respectivamente.

 My,Ed
- : 153.96 kN·m

 Mz,Ed
+ : 0.00 kN·m

Clase: Clase de la sección, según la capacidad de deformación y de
desarrollo de la resistencia plástica de sus elementos planos, para axil y
flexión simple.

 Clase : 1
 

Npl,Rd: Resistencia a compresión de la sección bruta.  Npl,Rd : 1639.52 kN

Listados
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Mpl,Rd,y, Mpl,Rd,z: Resistencia a flexión de la sección bruta en condiciones
plásticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente.

 Mpl,Rd,y : 210.65 kN·m
 Mpl,Rd,z : 40.25 kN·m

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Artículo 6.3.4.2)
A: Área de la sección bruta.  A : 62.60 cm²
Wpl,y, Wpl,z: Módulos resistentes plásticos correspondientes a la fibra
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente.

 Wpl,y : 804.30 cm³
 Wpl,z : 153.70 cm³

fyd: Resistencia de cálculo del acero.  fyd : 261.90 MPa

Siendo:
fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)  fy : 275.00 MPa
γM1: Coeficiente parcial de seguridad del material.  γM1 : 1.05

ky, kz: Coeficientes de interacción.

 ky : 1.09

 kz : 1.09

Cm,y, Cm,z: Factores de momento flector uniforme equivalente.  Cm,y : 1.00
 Cm,z : 1.00

χy, χz: Coeficientes de reducción por pandeo, alrededor de los ejes Y y Z,
respectivamente.

 χy : 0.65
 χz : 0.76

λy, λz: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en relación a
los ejes Y y Z, respectivamente.

 λy : 1.03
 λz : 0.75

αy, αz: Factores dependientes de la clase de la sección.  αy : 0.60
 αz : 0.60

Resistencia a flexión, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de cálculo a flexión y a axil, ya que se
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, además, el esfuerzo
cortante solicitante de cálculo pésimo VEd es menor o igual que el 50% del esfuerzo
cortante resistente de cálculo Vc,Rd.

Los esfuerzos solicitantes de cálculo pésimos se producen para la combinación de
acciones 1.35·PP+0.9·V(0°)H4+1.5·N(EI).

 10.022 ≤ 37.409  

Donde:
VEd,z: Esfuerzo cortante solicitante de cálculo pésimo.  VEd,z : 98.32 kN
Vc,Rd,z: Esfuerzo cortante resistente de cálculo.  Vc,Rd,z : 733.97 kN
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Resistencia a torsión (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.7)
La comprobación no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)
No hay interacción entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinación. Por lo tanto, la
comprobación no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)
No hay interacción entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinación. Por lo tanto, la
comprobación no procede.
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Barra N24/N25

Perfil: IPE 330, Simple con cartelas (Cartela inicial inferior: 2.70 m. Cartela final inferior: 1.76 m.)
Material: Acero (S275)

Y

Z

Nudos
Longitud

(m)

Características mecánicas(1)

Inicial Final Área
(cm²)

Iy
(2)

(cm4)
Iz

(2)

(cm4)
It

(3)

(cm4)
yg

(4)

(mm)
zg

(4)

(mm)
N24 N25 12.209 102.11 49144.39 1181.62 40.22 0.00 146.48

Notas:
(1) Las características mecánicas y el dibujo mostrados corresponden a la sección inicial del perfil
(N24)
(2) Inercia respecto al eje indicado
(3) Momento de inercia a torsión uniforme
(4) Coordenadas del centro de gravedad

Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.

β 0.19 1.00 0.00 0.00
LK 2.300 12.209 0.000 0.000
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
C1 - 1.000

Notación:
β: Coeficiente de pandeo
LK: Longitud de pandeo (m)
Cm: Coeficiente de momentos
C1: Factor de modificación para el momento crítico

Limitación de esbeltez (CTE DB SE-A, Artículos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)

La esbeltez reducida λ de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.
 

 λ : 1.01
 

Donde:
Clase: Clase de la sección, según la capacidad de deformación y de
desarrollo de la resistencia plástica de los elementos planos comprimidos
de una sección.

 Clase : 4
 

Aef: Área de la sección eficaz para las secciones de clase 4.  Aef : 60.78 cm²
fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)  fy : 275.00 MPa
Ncr: Axil crítico de pandeo elástico.  Ncr : 1636.54 kN

El axil crítico de pandeo elástico Ncr es el menor de los valores obtenidos
en a), b) y c):

a) Axil crítico elástico de pandeo por flexión respecto al eje Y.  Ncr,y : 1636.54 kN

b) Axil crítico elástico de pandeo por flexión respecto al eje Z.  Ncr,z : 3087.76 kN

c) Axil crítico elástico de pandeo por torsión.  Ncr,T : ∞

Listados
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Donde:
Iy: Momento de inercia de la sección bruta, respecto al eje
Y.  Iy : 11770.00 cm4
Iz: Momento de inercia de la sección bruta, respecto al eje
Z.  Iz : 788.10 cm4
It: Momento de inercia a torsión uniforme.  It : 28.15 cm4
Iw: Constante de alabeo de la sección.  Iw : 199100.00 cm6
E: Módulo de elasticidad.  E : 210000 MPa
G: Módulo de elasticidad transversal.  G : 81000 MPa
Lky: Longitud efectiva de pandeo por flexión, respecto al eje
Y.  Lky : 12.209 m
Lkz: Longitud efectiva de pandeo por flexión, respecto al eje
Z.  Lkz : 2.300 m
Lkt: Longitud efectiva de pandeo por torsión.  Lkt : 0.000 m
i0: Radio de giro polar de la sección bruta, respecto al
centro de torsión.  i0 : 14.16 cm

Siendo:
iy , iz: Radios de giro de la sección bruta, respecto
a los ejes principales de inercia Y y Z.

 iy : 13.71 cm
 iz : 3.55 cm

y0 , z0: Coordenadas del centro de torsión en la
dirección de los ejes principales Y y Z,
respectivamente, relativas al centro de gravedad
de la sección.

 y0 : 0.00 mm

 z0 : 0.00 mm

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: Eurocódigo
3 EN 1993-1-5: 2006, Artículo 8)

Se debe satisfacer:

 

 70.61 ≤ 336.59
 

Donde:
hw: Altura del alma.  hw : 529.58 mm
tw: Espesor del alma.  tw : 7.50 mm
Aw: Área del alma.  Aw : 39.72 cm²
Afc,ef: Área reducida del ala comprimida.  Afc,ef : 18.40 cm²
k: Coeficiente que depende de la clase de la sección.  k : 0.30
E: Módulo de elasticidad.  E : 210000 MPa
fyf: Límite elástico del acero del ala comprimida.  fyf : 275.00 MPa
Siendo:
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Resistencia a tracción (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.3)

Se debe satisfacer:

 

 η : 0.049
 

El esfuerzo solicitante de cálculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 10.450 m del nudo N24, para la combinación de acciones
0.8·PP+1.5·V(270°)H1.

Nt,Ed: Axil de tracción solicitante de cálculo pésimo.  Nt,Ed : 81.15 kN

La resistencia de cálculo a tracción Nt,Rd viene dada por:

 Nt,Rd : 1639.52 kN

Donde:
A: Área bruta de la sección transversal de la barra.  A : 62.60 cm²
fyd: Resistencia de cálculo del acero.  fyd : 261.90 MPa

Siendo:
fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)  fy : 275.00 MPa
γM0: Coeficiente parcial de seguridad del material.  γM0 : 1.05

Resistencia a compresión (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.5)

Se debe satisfacer:

 

 η : 0.080
 

 

 η : 0.122
 

El esfuerzo solicitante de cálculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 2.928 m del nudo N24, para la combinación de acciones
1.35·PP+0.9·V(0°)H4+1.5·N(EI).

Nc,Ed: Axil de compresión solicitante de cálculo pésimo.  Nc,Ed : 127.57 kN

La resistencia de cálculo a compresión Nc,Rd viene dada por:

 Nc,Rd : 1591.73 kN

Donde:
Clase: Clase de la sección, según la capacidad de deformación y de
desarrollo de la resistencia plástica de los elementos planos comprimidos
de una sección.

 Clase : 4
 

Aef: Área de la sección eficaz para las secciones de clase 4.  Aef : 60.78 cm²
fyd: Resistencia de cálculo del acero.  fyd : 261.90 MPa
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Siendo:
fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)  fy : 275.00 MPa
γM0: Coeficiente parcial de seguridad del material.  γM0 : 1.05

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Artículo 6.3.2)
La resistencia de cálculo a pandeo Nb,Rd en una barra comprimida viene dada por:

 Nb,Rd : 1047.69 kN

Donde:
Aef: Área de la sección eficaz para las secciones de clase 4.  Aef : 60.78 cm²
fyd: Resistencia de cálculo del acero.  fyd : 261.90 MPa

Siendo:
fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)  fy : 275.00 MPa
γM1: Coeficiente parcial de seguridad del material.  γM1 : 1.05

χ: Coeficiente de reducción por pandeo.

 χy : 0.66

 χz : 0.76
Siendo:

 φy : 1.10
 φz : 0.86

α: Coeficiente de imperfección elástica.  αy : 0.21
 αz : 0.34

λ: Esbeltez reducida.

 λy : 1.01

 λz : 0.74
Ncr: Axil crítico elástico de pandeo, obtenido como el
menor de los siguientes valores:  Ncr : 1636.54 kN

Ncr,y: Axil crítico elástico de pandeo por flexión
respecto al eje Y.  Ncr,y : 1636.54 kN
Ncr,z: Axil crítico elástico de pandeo por flexión
respecto al eje Z.  Ncr,z : 3087.76 kN

Ncr,T: Axil crítico elástico de pandeo por torsión.  Ncr,T : ∞
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Resistencia a flexión eje Y (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

 

 η : 0.821
 

Para flexión positiva:
El esfuerzo solicitante de cálculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.229 m del nudo N24, para la combinación de acciones
0.8·PP+1.5·V(270°)H1.

MEd
+: Momento flector solicitante de cálculo pésimo.  MEd

+ : 171.08 kN·m
Para flexión negativa:
El esfuerzo solicitante de cálculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.229 m del nudo N24, para la combinación de acciones
1.35·PP+0.9·V(0°)H4+1.5·N(EI).

MEd
-: Momento flector solicitante de cálculo pésimo.  MEd

- : 352.10 kN·m
El momento flector resistente de cálculo Mc,Rd viene dado por:

 Mc,Rd
+ : 429.06 kN·m

 Mc,Rd
- : 429.06 kN·m

Donde:
Clase: Clase de la sección, según la capacidad de deformación y de
desarrollo de la resistencia plástica de los elementos planos de una
sección a flexión simple.

 Clase+ : 3

 Clase- : 4
Wel,y

+: Módulo resistente elástico correspondiente a la fibra con mayor
tensión, para las secciones de clase 3.

 Wel,y
+ : 1638.24 cm³

 
Wef,y

-: Módulo resistente elástico de la sección eficaz correspondiente a
la fibra con mayor tensión, para las secciones de clase 4.

 Wef,y
- : 1638.24 cm³

 
fyd: Resistencia de cálculo del acero.  fyd : 261.90 MPa

Siendo:
fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)  fy : 275.00 MPa
γM0: Coeficiente parcial de seguridad del material.  γM0 : 1.05

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Artículo 6.3.3.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.

Resistencia a flexión eje Z (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.6)
La comprobación no procede, ya que no hay momento flector.
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Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

 

 η : 0.194
 

El esfuerzo solicitante de cálculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 2.930 m del nudo N24, para la combinación de acciones
1.35·PP+0.9·V(180°)H4+1.5·N(EI).

VEd: Esfuerzo cortante solicitante de cálculo pésimo.  VEd : 72.57 kN

El esfuerzo cortante resistente de cálculo Vc,Rd viene dado por:

 Vc,Rd : 374.25 kN

Donde:
Av: Área transversal a cortante.  Av : 24.75 cm²

Siendo:
h: Canto de la sección.  h : 330.00 mm
tw: Espesor del alma.  tw : 7.50 mm

fyd: Resistencia de cálculo del acero.  fyd : 261.90 MPa

Siendo:
fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)  fy : 275.00 MPa
γM0: Coeficiente parcial de seguridad del material.  γM0 : 1.05

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Artículo 6.3.3.4)
Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario comprobar
la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

 40.93 < 64.71  

Donde:
λw: Esbeltez del alma.  λw : 40.93

λmáx: Esbeltez máxima.  λmáx : 64.71

ε: Factor de reducción.  ε : 0.92

Siendo:
fref: Límite elástico de referencia.  fref : 235.00 MPa
fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)  fy : 275.00 MPa
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Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.4)
La comprobación no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de cálculo a flexión, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de cálculo pésimo VEd no es superior al 50% de la resistencia de
cálculo a cortante Vc,Rd.

 10.022 ≤ 37.409  

Los esfuerzos solicitantes de cálculo pésimos se producen para la combinación de
acciones 1.35·PP+0.9·V(180°)H4+1.5·N(EI).

VEd: Esfuerzo cortante solicitante de cálculo pésimo.  VEd : 98.32 kN

Vc,Rd: Esfuerzo cortante resistente de cálculo.  Vc,Rd : 733.97 kN

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)
No hay interacción entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinación. Por lo tanto, la
comprobación no procede.

Resistencia a flexión y axil combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

 

 η : 0.807
 

 

 η : 0.917
 

 

 η : 0.581
 

Los esfuerzos solicitantes de cálculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 2.930 m del nudo N24, para la combinación de acciones
1.35·PP+0.9·V(0°)H4+1.5·N(EI).

Donde:
Nc,Ed: Axil de compresión solicitante de cálculo pésimo.  Nc,Ed : 124.97 kN
My,Ed, Mz,Ed: Momentos flectores solicitantes de cálculo pésimos, según los
ejes Y y Z, respectivamente.

 My,Ed
- : 153.96 kN·m

 Mz,Ed
+ : 0.00 kN·m

Clase: Clase de la sección, según la capacidad de deformación y de
desarrollo de la resistencia plástica de sus elementos planos, para axil y
flexión simple.

 Clase : 1
 

Npl,Rd: Resistencia a compresión de la sección bruta.  Npl,Rd : 1639.52 kN
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Mpl,Rd,y, Mpl,Rd,z: Resistencia a flexión de la sección bruta en condiciones
plásticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente.

 Mpl,Rd,y : 210.65 kN·m
 Mpl,Rd,z : 40.25 kN·m

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Artículo 6.3.4.2)
A: Área de la sección bruta.  A : 62.60 cm²
Wpl,y, Wpl,z: Módulos resistentes plásticos correspondientes a la fibra
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente.

 Wpl,y : 804.30 cm³
 Wpl,z : 153.70 cm³

fyd: Resistencia de cálculo del acero.  fyd : 261.90 MPa

Siendo:
fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)  fy : 275.00 MPa
γM1: Coeficiente parcial de seguridad del material.  γM1 : 1.05

ky, kz: Coeficientes de interacción.

 ky : 1.09

 kz : 1.09

Cm,y, Cm,z: Factores de momento flector uniforme equivalente.  Cm,y : 1.00
 Cm,z : 1.00

χy, χz: Coeficientes de reducción por pandeo, alrededor de los ejes Y y Z,
respectivamente.

 χy : 0.65
 χz : 0.76

λy, λz: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en relación a
los ejes Y y Z, respectivamente.

 λy : 1.03
 λz : 0.75

αy, αz: Factores dependientes de la clase de la sección.  αy : 0.60
 αz : 0.60

Resistencia a flexión, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de cálculo a flexión y a axil, ya que se
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, además, el esfuerzo
cortante solicitante de cálculo pésimo VEd es menor o igual que el 50% del esfuerzo
cortante resistente de cálculo Vc,Rd.

Los esfuerzos solicitantes de cálculo pésimos se producen para la combinación de
acciones 1.35·PP+0.9·V(180°)H4+1.5·N(EI).

 10.022 ≤ 37.409  

Donde:
VEd,z: Esfuerzo cortante solicitante de cálculo pésimo.  VEd,z : 98.32 kN
Vc,Rd,z: Esfuerzo cortante resistente de cálculo.  Vc,Rd,z : 733.97 kN

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 08/07/13

Página 27

Pr
od

uc
id

o 
po

r 
un

a 
ve

rs
ió

n 
ed

uc
at

iv
a 

de
 C

YP
E

http://www.cype.com


Resistencia a torsión (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.7)
La comprobación no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)
No hay interacción entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinación. Por lo tanto, la
comprobación no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)
No hay interacción entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinación. Por lo tanto, la
comprobación no procede.
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Barra N22/N25

Perfil: IPE 330, Simple con cartelas (Cartela inicial inferior: 2.70 m. Cartela final inferior: 1.76 m.)
Material: Acero (S275)

Y

Z

Nudos
Longitud

(m)

Características mecánicas(1)

Inicial Final Área
(cm²)

Iy
(2)

(cm4)
Iz

(2)

(cm4)
It

(3)

(cm4)
yg

(4)

(mm)
zg

(4)

(mm)
N22 N25 12.209 102.11 49144.39 1181.62 40.22 0.00 146.48

Notas:
(1) Las características mecánicas y el dibujo mostrados corresponden a la sección inicial del perfil
(N22)
(2) Inercia respecto al eje indicado
(3) Momento de inercia a torsión uniforme
(4) Coordenadas del centro de gravedad

Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.

β 0.19 1.00 0.00 0.00
LK 2.300 12.209 0.000 0.000
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
C1 - 1.000

Notación:
β: Coeficiente de pandeo
LK: Longitud de pandeo (m)
Cm: Coeficiente de momentos
C1: Factor de modificación para el momento crítico

Limitación de esbeltez (CTE DB SE-A, Artículos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)

La esbeltez reducida λ de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.
 

 λ : 1.01
 

Donde:
Clase: Clase de la sección, según la capacidad de deformación y de
desarrollo de la resistencia plástica de los elementos planos comprimidos
de una sección.

 Clase : 4
 

Aef: Área de la sección eficaz para las secciones de clase 4.  Aef : 60.78 cm²
fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)  fy : 275.00 MPa
Ncr: Axil crítico de pandeo elástico.  Ncr : 1636.54 kN

El axil crítico de pandeo elástico Ncr es el menor de los valores obtenidos
en a), b) y c):

a) Axil crítico elástico de pandeo por flexión respecto al eje Y.  Ncr,y : 1636.54 kN

b) Axil crítico elástico de pandeo por flexión respecto al eje Z.  Ncr,z : 3087.76 kN

c) Axil crítico elástico de pandeo por torsión.  Ncr,T : ∞
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Donde:
Iy: Momento de inercia de la sección bruta, respecto al eje
Y.  Iy : 11770.00 cm4
Iz: Momento de inercia de la sección bruta, respecto al eje
Z.  Iz : 788.10 cm4
It: Momento de inercia a torsión uniforme.  It : 28.15 cm4
Iw: Constante de alabeo de la sección.  Iw : 199100.00 cm6
E: Módulo de elasticidad.  E : 210000 MPa
G: Módulo de elasticidad transversal.  G : 81000 MPa
Lky: Longitud efectiva de pandeo por flexión, respecto al eje
Y.  Lky : 12.209 m
Lkz: Longitud efectiva de pandeo por flexión, respecto al eje
Z.  Lkz : 2.300 m
Lkt: Longitud efectiva de pandeo por torsión.  Lkt : 0.000 m
i0: Radio de giro polar de la sección bruta, respecto al
centro de torsión.  i0 : 14.16 cm

Siendo:
iy , iz: Radios de giro de la sección bruta, respecto
a los ejes principales de inercia Y y Z.

 iy : 13.71 cm
 iz : 3.55 cm

y0 , z0: Coordenadas del centro de torsión en la
dirección de los ejes principales Y y Z,
respectivamente, relativas al centro de gravedad
de la sección.

 y0 : 0.00 mm

 z0 : 0.00 mm

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: Eurocódigo
3 EN 1993-1-5: 2006, Artículo 8)

Se debe satisfacer:

 

 70.61 ≤ 336.59
 

Donde:
hw: Altura del alma.  hw : 529.58 mm
tw: Espesor del alma.  tw : 7.50 mm
Aw: Área del alma.  Aw : 39.72 cm²
Afc,ef: Área reducida del ala comprimida.  Afc,ef : 18.40 cm²
k: Coeficiente que depende de la clase de la sección.  k : 0.30
E: Módulo de elasticidad.  E : 210000 MPa
fyf: Límite elástico del acero del ala comprimida.  fyf : 275.00 MPa
Siendo:
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Resistencia a tracción (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.3)

Se debe satisfacer:

 

 η : 0.049
 

El esfuerzo solicitante de cálculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 10.450 m del nudo N22, para la combinación de acciones
0.8·PP+1.5·V(270°)H1.

Nt,Ed: Axil de tracción solicitante de cálculo pésimo.  Nt,Ed : 81.15 kN

La resistencia de cálculo a tracción Nt,Rd viene dada por:

 Nt,Rd : 1639.52 kN

Donde:
A: Área bruta de la sección transversal de la barra.  A : 62.60 cm²
fyd: Resistencia de cálculo del acero.  fyd : 261.90 MPa

Siendo:
fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)  fy : 275.00 MPa
γM0: Coeficiente parcial de seguridad del material.  γM0 : 1.05

Resistencia a compresión (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.5)

Se debe satisfacer:

 

 η : 0.080
 

 

 η : 0.122
 

El esfuerzo solicitante de cálculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 2.928 m del nudo N22, para la combinación de acciones
1.35·PP+0.9·V(180°)H4+1.5·N(EI).

Nc,Ed: Axil de compresión solicitante de cálculo pésimo.  Nc,Ed : 127.57 kN

La resistencia de cálculo a compresión Nc,Rd viene dada por:

 Nc,Rd : 1591.73 kN

Donde:
Clase: Clase de la sección, según la capacidad de deformación y de
desarrollo de la resistencia plástica de los elementos planos comprimidos
de una sección.

 Clase : 4
 

Aef: Área de la sección eficaz para las secciones de clase 4.  Aef : 60.78 cm²
fyd: Resistencia de cálculo del acero.  fyd : 261.90 MPa
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Siendo:
fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)  fy : 275.00 MPa
γM0: Coeficiente parcial de seguridad del material.  γM0 : 1.05

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Artículo 6.3.2)
La resistencia de cálculo a pandeo Nb,Rd en una barra comprimida viene dada por:

 Nb,Rd : 1047.69 kN

Donde:
Aef: Área de la sección eficaz para las secciones de clase 4.  Aef : 60.78 cm²
fyd: Resistencia de cálculo del acero.  fyd : 261.90 MPa

Siendo:
fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)  fy : 275.00 MPa
γM1: Coeficiente parcial de seguridad del material.  γM1 : 1.05

χ: Coeficiente de reducción por pandeo.

 χy : 0.66

 χz : 0.76
Siendo:

 φy : 1.10
 φz : 0.86

α: Coeficiente de imperfección elástica.  αy : 0.21
 αz : 0.34

λ: Esbeltez reducida.

 λy : 1.01

 λz : 0.74
Ncr: Axil crítico elástico de pandeo, obtenido como el
menor de los siguientes valores:  Ncr : 1636.54 kN

Ncr,y: Axil crítico elástico de pandeo por flexión
respecto al eje Y.  Ncr,y : 1636.54 kN
Ncr,z: Axil crítico elástico de pandeo por flexión
respecto al eje Z.  Ncr,z : 3087.76 kN

Ncr,T: Axil crítico elástico de pandeo por torsión.  Ncr,T : ∞
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Resistencia a flexión eje Y (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

 

 η : 0.821
 

Para flexión positiva:
El esfuerzo solicitante de cálculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.229 m del nudo N22, para la combinación de acciones
0.8·PP+1.5·V(0°)H1.

MEd
+: Momento flector solicitante de cálculo pésimo.  MEd

+ : 180.61 kN·m
Para flexión negativa:
El esfuerzo solicitante de cálculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.229 m del nudo N22, para la combinación de acciones
1.35·PP+0.9·V(180°)H4+1.5·N(EI).

MEd
-: Momento flector solicitante de cálculo pésimo.  MEd

- : 352.10 kN·m
El momento flector resistente de cálculo Mc,Rd viene dado por:

 Mc,Rd
+ : 429.06 kN·m

 Mc,Rd
- : 429.06 kN·m

Donde:
Clase: Clase de la sección, según la capacidad de deformación y de
desarrollo de la resistencia plástica de los elementos planos de una
sección a flexión simple.

 Clase+ : 3

 Clase- : 4
Wel,y

+: Módulo resistente elástico correspondiente a la fibra con mayor
tensión, para las secciones de clase 3.

 Wel,y
+ : 1638.24 cm³

 
Wef,y

-: Módulo resistente elástico de la sección eficaz correspondiente a
la fibra con mayor tensión, para las secciones de clase 4.

 Wef,y
- : 1638.24 cm³

 
fyd: Resistencia de cálculo del acero.  fyd : 261.90 MPa

Siendo:
fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)  fy : 275.00 MPa
γM0: Coeficiente parcial de seguridad del material.  γM0 : 1.05

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Artículo 6.3.3.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.

Resistencia a flexión eje Z (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.6)
La comprobación no procede, ya que no hay momento flector.

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 08/07/13

Página 33

Pr
od

uc
id

o 
po

r 
un

a 
ve

rs
ió

n 
ed

uc
at

iv
a 

de
 C

YP
E

http://www.cype.com


Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

 

 η : 0.194
 

El esfuerzo solicitante de cálculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 2.930 m del nudo N22, para la combinación de acciones
1.35·PP+0.9·V(0°)H4+1.5·N(EI).

VEd: Esfuerzo cortante solicitante de cálculo pésimo.  VEd : 72.57 kN

El esfuerzo cortante resistente de cálculo Vc,Rd viene dado por:

 Vc,Rd : 374.25 kN

Donde:
Av: Área transversal a cortante.  Av : 24.75 cm²

Siendo:
h: Canto de la sección.  h : 330.00 mm
tw: Espesor del alma.  tw : 7.50 mm

fyd: Resistencia de cálculo del acero.  fyd : 261.90 MPa

Siendo:
fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)  fy : 275.00 MPa
γM0: Coeficiente parcial de seguridad del material.  γM0 : 1.05

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Artículo 6.3.3.4)
Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario comprobar
la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

 40.93 < 64.71  

Donde:
λw: Esbeltez del alma.  λw : 40.93

λmáx: Esbeltez máxima.  λmáx : 64.71

ε: Factor de reducción.  ε : 0.92

Siendo:
fref: Límite elástico de referencia.  fref : 235.00 MPa
fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)  fy : 275.00 MPa
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Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.4)
La comprobación no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de cálculo a flexión, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de cálculo pésimo VEd no es superior al 50% de la resistencia de
cálculo a cortante Vc,Rd.

 10.022 ≤ 37.409  

Los esfuerzos solicitantes de cálculo pésimos se producen para la combinación de
acciones 1.35·PP+0.9·V(0°)H4+1.5·N(EI).

VEd: Esfuerzo cortante solicitante de cálculo pésimo.  VEd : 98.32 kN

Vc,Rd: Esfuerzo cortante resistente de cálculo.  Vc,Rd : 733.97 kN

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)
No hay interacción entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinación. Por lo tanto, la
comprobación no procede.

Resistencia a flexión y axil combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

 

 η : 0.807
 

 

 η : 0.917
 

 

 η : 0.581
 

Los esfuerzos solicitantes de cálculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 2.930 m del nudo N22, para la combinación de acciones
1.35·PP+0.9·V(180°)H4+1.5·N(EI).

Donde:
Nc,Ed: Axil de compresión solicitante de cálculo pésimo.  Nc,Ed : 124.97 kN
My,Ed, Mz,Ed: Momentos flectores solicitantes de cálculo pésimos, según los
ejes Y y Z, respectivamente.

 My,Ed
- : 153.96 kN·m

 Mz,Ed
+ : 0.00 kN·m

Clase: Clase de la sección, según la capacidad de deformación y de
desarrollo de la resistencia plástica de sus elementos planos, para axil y
flexión simple.

 Clase : 1
 

Npl,Rd: Resistencia a compresión de la sección bruta.  Npl,Rd : 1639.52 kN
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Mpl,Rd,y, Mpl,Rd,z: Resistencia a flexión de la sección bruta en condiciones
plásticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente.

 Mpl,Rd,y : 210.65 kN·m
 Mpl,Rd,z : 40.25 kN·m

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Artículo 6.3.4.2)
A: Área de la sección bruta.  A : 62.60 cm²
Wpl,y, Wpl,z: Módulos resistentes plásticos correspondientes a la fibra
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente.

 Wpl,y : 804.30 cm³
 Wpl,z : 153.70 cm³

fyd: Resistencia de cálculo del acero.  fyd : 261.90 MPa

Siendo:
fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)  fy : 275.00 MPa
γM1: Coeficiente parcial de seguridad del material.  γM1 : 1.05

ky, kz: Coeficientes de interacción.

 ky : 1.09

 kz : 1.09

Cm,y, Cm,z: Factores de momento flector uniforme equivalente.  Cm,y : 1.00
 Cm,z : 1.00

χy, χz: Coeficientes de reducción por pandeo, alrededor de los ejes Y y Z,
respectivamente.

 χy : 0.65
 χz : 0.76

λy, λz: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en relación a
los ejes Y y Z, respectivamente.

 λy : 1.03
 λz : 0.75

αy, αz: Factores dependientes de la clase de la sección.  αy : 0.60
 αz : 0.60

Resistencia a flexión, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de cálculo a flexión y a axil, ya que se
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, además, el esfuerzo
cortante solicitante de cálculo pésimo VEd es menor o igual que el 50% del esfuerzo
cortante resistente de cálculo Vc,Rd.

Los esfuerzos solicitantes de cálculo pésimos se producen para la combinación de
acciones 1.35·PP+0.9·V(0°)H4+1.5·N(EI).

 10.022 ≤ 37.409  

Donde:
VEd,z: Esfuerzo cortante solicitante de cálculo pésimo.  VEd,z : 98.32 kN
Vc,Rd,z: Esfuerzo cortante resistente de cálculo.  Vc,Rd,z : 733.97 kN
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Resistencia a torsión (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.7)
La comprobación no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)
No hay interacción entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinación. Por lo tanto, la
comprobación no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)
No hay interacción entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinación. Por lo tanto, la
comprobación no procede.
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Barra N17/N20

Perfil: IPE 330, Simple con cartelas (Cartela inicial inferior: 2.70 m. Cartela final inferior: 1.76 m.)
Material: Acero (S275)

Y

Z

Nudos
Longitud

(m)

Características mecánicas(1)

Inicial Final Área
(cm²)

Iy
(2)

(cm4)
Iz

(2)

(cm4)
It

(3)

(cm4)
yg

(4)

(mm)
zg

(4)

(mm)
N17 N20 12.209 102.11 49144.39 1181.62 40.22 0.00 146.48

Notas:
(1) Las características mecánicas y el dibujo mostrados corresponden a la sección inicial del perfil
(N17)
(2) Inercia respecto al eje indicado
(3) Momento de inercia a torsión uniforme
(4) Coordenadas del centro de gravedad

Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.

β 0.19 1.00 0.00 0.00
LK 2.300 12.209 0.000 0.000
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
C1 - 1.000

Notación:
β: Coeficiente de pandeo
LK: Longitud de pandeo (m)
Cm: Coeficiente de momentos
C1: Factor de modificación para el momento crítico

Limitación de esbeltez (CTE DB SE-A, Artículos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)

La esbeltez reducida λ de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.
 

 λ : 1.01
 

Donde:
Clase: Clase de la sección, según la capacidad de deformación y de
desarrollo de la resistencia plástica de los elementos planos comprimidos
de una sección.

 Clase : 4
 

Aef: Área de la sección eficaz para las secciones de clase 4.  Aef : 60.78 cm²
fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)  fy : 275.00 MPa
Ncr: Axil crítico de pandeo elástico.  Ncr : 1636.54 kN

El axil crítico de pandeo elástico Ncr es el menor de los valores obtenidos
en a), b) y c):

a) Axil crítico elástico de pandeo por flexión respecto al eje Y.  Ncr,y : 1636.54 kN

b) Axil crítico elástico de pandeo por flexión respecto al eje Z.  Ncr,z : 3087.76 kN

c) Axil crítico elástico de pandeo por torsión.  Ncr,T : ∞
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Donde:
Iy: Momento de inercia de la sección bruta, respecto al eje
Y.  Iy : 11770.00 cm4
Iz: Momento de inercia de la sección bruta, respecto al eje
Z.  Iz : 788.10 cm4
It: Momento de inercia a torsión uniforme.  It : 28.15 cm4
Iw: Constante de alabeo de la sección.  Iw : 199100.00 cm6
E: Módulo de elasticidad.  E : 210000 MPa
G: Módulo de elasticidad transversal.  G : 81000 MPa
Lky: Longitud efectiva de pandeo por flexión, respecto al eje
Y.  Lky : 12.209 m
Lkz: Longitud efectiva de pandeo por flexión, respecto al eje
Z.  Lkz : 2.300 m
Lkt: Longitud efectiva de pandeo por torsión.  Lkt : 0.000 m
i0: Radio de giro polar de la sección bruta, respecto al
centro de torsión.  i0 : 14.16 cm

Siendo:
iy , iz: Radios de giro de la sección bruta, respecto
a los ejes principales de inercia Y y Z.

 iy : 13.71 cm
 iz : 3.55 cm

y0 , z0: Coordenadas del centro de torsión en la
dirección de los ejes principales Y y Z,
respectivamente, relativas al centro de gravedad
de la sección.

 y0 : 0.00 mm

 z0 : 0.00 mm

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: Eurocódigo
3 EN 1993-1-5: 2006, Artículo 8)

Se debe satisfacer:

 

 70.61 ≤ 336.59
 

Donde:
hw: Altura del alma.  hw : 529.58 mm
tw: Espesor del alma.  tw : 7.50 mm
Aw: Área del alma.  Aw : 39.72 cm²
Afc,ef: Área reducida del ala comprimida.  Afc,ef : 18.40 cm²
k: Coeficiente que depende de la clase de la sección.  k : 0.30
E: Módulo de elasticidad.  E : 210000 MPa
fyf: Límite elástico del acero del ala comprimida.  fyf : 275.00 MPa
Siendo:
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Resistencia a tracción (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.3)

Se debe satisfacer:

 

 η : 0.048
 

El esfuerzo solicitante de cálculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 10.450 m del nudo N17, para la combinación de acciones
0.8·PP+1.5·V(270°)H1.

Nt,Ed: Axil de tracción solicitante de cálculo pésimo.  Nt,Ed : 78.90 kN

La resistencia de cálculo a tracción Nt,Rd viene dada por:

 Nt,Rd : 1639.52 kN

Donde:
A: Área bruta de la sección transversal de la barra.  A : 62.60 cm²
fyd: Resistencia de cálculo del acero.  fyd : 261.90 MPa

Siendo:
fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)  fy : 275.00 MPa
γM0: Coeficiente parcial de seguridad del material.  γM0 : 1.05

Resistencia a compresión (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.5)

Se debe satisfacer:

 

 η : 0.080
 

 

 η : 0.122
 

El esfuerzo solicitante de cálculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 2.928 m del nudo N17, para la combinación de acciones
1.35·PP+0.9·V(180°)H4+1.5·N(EI).

Nc,Ed: Axil de compresión solicitante de cálculo pésimo.  Nc,Ed : 127.57 kN

La resistencia de cálculo a compresión Nc,Rd viene dada por:

 Nc,Rd : 1591.73 kN

Donde:
Clase: Clase de la sección, según la capacidad de deformación y de
desarrollo de la resistencia plástica de los elementos planos comprimidos
de una sección.

 Clase : 4
 

Aef: Área de la sección eficaz para las secciones de clase 4.  Aef : 60.78 cm²
fyd: Resistencia de cálculo del acero.  fyd : 261.90 MPa
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Siendo:
fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)  fy : 275.00 MPa
γM0: Coeficiente parcial de seguridad del material.  γM0 : 1.05

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Artículo 6.3.2)
La resistencia de cálculo a pandeo Nb,Rd en una barra comprimida viene dada por:

 Nb,Rd : 1047.69 kN

Donde:
Aef: Área de la sección eficaz para las secciones de clase 4.  Aef : 60.78 cm²
fyd: Resistencia de cálculo del acero.  fyd : 261.90 MPa

Siendo:
fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)  fy : 275.00 MPa
γM1: Coeficiente parcial de seguridad del material.  γM1 : 1.05

χ: Coeficiente de reducción por pandeo.

 χy : 0.66

 χz : 0.76
Siendo:

 φy : 1.10
 φz : 0.86

α: Coeficiente de imperfección elástica.  αy : 0.21
 αz : 0.34

λ: Esbeltez reducida.

 λy : 1.01

 λz : 0.74
Ncr: Axil crítico elástico de pandeo, obtenido como el
menor de los siguientes valores:  Ncr : 1636.54 kN

Ncr,y: Axil crítico elástico de pandeo por flexión
respecto al eje Y.  Ncr,y : 1636.54 kN
Ncr,z: Axil crítico elástico de pandeo por flexión
respecto al eje Z.  Ncr,z : 3087.76 kN

Ncr,T: Axil crítico elástico de pandeo por torsión.  Ncr,T : ∞
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Resistencia a flexión eje Y (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

 

 η : 0.821
 

Para flexión positiva:
El esfuerzo solicitante de cálculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.229 m del nudo N17, para la combinación de acciones
0.8·PP+1.5·V(0°)H1.

MEd
+: Momento flector solicitante de cálculo pésimo.  MEd

+ : 180.61 kN·m
Para flexión negativa:
El esfuerzo solicitante de cálculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.229 m del nudo N17, para la combinación de acciones
1.35·PP+0.9·V(180°)H4+1.5·N(EI).

MEd
-: Momento flector solicitante de cálculo pésimo.  MEd

- : 352.10 kN·m
El momento flector resistente de cálculo Mc,Rd viene dado por:

 Mc,Rd
+ : 429.06 kN·m

 Mc,Rd
- : 429.06 kN·m

Donde:
Clase: Clase de la sección, según la capacidad de deformación y de
desarrollo de la resistencia plástica de los elementos planos de una
sección a flexión simple.

 Clase+ : 3

 Clase- : 4
Wel,y

+: Módulo resistente elástico correspondiente a la fibra con mayor
tensión, para las secciones de clase 3.

 Wel,y
+ : 1638.24 cm³

 
Wef,y

-: Módulo resistente elástico de la sección eficaz correspondiente a
la fibra con mayor tensión, para las secciones de clase 4.

 Wef,y
- : 1638.24 cm³

 
fyd: Resistencia de cálculo del acero.  fyd : 261.90 MPa

Siendo:
fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)  fy : 275.00 MPa
γM0: Coeficiente parcial de seguridad del material.  γM0 : 1.05

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Artículo 6.3.3.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.

Resistencia a flexión eje Z (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.6)
La comprobación no procede, ya que no hay momento flector.
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Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

 

 η : 0.194
 

El esfuerzo solicitante de cálculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 2.930 m del nudo N17, para la combinación de acciones
1.35·PP+0.9·V(0°)H4+1.5·N(EI).

VEd: Esfuerzo cortante solicitante de cálculo pésimo.  VEd : 72.57 kN

El esfuerzo cortante resistente de cálculo Vc,Rd viene dado por:

 Vc,Rd : 374.25 kN

Donde:
Av: Área transversal a cortante.  Av : 24.75 cm²

Siendo:
h: Canto de la sección.  h : 330.00 mm
tw: Espesor del alma.  tw : 7.50 mm

fyd: Resistencia de cálculo del acero.  fyd : 261.90 MPa

Siendo:
fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)  fy : 275.00 MPa
γM0: Coeficiente parcial de seguridad del material.  γM0 : 1.05

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Artículo 6.3.3.4)
Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario comprobar
la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

 40.93 < 64.71  

Donde:
λw: Esbeltez del alma.  λw : 40.93

λmáx: Esbeltez máxima.  λmáx : 64.71

ε: Factor de reducción.  ε : 0.92

Siendo:
fref: Límite elástico de referencia.  fref : 235.00 MPa
fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)  fy : 275.00 MPa
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Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.4)
La comprobación no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de cálculo a flexión, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de cálculo pésimo VEd no es superior al 50% de la resistencia de
cálculo a cortante Vc,Rd.

 10.022 ≤ 37.409  

Los esfuerzos solicitantes de cálculo pésimos se producen para la combinación de
acciones 1.35·PP+0.9·V(0°)H4+1.5·N(EI).

VEd: Esfuerzo cortante solicitante de cálculo pésimo.  VEd : 98.32 kN

Vc,Rd: Esfuerzo cortante resistente de cálculo.  Vc,Rd : 733.97 kN

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)
No hay interacción entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinación. Por lo tanto, la
comprobación no procede.

Resistencia a flexión y axil combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

 

 η : 0.807
 

 

 η : 0.917
 

 

 η : 0.581
 

Los esfuerzos solicitantes de cálculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 2.930 m del nudo N17, para la combinación de acciones
1.35·PP+0.9·V(180°)H4+1.5·N(EI).

Donde:
Nc,Ed: Axil de compresión solicitante de cálculo pésimo.  Nc,Ed : 124.97 kN
My,Ed, Mz,Ed: Momentos flectores solicitantes de cálculo pésimos, según los
ejes Y y Z, respectivamente.

 My,Ed
- : 153.96 kN·m

 Mz,Ed
+ : 0.00 kN·m

Clase: Clase de la sección, según la capacidad de deformación y de
desarrollo de la resistencia plástica de sus elementos planos, para axil y
flexión simple.

 Clase : 1
 

Npl,Rd: Resistencia a compresión de la sección bruta.  Npl,Rd : 1639.52 kN
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Mpl,Rd,y, Mpl,Rd,z: Resistencia a flexión de la sección bruta en condiciones
plásticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente.

 Mpl,Rd,y : 210.65 kN·m
 Mpl,Rd,z : 40.25 kN·m

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Artículo 6.3.4.2)
A: Área de la sección bruta.  A : 62.60 cm²
Wpl,y, Wpl,z: Módulos resistentes plásticos correspondientes a la fibra
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente.

 Wpl,y : 804.30 cm³
 Wpl,z : 153.70 cm³

fyd: Resistencia de cálculo del acero.  fyd : 261.90 MPa

Siendo:
fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)  fy : 275.00 MPa
γM1: Coeficiente parcial de seguridad del material.  γM1 : 1.05

ky, kz: Coeficientes de interacción.

 ky : 1.09

 kz : 1.09

Cm,y, Cm,z: Factores de momento flector uniforme equivalente.  Cm,y : 1.00
 Cm,z : 1.00

χy, χz: Coeficientes de reducción por pandeo, alrededor de los ejes Y y Z,
respectivamente.

 χy : 0.65
 χz : 0.76

λy, λz: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en relación a
los ejes Y y Z, respectivamente.

 λy : 1.03
 λz : 0.75

αy, αz: Factores dependientes de la clase de la sección.  αy : 0.60
 αz : 0.60

Resistencia a flexión, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de cálculo a flexión y a axil, ya que se
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, además, el esfuerzo
cortante solicitante de cálculo pésimo VEd es menor o igual que el 50% del esfuerzo
cortante resistente de cálculo Vc,Rd.

Los esfuerzos solicitantes de cálculo pésimos se producen para la combinación de
acciones 1.35·PP+0.9·V(0°)H4+1.5·N(EI).

 10.022 ≤ 37.409  

Donde:
VEd,z: Esfuerzo cortante solicitante de cálculo pésimo.  VEd,z : 98.32 kN
Vc,Rd,z: Esfuerzo cortante resistente de cálculo.  Vc,Rd,z : 733.97 kN
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Resistencia a torsión (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.7)
La comprobación no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)
No hay interacción entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinación. Por lo tanto, la
comprobación no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)
No hay interacción entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinación. Por lo tanto, la
comprobación no procede.
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Barra N12/N15

Perfil: IPE 330, Simple con cartelas (Cartela inicial inferior: 2.70 m. Cartela final inferior: 1.76 m.)
Material: Acero (S275)

Y

Z

Nudos
Longitud

(m)

Características mecánicas(1)

Inicial Final Área
(cm²)

Iy
(2)

(cm4)
Iz

(2)

(cm4)
It

(3)

(cm4)
yg

(4)

(mm)
zg

(4)

(mm)
N12 N15 12.209 102.11 49144.39 1181.62 40.22 0.00 146.48

Notas:
(1) Las características mecánicas y el dibujo mostrados corresponden a la sección inicial del perfil
(N12)
(2) Inercia respecto al eje indicado
(3) Momento de inercia a torsión uniforme
(4) Coordenadas del centro de gravedad

Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.

β 0.19 1.00 0.00 0.00
LK 2.300 12.209 0.000 0.000
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
C1 - 1.000

Notación:
β: Coeficiente de pandeo
LK: Longitud de pandeo (m)
Cm: Coeficiente de momentos
C1: Factor de modificación para el momento crítico

Limitación de esbeltez (CTE DB SE-A, Artículos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)

La esbeltez reducida λ de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.
 

 λ : 1.01
 

Donde:
Clase: Clase de la sección, según la capacidad de deformación y de
desarrollo de la resistencia plástica de los elementos planos comprimidos
de una sección.

 Clase : 4
 

Aef: Área de la sección eficaz para las secciones de clase 4.  Aef : 60.78 cm²
fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)  fy : 275.00 MPa
Ncr: Axil crítico de pandeo elástico.  Ncr : 1636.54 kN

El axil crítico de pandeo elástico Ncr es el menor de los valores obtenidos
en a), b) y c):

a) Axil crítico elástico de pandeo por flexión respecto al eje Y.  Ncr,y : 1636.54 kN

b) Axil crítico elástico de pandeo por flexión respecto al eje Z.  Ncr,z : 3087.76 kN

c) Axil crítico elástico de pandeo por torsión.  Ncr,T : ∞
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Donde:
Iy: Momento de inercia de la sección bruta, respecto al eje
Y.  Iy : 11770.00 cm4
Iz: Momento de inercia de la sección bruta, respecto al eje
Z.  Iz : 788.10 cm4
It: Momento de inercia a torsión uniforme.  It : 28.15 cm4
Iw: Constante de alabeo de la sección.  Iw : 199100.00 cm6
E: Módulo de elasticidad.  E : 210000 MPa
G: Módulo de elasticidad transversal.  G : 81000 MPa
Lky: Longitud efectiva de pandeo por flexión, respecto al eje
Y.  Lky : 12.209 m
Lkz: Longitud efectiva de pandeo por flexión, respecto al eje
Z.  Lkz : 2.300 m
Lkt: Longitud efectiva de pandeo por torsión.  Lkt : 0.000 m
i0: Radio de giro polar de la sección bruta, respecto al
centro de torsión.  i0 : 14.16 cm

Siendo:
iy , iz: Radios de giro de la sección bruta, respecto
a los ejes principales de inercia Y y Z.

 iy : 13.71 cm
 iz : 3.55 cm

y0 , z0: Coordenadas del centro de torsión en la
dirección de los ejes principales Y y Z,
respectivamente, relativas al centro de gravedad
de la sección.

 y0 : 0.00 mm

 z0 : 0.00 mm

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: Eurocódigo
3 EN 1993-1-5: 2006, Artículo 8)

Se debe satisfacer:

 

 70.61 ≤ 336.59
 

Donde:
hw: Altura del alma.  hw : 529.58 mm
tw: Espesor del alma.  tw : 7.50 mm
Aw: Área del alma.  Aw : 39.72 cm²
Afc,ef: Área reducida del ala comprimida.  Afc,ef : 18.40 cm²
k: Coeficiente que depende de la clase de la sección.  k : 0.30
E: Módulo de elasticidad.  E : 210000 MPa
fyf: Límite elástico del acero del ala comprimida.  fyf : 275.00 MPa
Siendo:
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Resistencia a tracción (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.3)

Se debe satisfacer:

 

 η : 0.048
 

El esfuerzo solicitante de cálculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 10.450 m del nudo N12, para la combinación de acciones
0.8·PP+1.5·V(270°)H1.

Nt,Ed: Axil de tracción solicitante de cálculo pésimo.  Nt,Ed : 78.89 kN

La resistencia de cálculo a tracción Nt,Rd viene dada por:

 Nt,Rd : 1639.52 kN

Donde:
A: Área bruta de la sección transversal de la barra.  A : 62.60 cm²
fyd: Resistencia de cálculo del acero.  fyd : 261.90 MPa

Siendo:
fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)  fy : 275.00 MPa
γM0: Coeficiente parcial de seguridad del material.  γM0 : 1.05

Resistencia a compresión (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.5)

Se debe satisfacer:

 

 η : 0.080
 

 

 η : 0.122
 

El esfuerzo solicitante de cálculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 2.928 m del nudo N12, para la combinación de acciones
1.35·PP+0.9·V(180°)H4+1.5·N(EI).

Nc,Ed: Axil de compresión solicitante de cálculo pésimo.  Nc,Ed : 127.57 kN

La resistencia de cálculo a compresión Nc,Rd viene dada por:

 Nc,Rd : 1591.73 kN

Donde:
Clase: Clase de la sección, según la capacidad de deformación y de
desarrollo de la resistencia plástica de los elementos planos comprimidos
de una sección.

 Clase : 4
 

Aef: Área de la sección eficaz para las secciones de clase 4.  Aef : 60.78 cm²
fyd: Resistencia de cálculo del acero.  fyd : 261.90 MPa
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Siendo:
fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)  fy : 275.00 MPa
γM0: Coeficiente parcial de seguridad del material.  γM0 : 1.05

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Artículo 6.3.2)
La resistencia de cálculo a pandeo Nb,Rd en una barra comprimida viene dada por:

 Nb,Rd : 1047.69 kN

Donde:
Aef: Área de la sección eficaz para las secciones de clase 4.  Aef : 60.78 cm²
fyd: Resistencia de cálculo del acero.  fyd : 261.90 MPa

Siendo:
fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)  fy : 275.00 MPa
γM1: Coeficiente parcial de seguridad del material.  γM1 : 1.05

χ: Coeficiente de reducción por pandeo.

 χy : 0.66

 χz : 0.76
Siendo:

 φy : 1.10
 φz : 0.86

α: Coeficiente de imperfección elástica.  αy : 0.21
 αz : 0.34

λ: Esbeltez reducida.

 λy : 1.01

 λz : 0.74
Ncr: Axil crítico elástico de pandeo, obtenido como el
menor de los siguientes valores:  Ncr : 1636.54 kN

Ncr,y: Axil crítico elástico de pandeo por flexión
respecto al eje Y.  Ncr,y : 1636.54 kN
Ncr,z: Axil crítico elástico de pandeo por flexión
respecto al eje Z.  Ncr,z : 3087.76 kN

Ncr,T: Axil crítico elástico de pandeo por torsión.  Ncr,T : ∞
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Resistencia a flexión eje Y (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

 

 η : 0.821
 

Para flexión positiva:
El esfuerzo solicitante de cálculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.229 m del nudo N12, para la combinación de acciones
0.8·PP+1.5·V(0°)H1.

MEd
+: Momento flector solicitante de cálculo pésimo.  MEd

+ : 180.61 kN·m
Para flexión negativa:
El esfuerzo solicitante de cálculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.229 m del nudo N12, para la combinación de acciones
1.35·PP+0.9·V(180°)H4+1.5·N(EI).

MEd
-: Momento flector solicitante de cálculo pésimo.  MEd

- : 352.10 kN·m
El momento flector resistente de cálculo Mc,Rd viene dado por:

 Mc,Rd
+ : 429.06 kN·m

 Mc,Rd
- : 429.06 kN·m

Donde:
Clase: Clase de la sección, según la capacidad de deformación y de
desarrollo de la resistencia plástica de los elementos planos de una
sección a flexión simple.

 Clase+ : 3

 Clase- : 4
Wel,y

+: Módulo resistente elástico correspondiente a la fibra con mayor
tensión, para las secciones de clase 3.

 Wel,y
+ : 1638.24 cm³

 
Wef,y

-: Módulo resistente elástico de la sección eficaz correspondiente a
la fibra con mayor tensión, para las secciones de clase 4.

 Wef,y
- : 1638.24 cm³

 
fyd: Resistencia de cálculo del acero.  fyd : 261.90 MPa

Siendo:
fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)  fy : 275.00 MPa
γM0: Coeficiente parcial de seguridad del material.  γM0 : 1.05

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Artículo 6.3.3.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.

Resistencia a flexión eje Z (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.6)
La comprobación no procede, ya que no hay momento flector.
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Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

 

 η : 0.194
 

El esfuerzo solicitante de cálculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 2.930 m del nudo N12, para la combinación de acciones
1.35·PP+0.9·V(0°)H4+1.5·N(EI).

VEd: Esfuerzo cortante solicitante de cálculo pésimo.  VEd : 72.57 kN

El esfuerzo cortante resistente de cálculo Vc,Rd viene dado por:

 Vc,Rd : 374.25 kN

Donde:
Av: Área transversal a cortante.  Av : 24.75 cm²

Siendo:
h: Canto de la sección.  h : 330.00 mm
tw: Espesor del alma.  tw : 7.50 mm

fyd: Resistencia de cálculo del acero.  fyd : 261.90 MPa

Siendo:
fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)  fy : 275.00 MPa
γM0: Coeficiente parcial de seguridad del material.  γM0 : 1.05

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Artículo 6.3.3.4)
Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario comprobar
la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

 40.93 < 64.71  

Donde:
λw: Esbeltez del alma.  λw : 40.93

λmáx: Esbeltez máxima.  λmáx : 64.71

ε: Factor de reducción.  ε : 0.92

Siendo:
fref: Límite elástico de referencia.  fref : 235.00 MPa
fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)  fy : 275.00 MPa
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Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.4)
La comprobación no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de cálculo a flexión, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de cálculo pésimo VEd no es superior al 50% de la resistencia de
cálculo a cortante Vc,Rd.

 10.022 ≤ 37.409  

Los esfuerzos solicitantes de cálculo pésimos se producen para la combinación de
acciones 1.35·PP+0.9·V(0°)H4+1.5·N(EI).

VEd: Esfuerzo cortante solicitante de cálculo pésimo.  VEd : 98.32 kN

Vc,Rd: Esfuerzo cortante resistente de cálculo.  Vc,Rd : 733.97 kN

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)
No hay interacción entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinación. Por lo tanto, la
comprobación no procede.

Resistencia a flexión y axil combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

 

 η : 0.807
 

 

 η : 0.917
 

 

 η : 0.581
 

Los esfuerzos solicitantes de cálculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 2.930 m del nudo N12, para la combinación de acciones
1.35·PP+0.9·V(180°)H4+1.5·N(EI).

Donde:
Nc,Ed: Axil de compresión solicitante de cálculo pésimo.  Nc,Ed : 124.97 kN
My,Ed, Mz,Ed: Momentos flectores solicitantes de cálculo pésimos, según los
ejes Y y Z, respectivamente.

 My,Ed
- : 153.96 kN·m

 Mz,Ed
+ : 0.00 kN·m

Clase: Clase de la sección, según la capacidad de deformación y de
desarrollo de la resistencia plástica de sus elementos planos, para axil y
flexión simple.

 Clase : 1
 

Npl,Rd: Resistencia a compresión de la sección bruta.  Npl,Rd : 1639.52 kN
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Mpl,Rd,y, Mpl,Rd,z: Resistencia a flexión de la sección bruta en condiciones
plásticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente.

 Mpl,Rd,y : 210.65 kN·m
 Mpl,Rd,z : 40.25 kN·m

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Artículo 6.3.4.2)
A: Área de la sección bruta.  A : 62.60 cm²
Wpl,y, Wpl,z: Módulos resistentes plásticos correspondientes a la fibra
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente.

 Wpl,y : 804.30 cm³
 Wpl,z : 153.70 cm³

fyd: Resistencia de cálculo del acero.  fyd : 261.90 MPa

Siendo:
fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)  fy : 275.00 MPa
γM1: Coeficiente parcial de seguridad del material.  γM1 : 1.05

ky, kz: Coeficientes de interacción.

 ky : 1.09

 kz : 1.09

Cm,y, Cm,z: Factores de momento flector uniforme equivalente.  Cm,y : 1.00
 Cm,z : 1.00

χy, χz: Coeficientes de reducción por pandeo, alrededor de los ejes Y y Z,
respectivamente.

 χy : 0.65
 χz : 0.76

λy, λz: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en relación a
los ejes Y y Z, respectivamente.

 λy : 1.03
 λz : 0.75

αy, αz: Factores dependientes de la clase de la sección.  αy : 0.60
 αz : 0.60

Resistencia a flexión, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de cálculo a flexión y a axil, ya que se
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, además, el esfuerzo
cortante solicitante de cálculo pésimo VEd es menor o igual que el 50% del esfuerzo
cortante resistente de cálculo Vc,Rd.

Los esfuerzos solicitantes de cálculo pésimos se producen para la combinación de
acciones 1.35·PP+0.9·V(0°)H4+1.5·N(EI).

 10.022 ≤ 37.409  

Donde:
VEd,z: Esfuerzo cortante solicitante de cálculo pésimo.  VEd,z : 98.32 kN
Vc,Rd,z: Esfuerzo cortante resistente de cálculo.  Vc,Rd,z : 733.97 kN
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Resistencia a torsión (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.7)
La comprobación no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)
No hay interacción entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinación. Por lo tanto, la
comprobación no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)
No hay interacción entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinación. Por lo tanto, la
comprobación no procede.
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Barra N19/N20

Perfil: IPE 330, Simple con cartelas (Cartela inicial inferior: 2.70 m. Cartela final inferior: 1.76 m.)
Material: Acero (S275)

Y

Z

Nudos
Longitud

(m)

Características mecánicas(1)

Inicial Final Área
(cm²)

Iy
(2)

(cm4)
Iz

(2)

(cm4)
It

(3)

(cm4)
yg

(4)

(mm)
zg

(4)

(mm)
N19 N20 12.209 102.11 49144.39 1181.62 40.22 0.00 146.48

Notas:
(1) Las características mecánicas y el dibujo mostrados corresponden a la sección inicial del perfil
(N19)
(2) Inercia respecto al eje indicado
(3) Momento de inercia a torsión uniforme
(4) Coordenadas del centro de gravedad

Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.

β 0.19 1.00 0.00 0.00
LK 2.300 12.209 0.000 0.000
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
C1 - 1.000

Notación:
β: Coeficiente de pandeo
LK: Longitud de pandeo (m)
Cm: Coeficiente de momentos
C1: Factor de modificación para el momento crítico

Limitación de esbeltez (CTE DB SE-A, Artículos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)

La esbeltez reducida λ de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.
 

 λ : 1.01
 

Donde:
Clase: Clase de la sección, según la capacidad de deformación y de
desarrollo de la resistencia plástica de los elementos planos comprimidos
de una sección.

 Clase : 4
 

Aef: Área de la sección eficaz para las secciones de clase 4.  Aef : 60.78 cm²
fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)  fy : 275.00 MPa
Ncr: Axil crítico de pandeo elástico.  Ncr : 1636.54 kN

El axil crítico de pandeo elástico Ncr es el menor de los valores obtenidos
en a), b) y c):

a) Axil crítico elástico de pandeo por flexión respecto al eje Y.  Ncr,y : 1636.54 kN

b) Axil crítico elástico de pandeo por flexión respecto al eje Z.  Ncr,z : 3087.76 kN

c) Axil crítico elástico de pandeo por torsión.  Ncr,T : ∞
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Donde:
Iy: Momento de inercia de la sección bruta, respecto al eje
Y.  Iy : 11770.00 cm4
Iz: Momento de inercia de la sección bruta, respecto al eje
Z.  Iz : 788.10 cm4
It: Momento de inercia a torsión uniforme.  It : 28.15 cm4
Iw: Constante de alabeo de la sección.  Iw : 199100.00 cm6
E: Módulo de elasticidad.  E : 210000 MPa
G: Módulo de elasticidad transversal.  G : 81000 MPa
Lky: Longitud efectiva de pandeo por flexión, respecto al eje
Y.  Lky : 12.209 m
Lkz: Longitud efectiva de pandeo por flexión, respecto al eje
Z.  Lkz : 2.300 m
Lkt: Longitud efectiva de pandeo por torsión.  Lkt : 0.000 m
i0: Radio de giro polar de la sección bruta, respecto al
centro de torsión.  i0 : 14.16 cm

Siendo:
iy , iz: Radios de giro de la sección bruta, respecto
a los ejes principales de inercia Y y Z.

 iy : 13.71 cm
 iz : 3.55 cm

y0 , z0: Coordenadas del centro de torsión en la
dirección de los ejes principales Y y Z,
respectivamente, relativas al centro de gravedad
de la sección.

 y0 : 0.00 mm

 z0 : 0.00 mm

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: Eurocódigo
3 EN 1993-1-5: 2006, Artículo 8)

Se debe satisfacer:

 

 70.61 ≤ 336.59
 

Donde:
hw: Altura del alma.  hw : 529.58 mm
tw: Espesor del alma.  tw : 7.50 mm
Aw: Área del alma.  Aw : 39.72 cm²
Afc,ef: Área reducida del ala comprimida.  Afc,ef : 18.40 cm²
k: Coeficiente que depende de la clase de la sección.  k : 0.30
E: Módulo de elasticidad.  E : 210000 MPa
fyf: Límite elástico del acero del ala comprimida.  fyf : 275.00 MPa
Siendo:
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Resistencia a tracción (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.3)

Se debe satisfacer:

 

 η : 0.048
 

El esfuerzo solicitante de cálculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 10.450 m del nudo N19, para la combinación de acciones
0.8·PP+1.5·V(270°)H1.

Nt,Ed: Axil de tracción solicitante de cálculo pésimo.  Nt,Ed : 78.90 kN

La resistencia de cálculo a tracción Nt,Rd viene dada por:

 Nt,Rd : 1639.52 kN

Donde:
A: Área bruta de la sección transversal de la barra.  A : 62.60 cm²
fyd: Resistencia de cálculo del acero.  fyd : 261.90 MPa

Siendo:
fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)  fy : 275.00 MPa
γM0: Coeficiente parcial de seguridad del material.  γM0 : 1.05

Resistencia a compresión (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.5)

Se debe satisfacer:

 

 η : 0.080
 

 

 η : 0.122
 

El esfuerzo solicitante de cálculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 2.928 m del nudo N19, para la combinación de acciones
1.35·PP+0.9·V(0°)H4+1.5·N(EI).

Nc,Ed: Axil de compresión solicitante de cálculo pésimo.  Nc,Ed : 127.57 kN

La resistencia de cálculo a compresión Nc,Rd viene dada por:

 Nc,Rd : 1591.73 kN

Donde:
Clase: Clase de la sección, según la capacidad de deformación y de
desarrollo de la resistencia plástica de los elementos planos comprimidos
de una sección.

 Clase : 4
 

Aef: Área de la sección eficaz para las secciones de clase 4.  Aef : 60.78 cm²
fyd: Resistencia de cálculo del acero.  fyd : 261.90 MPa
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Siendo:
fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)  fy : 275.00 MPa
γM0: Coeficiente parcial de seguridad del material.  γM0 : 1.05

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Artículo 6.3.2)
La resistencia de cálculo a pandeo Nb,Rd en una barra comprimida viene dada por:

 Nb,Rd : 1047.69 kN

Donde:
Aef: Área de la sección eficaz para las secciones de clase 4.  Aef : 60.78 cm²
fyd: Resistencia de cálculo del acero.  fyd : 261.90 MPa

Siendo:
fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)  fy : 275.00 MPa
γM1: Coeficiente parcial de seguridad del material.  γM1 : 1.05

χ: Coeficiente de reducción por pandeo.

 χy : 0.66

 χz : 0.76
Siendo:

 φy : 1.10
 φz : 0.86

α: Coeficiente de imperfección elástica.  αy : 0.21
 αz : 0.34

λ: Esbeltez reducida.

 λy : 1.01

 λz : 0.74
Ncr: Axil crítico elástico de pandeo, obtenido como el
menor de los siguientes valores:  Ncr : 1636.54 kN

Ncr,y: Axil crítico elástico de pandeo por flexión
respecto al eje Y.  Ncr,y : 1636.54 kN
Ncr,z: Axil crítico elástico de pandeo por flexión
respecto al eje Z.  Ncr,z : 3087.76 kN

Ncr,T: Axil crítico elástico de pandeo por torsión.  Ncr,T : ∞
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Resistencia a flexión eje Y (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

 

 η : 0.821
 

Para flexión positiva:
El esfuerzo solicitante de cálculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.229 m del nudo N19, para la combinación de acciones
0.8·PP+1.5·V(270°)H1.

MEd
+: Momento flector solicitante de cálculo pésimo.  MEd

+ : 173.76 kN·m
Para flexión negativa:
El esfuerzo solicitante de cálculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.229 m del nudo N19, para la combinación de acciones
1.35·PP+0.9·V(0°)H4+1.5·N(EI).

MEd
-: Momento flector solicitante de cálculo pésimo.  MEd

- : 352.10 kN·m
El momento flector resistente de cálculo Mc,Rd viene dado por:

 Mc,Rd
+ : 429.06 kN·m

 Mc,Rd
- : 429.06 kN·m

Donde:
Clase: Clase de la sección, según la capacidad de deformación y de
desarrollo de la resistencia plástica de los elementos planos de una
sección a flexión simple.

 Clase+ : 3

 Clase- : 4
Wel,y

+: Módulo resistente elástico correspondiente a la fibra con mayor
tensión, para las secciones de clase 3.

 Wel,y
+ : 1638.24 cm³

 
Wef,y

-: Módulo resistente elástico de la sección eficaz correspondiente a
la fibra con mayor tensión, para las secciones de clase 4.

 Wef,y
- : 1638.24 cm³

 
fyd: Resistencia de cálculo del acero.  fyd : 261.90 MPa

Siendo:
fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)  fy : 275.00 MPa
γM0: Coeficiente parcial de seguridad del material.  γM0 : 1.05

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Artículo 6.3.3.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.

Resistencia a flexión eje Z (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.6)
La comprobación no procede, ya que no hay momento flector.
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Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

 

 η : 0.194
 

El esfuerzo solicitante de cálculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 2.930 m del nudo N19, para la combinación de acciones
1.35·PP+0.9·V(180°)H4+1.5·N(EI).

VEd: Esfuerzo cortante solicitante de cálculo pésimo.  VEd : 72.57 kN

El esfuerzo cortante resistente de cálculo Vc,Rd viene dado por:

 Vc,Rd : 374.25 kN

Donde:
Av: Área transversal a cortante.  Av : 24.75 cm²

Siendo:
h: Canto de la sección.  h : 330.00 mm
tw: Espesor del alma.  tw : 7.50 mm

fyd: Resistencia de cálculo del acero.  fyd : 261.90 MPa

Siendo:
fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)  fy : 275.00 MPa
γM0: Coeficiente parcial de seguridad del material.  γM0 : 1.05

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Artículo 6.3.3.4)
Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario comprobar
la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

 40.93 < 64.71  

Donde:
λw: Esbeltez del alma.  λw : 40.93

λmáx: Esbeltez máxima.  λmáx : 64.71

ε: Factor de reducción.  ε : 0.92

Siendo:
fref: Límite elástico de referencia.  fref : 235.00 MPa
fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)  fy : 275.00 MPa
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Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.4)
La comprobación no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de cálculo a flexión, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de cálculo pésimo VEd no es superior al 50% de la resistencia de
cálculo a cortante Vc,Rd.

 10.022 ≤ 37.409  

Los esfuerzos solicitantes de cálculo pésimos se producen para la combinación de
acciones 1.35·PP+0.9·V(180°)H4+1.5·N(EI).

VEd: Esfuerzo cortante solicitante de cálculo pésimo.  VEd : 98.32 kN

Vc,Rd: Esfuerzo cortante resistente de cálculo.  Vc,Rd : 733.97 kN

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)
No hay interacción entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinación. Por lo tanto, la
comprobación no procede.

Resistencia a flexión y axil combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

 

 η : 0.807
 

 

 η : 0.917
 

 

 η : 0.581
 

Los esfuerzos solicitantes de cálculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 2.930 m del nudo N19, para la combinación de acciones
1.35·PP+0.9·V(0°)H4+1.5·N(EI).

Donde:
Nc,Ed: Axil de compresión solicitante de cálculo pésimo.  Nc,Ed : 124.97 kN
My,Ed, Mz,Ed: Momentos flectores solicitantes de cálculo pésimos, según los
ejes Y y Z, respectivamente.

 My,Ed
- : 153.96 kN·m

 Mz,Ed
+ : 0.00 kN·m

Clase: Clase de la sección, según la capacidad de deformación y de
desarrollo de la resistencia plástica de sus elementos planos, para axil y
flexión simple.

 Clase : 1
 

Npl,Rd: Resistencia a compresión de la sección bruta.  Npl,Rd : 1639.52 kN
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Mpl,Rd,y, Mpl,Rd,z: Resistencia a flexión de la sección bruta en condiciones
plásticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente.

 Mpl,Rd,y : 210.65 kN·m
 Mpl,Rd,z : 40.25 kN·m

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Artículo 6.3.4.2)
A: Área de la sección bruta.  A : 62.60 cm²
Wpl,y, Wpl,z: Módulos resistentes plásticos correspondientes a la fibra
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente.

 Wpl,y : 804.30 cm³
 Wpl,z : 153.70 cm³

fyd: Resistencia de cálculo del acero.  fyd : 261.90 MPa

Siendo:
fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)  fy : 275.00 MPa
γM1: Coeficiente parcial de seguridad del material.  γM1 : 1.05

ky, kz: Coeficientes de interacción.

 ky : 1.09

 kz : 1.09

Cm,y, Cm,z: Factores de momento flector uniforme equivalente.  Cm,y : 1.00
 Cm,z : 1.00

χy, χz: Coeficientes de reducción por pandeo, alrededor de los ejes Y y Z,
respectivamente.

 χy : 0.65
 χz : 0.76

λy, λz: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en relación a
los ejes Y y Z, respectivamente.

 λy : 1.03
 λz : 0.75

αy, αz: Factores dependientes de la clase de la sección.  αy : 0.60
 αz : 0.60

Resistencia a flexión, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de cálculo a flexión y a axil, ya que se
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, además, el esfuerzo
cortante solicitante de cálculo pésimo VEd es menor o igual que el 50% del esfuerzo
cortante resistente de cálculo Vc,Rd.

Los esfuerzos solicitantes de cálculo pésimos se producen para la combinación de
acciones 1.35·PP+0.9·V(180°)H4+1.5·N(EI).

 10.022 ≤ 37.409  

Donde:
VEd,z: Esfuerzo cortante solicitante de cálculo pésimo.  VEd,z : 98.32 kN
Vc,Rd,z: Esfuerzo cortante resistente de cálculo.  Vc,Rd,z : 733.97 kN
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Resistencia a torsión (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.7)
La comprobación no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)
No hay interacción entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinación. Por lo tanto, la
comprobación no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)
No hay interacción entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinación. Por lo tanto, la
comprobación no procede.
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Barra N14/N15

Perfil: IPE 330, Simple con cartelas (Cartela inicial inferior: 2.70 m. Cartela final inferior: 1.76 m.)
Material: Acero (S275)

Y

Z

Nudos
Longitud

(m)

Características mecánicas(1)

Inicial Final Área
(cm²)

Iy
(2)

(cm4)
Iz

(2)

(cm4)
It

(3)

(cm4)
yg

(4)

(mm)
zg

(4)

(mm)
N14 N15 12.209 102.11 49144.39 1181.62 40.22 0.00 146.48

Notas:
(1) Las características mecánicas y el dibujo mostrados corresponden a la sección inicial del perfil
(N14)
(2) Inercia respecto al eje indicado
(3) Momento de inercia a torsión uniforme
(4) Coordenadas del centro de gravedad

Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.

β 0.19 1.00 0.00 0.00
LK 2.300 12.209 0.000 0.000
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
C1 - 1.000

Notación:
β: Coeficiente de pandeo
LK: Longitud de pandeo (m)
Cm: Coeficiente de momentos
C1: Factor de modificación para el momento crítico

Limitación de esbeltez (CTE DB SE-A, Artículos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)

La esbeltez reducida λ de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.
 

 λ : 1.01
 

Donde:
Clase: Clase de la sección, según la capacidad de deformación y de
desarrollo de la resistencia plástica de los elementos planos comprimidos
de una sección.

 Clase : 4
 

Aef: Área de la sección eficaz para las secciones de clase 4.  Aef : 60.78 cm²
fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)  fy : 275.00 MPa
Ncr: Axil crítico de pandeo elástico.  Ncr : 1636.54 kN

El axil crítico de pandeo elástico Ncr es el menor de los valores obtenidos
en a), b) y c):

a) Axil crítico elástico de pandeo por flexión respecto al eje Y.  Ncr,y : 1636.54 kN

b) Axil crítico elástico de pandeo por flexión respecto al eje Z.  Ncr,z : 3087.76 kN

c) Axil crítico elástico de pandeo por torsión.  Ncr,T : ∞
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Donde:
Iy: Momento de inercia de la sección bruta, respecto al eje
Y.  Iy : 11770.00 cm4
Iz: Momento de inercia de la sección bruta, respecto al eje
Z.  Iz : 788.10 cm4
It: Momento de inercia a torsión uniforme.  It : 28.15 cm4
Iw: Constante de alabeo de la sección.  Iw : 199100.00 cm6
E: Módulo de elasticidad.  E : 210000 MPa
G: Módulo de elasticidad transversal.  G : 81000 MPa
Lky: Longitud efectiva de pandeo por flexión, respecto al eje
Y.  Lky : 12.209 m
Lkz: Longitud efectiva de pandeo por flexión, respecto al eje
Z.  Lkz : 2.300 m
Lkt: Longitud efectiva de pandeo por torsión.  Lkt : 0.000 m
i0: Radio de giro polar de la sección bruta, respecto al
centro de torsión.  i0 : 14.16 cm

Siendo:
iy , iz: Radios de giro de la sección bruta, respecto
a los ejes principales de inercia Y y Z.

 iy : 13.71 cm
 iz : 3.55 cm

y0 , z0: Coordenadas del centro de torsión en la
dirección de los ejes principales Y y Z,
respectivamente, relativas al centro de gravedad
de la sección.

 y0 : 0.00 mm

 z0 : 0.00 mm

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: Eurocódigo
3 EN 1993-1-5: 2006, Artículo 8)

Se debe satisfacer:

 

 70.61 ≤ 336.59
 

Donde:
hw: Altura del alma.  hw : 529.58 mm
tw: Espesor del alma.  tw : 7.50 mm
Aw: Área del alma.  Aw : 39.72 cm²
Afc,ef: Área reducida del ala comprimida.  Afc,ef : 18.40 cm²
k: Coeficiente que depende de la clase de la sección.  k : 0.30
E: Módulo de elasticidad.  E : 210000 MPa
fyf: Límite elástico del acero del ala comprimida.  fyf : 275.00 MPa
Siendo:
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Resistencia a tracción (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.3)

Se debe satisfacer:

 

 η : 0.048
 

El esfuerzo solicitante de cálculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 10.450 m del nudo N14, para la combinación de acciones
0.8·PP+1.5·V(270°)H1.

Nt,Ed: Axil de tracción solicitante de cálculo pésimo.  Nt,Ed : 78.89 kN

La resistencia de cálculo a tracción Nt,Rd viene dada por:

 Nt,Rd : 1639.52 kN

Donde:
A: Área bruta de la sección transversal de la barra.  A : 62.60 cm²
fyd: Resistencia de cálculo del acero.  fyd : 261.90 MPa

Siendo:
fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)  fy : 275.00 MPa
γM0: Coeficiente parcial de seguridad del material.  γM0 : 1.05

Resistencia a compresión (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.5)

Se debe satisfacer:

 

 η : 0.080
 

 

 η : 0.122
 

El esfuerzo solicitante de cálculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 2.928 m del nudo N14, para la combinación de acciones
1.35·PP+0.9·V(0°)H4+1.5·N(EI).

Nc,Ed: Axil de compresión solicitante de cálculo pésimo.  Nc,Ed : 127.57 kN

La resistencia de cálculo a compresión Nc,Rd viene dada por:

 Nc,Rd : 1591.73 kN

Donde:
Clase: Clase de la sección, según la capacidad de deformación y de
desarrollo de la resistencia plástica de los elementos planos comprimidos
de una sección.

 Clase : 4
 

Aef: Área de la sección eficaz para las secciones de clase 4.  Aef : 60.78 cm²
fyd: Resistencia de cálculo del acero.  fyd : 261.90 MPa
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Siendo:
fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)  fy : 275.00 MPa
γM0: Coeficiente parcial de seguridad del material.  γM0 : 1.05

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Artículo 6.3.2)
La resistencia de cálculo a pandeo Nb,Rd en una barra comprimida viene dada por:

 Nb,Rd : 1047.69 kN

Donde:
Aef: Área de la sección eficaz para las secciones de clase 4.  Aef : 60.78 cm²
fyd: Resistencia de cálculo del acero.  fyd : 261.90 MPa

Siendo:
fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)  fy : 275.00 MPa
γM1: Coeficiente parcial de seguridad del material.  γM1 : 1.05

χ: Coeficiente de reducción por pandeo.

 χy : 0.66

 χz : 0.76
Siendo:

 φy : 1.10
 φz : 0.86

α: Coeficiente de imperfección elástica.  αy : 0.21
 αz : 0.34

λ: Esbeltez reducida.

 λy : 1.01

 λz : 0.74
Ncr: Axil crítico elástico de pandeo, obtenido como el
menor de los siguientes valores:  Ncr : 1636.54 kN

Ncr,y: Axil crítico elástico de pandeo por flexión
respecto al eje Y.  Ncr,y : 1636.54 kN
Ncr,z: Axil crítico elástico de pandeo por flexión
respecto al eje Z.  Ncr,z : 3087.76 kN

Ncr,T: Axil crítico elástico de pandeo por torsión.  Ncr,T : ∞
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Resistencia a flexión eje Y (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

 

 η : 0.821
 

Para flexión positiva:
El esfuerzo solicitante de cálculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.229 m del nudo N14, para la combinación de acciones
0.8·PP+1.5·V(270°)H1.

MEd
+: Momento flector solicitante de cálculo pésimo.  MEd

+ : 173.77 kN·m
Para flexión negativa:
El esfuerzo solicitante de cálculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.229 m del nudo N14, para la combinación de acciones
1.35·PP+0.9·V(0°)H4+1.5·N(EI).

MEd
-: Momento flector solicitante de cálculo pésimo.  MEd

- : 352.10 kN·m
El momento flector resistente de cálculo Mc,Rd viene dado por:

 Mc,Rd
+ : 429.06 kN·m

 Mc,Rd
- : 429.06 kN·m

Donde:
Clase: Clase de la sección, según la capacidad de deformación y de
desarrollo de la resistencia plástica de los elementos planos de una
sección a flexión simple.

 Clase+ : 3

 Clase- : 4
Wel,y

+: Módulo resistente elástico correspondiente a la fibra con mayor
tensión, para las secciones de clase 3.

 Wel,y
+ : 1638.24 cm³

 
Wef,y

-: Módulo resistente elástico de la sección eficaz correspondiente a
la fibra con mayor tensión, para las secciones de clase 4.

 Wef,y
- : 1638.24 cm³

 
fyd: Resistencia de cálculo del acero.  fyd : 261.90 MPa

Siendo:
fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)  fy : 275.00 MPa
γM0: Coeficiente parcial de seguridad del material.  γM0 : 1.05

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Artículo 6.3.3.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.

Resistencia a flexión eje Z (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.6)
La comprobación no procede, ya que no hay momento flector.
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Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

 

 η : 0.194
 

El esfuerzo solicitante de cálculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 2.930 m del nudo N14, para la combinación de acciones
1.35·PP+0.9·V(180°)H4+1.5·N(EI).

VEd: Esfuerzo cortante solicitante de cálculo pésimo.  VEd : 72.57 kN

El esfuerzo cortante resistente de cálculo Vc,Rd viene dado por:

 Vc,Rd : 374.25 kN

Donde:
Av: Área transversal a cortante.  Av : 24.75 cm²

Siendo:
h: Canto de la sección.  h : 330.00 mm
tw: Espesor del alma.  tw : 7.50 mm

fyd: Resistencia de cálculo del acero.  fyd : 261.90 MPa

Siendo:
fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)  fy : 275.00 MPa
γM0: Coeficiente parcial de seguridad del material.  γM0 : 1.05

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Artículo 6.3.3.4)
Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario comprobar
la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

 40.93 < 64.71  

Donde:
λw: Esbeltez del alma.  λw : 40.93

λmáx: Esbeltez máxima.  λmáx : 64.71

ε: Factor de reducción.  ε : 0.92

Siendo:
fref: Límite elástico de referencia.  fref : 235.00 MPa
fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)  fy : 275.00 MPa

Listados
Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 08/07/13

Página 70

Pr
od

uc
id

o 
po

r 
un

a 
ve

rs
ió

n 
ed

uc
at

iv
a 

de
 C

YP
E

http://www.cype.com


Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.4)
La comprobación no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de cálculo a flexión, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de cálculo pésimo VEd no es superior al 50% de la resistencia de
cálculo a cortante Vc,Rd.

 10.022 ≤ 37.409  

Los esfuerzos solicitantes de cálculo pésimos se producen para la combinación de
acciones 1.35·PP+0.9·V(180°)H4+1.5·N(EI).

VEd: Esfuerzo cortante solicitante de cálculo pésimo.  VEd : 98.32 kN

Vc,Rd: Esfuerzo cortante resistente de cálculo.  Vc,Rd : 733.97 kN

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)
No hay interacción entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinación. Por lo tanto, la
comprobación no procede.

Resistencia a flexión y axil combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

 

 η : 0.807
 

 

 η : 0.917
 

 

 η : 0.581
 

Los esfuerzos solicitantes de cálculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 2.930 m del nudo N14, para la combinación de acciones
1.35·PP+0.9·V(0°)H4+1.5·N(EI).

Donde:
Nc,Ed: Axil de compresión solicitante de cálculo pésimo.  Nc,Ed : 124.97 kN
My,Ed, Mz,Ed: Momentos flectores solicitantes de cálculo pésimos, según los
ejes Y y Z, respectivamente.

 My,Ed
- : 153.96 kN·m

 Mz,Ed
+ : 0.00 kN·m

Clase: Clase de la sección, según la capacidad de deformación y de
desarrollo de la resistencia plástica de sus elementos planos, para axil y
flexión simple.

 Clase : 1
 

Npl,Rd: Resistencia a compresión de la sección bruta.  Npl,Rd : 1639.52 kN
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Mpl,Rd,y, Mpl,Rd,z: Resistencia a flexión de la sección bruta en condiciones
plásticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente.

 Mpl,Rd,y : 210.65 kN·m
 Mpl,Rd,z : 40.25 kN·m

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Artículo 6.3.4.2)
A: Área de la sección bruta.  A : 62.60 cm²
Wpl,y, Wpl,z: Módulos resistentes plásticos correspondientes a la fibra
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente.

 Wpl,y : 804.30 cm³
 Wpl,z : 153.70 cm³

fyd: Resistencia de cálculo del acero.  fyd : 261.90 MPa

Siendo:
fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)  fy : 275.00 MPa
γM1: Coeficiente parcial de seguridad del material.  γM1 : 1.05

ky, kz: Coeficientes de interacción.

 ky : 1.09

 kz : 1.09

Cm,y, Cm,z: Factores de momento flector uniforme equivalente.  Cm,y : 1.00
 Cm,z : 1.00

χy, χz: Coeficientes de reducción por pandeo, alrededor de los ejes Y y Z,
respectivamente.

 χy : 0.65
 χz : 0.76

λy, λz: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en relación a
los ejes Y y Z, respectivamente.

 λy : 1.03
 λz : 0.75

αy, αz: Factores dependientes de la clase de la sección.  αy : 0.60
 αz : 0.60

Resistencia a flexión, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de cálculo a flexión y a axil, ya que se
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, además, el esfuerzo
cortante solicitante de cálculo pésimo VEd es menor o igual que el 50% del esfuerzo
cortante resistente de cálculo Vc,Rd.

Los esfuerzos solicitantes de cálculo pésimos se producen para la combinación de
acciones 1.35·PP+0.9·V(180°)H4+1.5·N(EI).

 10.022 ≤ 37.409  

Donde:
VEd,z: Esfuerzo cortante solicitante de cálculo pésimo.  VEd,z : 98.32 kN
Vc,Rd,z: Esfuerzo cortante resistente de cálculo.  Vc,Rd,z : 733.97 kN
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Resistencia a torsión (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.7)
La comprobación no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)
No hay interacción entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinación. Por lo tanto, la
comprobación no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)
No hay interacción entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinación. Por lo tanto, la
comprobación no procede.
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Barra N9/N50

Perfil: Ø18
Material: Acero (S275)

Y

Z

Nudos
Longitud

(m)

Características mecánicas

Inicial Final Área
(cm²)

Iy
(1)

(cm4)
Iz

(1)

(cm4)
It

(2)

(cm4)
N9 N50 8.560 2.54 0.52 0.52 1.03

Notas:
(1) Inercia respecto al eje indicado
(2) Momento de inercia a torsión uniforme

Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.

β 0.00 0.00 0.00 0.00
LK 0.000 0.000 0.000 0.000
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
C1 - 1.000

Notación:
β: Coeficiente de pandeo
LK: Longitud de pandeo (m)
Cm: Coeficiente de momentos
C1: Factor de modificación para el momento crítico

Limitación de esbeltez (CTE DB SE-A, Artículos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)

La esbeltez reducida λ de las barras de arriostramiento traccionadas no debe superar
el valor 4.0.

 

 λ < 0.01
 

Donde:
A: Área bruta de la sección transversal de la barra.  A : 2.54 cm²
fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)  fy : 265.00 MPa
Ncr: Axil crítico de pandeo elástico.  Ncr : ∞
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Resistencia a tracción (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.3)

Se debe satisfacer:

 

 η : 0.830
 

El esfuerzo solicitante de cálculo pésimo se produce para la combinación de acciones
1.35·PP+1.5·V(0°)H3+0.75·N(R)2.

Nt,Ed: Axil de tracción solicitante de cálculo pésimo.  Nt,Ed : 53.30 kN

La resistencia de cálculo a tracción Nt,Rd viene dada por:

 Nt,Rd : 64.22 kN

Donde:
A: Área bruta de la sección transversal de la barra.  A : 2.54 cm²
fyd: Resistencia de cálculo del acero.  fyd : 252.38 MPa

Siendo:
fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)  fy : 265.00 MPa
γM0: Coeficiente parcial de seguridad del material.  γM0 : 1.05

Resistencia a compresión (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.5)
La comprobación no procede, ya que no hay axil de compresión.

Resistencia a flexión eje Y (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.6)
La comprobación no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a flexión eje Z (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.6)
La comprobación no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.4)
La comprobación no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.4)
La comprobación no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)
No hay interacción entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinación. Por lo tanto, la
comprobación no procede.
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Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)
No hay interacción entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinación. Por lo tanto, la
comprobación no procede.

Resistencia a flexión y axil combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)
No hay interacción entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para
ninguna combinación. Por lo tanto, la comprobación no procede.

Resistencia a flexión, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)
No hay interacción entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinación. Por lo tanto, la
comprobación no procede.

Resistencia a torsión (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.7)
La comprobación no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)
No hay interacción entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinación. Por lo tanto, la
comprobación no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)
No hay interacción entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinación. Por lo tanto, la
comprobación no procede.
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Barra N7/N47

Perfil: Ø18
Material: Acero (S275)

Y

Z

Nudos
Longitud

(m)

Características mecánicas

Inicial Final Área
(cm²)

Iy
(1)

(cm4)
Iz

(1)

(cm4)
It

(2)

(cm4)
N7 N47 8.560 2.54 0.52 0.52 1.03

Notas:
(1) Inercia respecto al eje indicado
(2) Momento de inercia a torsión uniforme

Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.

β 0.00 0.00 0.00 0.00
LK 0.000 0.000 0.000 0.000
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
C1 - 1.000

Notación:
β: Coeficiente de pandeo
LK: Longitud de pandeo (m)
Cm: Coeficiente de momentos
C1: Factor de modificación para el momento crítico

Limitación de esbeltez (CTE DB SE-A, Artículos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)

La esbeltez reducida λ de las barras de arriostramiento traccionadas no debe superar
el valor 4.0.

 

 λ < 0.01
 

Donde:
A: Área bruta de la sección transversal de la barra.  A : 2.54 cm²
fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)  fy : 265.00 MPa
Ncr: Axil crítico de pandeo elástico.  Ncr : ∞
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Resistencia a tracción (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.3)

Se debe satisfacer:

 

 η : 0.827
 

El esfuerzo solicitante de cálculo pésimo se produce para la combinación de acciones
1.35·PP+1.5·V(0°)H3+0.75·N(R)1.

Nt,Ed: Axil de tracción solicitante de cálculo pésimo.  Nt,Ed : 53.08 kN

La resistencia de cálculo a tracción Nt,Rd viene dada por:

 Nt,Rd : 64.22 kN

Donde:
A: Área bruta de la sección transversal de la barra.  A : 2.54 cm²
fyd: Resistencia de cálculo del acero.  fyd : 252.38 MPa

Siendo:
fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)  fy : 265.00 MPa
γM0: Coeficiente parcial de seguridad del material.  γM0 : 1.05

Resistencia a compresión (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.5)
La comprobación no procede, ya que no hay axil de compresión.

Resistencia a flexión eje Y (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.6)
La comprobación no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a flexión eje Z (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.6)
La comprobación no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.4)
La comprobación no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.4)
La comprobación no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)
No hay interacción entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinación. Por lo tanto, la
comprobación no procede.
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Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)
No hay interacción entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinación. Por lo tanto, la
comprobación no procede.

Resistencia a flexión y axil combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)
No hay interacción entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para
ninguna combinación. Por lo tanto, la comprobación no procede.

Resistencia a flexión, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)
No hay interacción entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinación. Por lo tanto, la
comprobación no procede.

Resistencia a torsión (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.7)
La comprobación no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)
No hay interacción entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinación. Por lo tanto, la
comprobación no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)
No hay interacción entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinación. Por lo tanto, la
comprobación no procede.
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PRESUPUESTO DE LA OBRA 

	    

 

 

 

 

 

 

 

 

Anejo D 

 
Presupuesto de la obra 

  



 



Presupuesto.

- Cuadro de Precios Unitarios. MO, MT, MQ.
- Cuadro de Precios Auxiliares y Descompuestos.
- Cuadro de Precios nº1. En Letra.
- Cuadro de Precios nº2. MO, MT, MQ, RESTOS DE OBRA, COSTES INDIRECTOS.
- Presupuesto con Medición Detallada. Por capítulos.
- Resumen de Presupuesto. PEM, PEC, PCA.



1 Oficial 1ª estructurista. 14,390 86,151 h 1.239,71
2 Oficial 1ª montador de estructura metálica. 14,390 535,924 h 7.711,95
3 Oficial 1ª montador de paneles prefabricados de

hormigón. 14,390 186,648 h 2.685,86
4 Oficial 1ª montador de cerramientos

industriales. 14,390 198,959 h 2.863,02
5 Ayudante estructurista. 14,100 66,279 h 934,53
6 Ayudante montador de estructura metálica. 14,100 535,924 h 7.556,53
7 Ayudante montador de paneles prefabricados de

hormigón. 14,100 186,648 h 2.631,74
8 Ayudante montador de cerramientos industriales. 14,100 198,959 h 2.805,32

Importe total: 28.428,66

MANZANARES
Ingeniero Técnico Industrial

Miguel Fernández-Pacheco Alises

Cuadro de mano de obra

Importe
Nº Designación

Precio Cantidad Total
(euros) (Horas) (euros)

Nave Industrial de 24x42 m con entreplanta delantera Página 1



1 Acero en barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 400
S, elaborado en taller y colocado en obra,
diámetros varios. 0,740 6.003,062 kg 4.442,27

2 Separador homologado para cimentaciones. 0,100 1.214,360 Ud 121,44
3 Separador homologado para losas mixtas. 0,060 432,000 Ud 25,92
4 Acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, en perfiles

laminados en caliente, piezas simples, para
aplicaciones estructurales. 0,740 29.616,878 kg 21.916,49

5 Malla electrosoldada ME 15x30 Ø 6-6 B 500 T
6x2,20 UNE-EN 10080. 1,590 165,600 m² 263,30

6 Perfil de chapa de acero galvanizado de 1,00 mm
de espesor, 60 mm de canto y 164 mm de
intereje, 10 a 11 kg/m² y un momento de inercia
de 70 a 80 cm4. Incluso tornillos
autotaladrantes rosca-chapa para fijación de
las chapas. 33,810 151,200 m² 5.112,07

7 Hormigón HA-25/B/20/IIa, fabricado en central. 42,800 171,392 m³ 7.335,58
8 Hormigón de limpieza HL-150/B/20, fabricado en

central. 35,780 20,069 m³ 718,07
9 Panel prefabricado, liso, de hormigón armado de

12 cm de espesor, 3 m de anchura y 14 m de
longitud máxima, acabado liso de color blanco a
una cara, para formación de cerramiento. 42,160 924,000 m² 38.955,84

10 Masilla caucho-asfáltica para sellado en frío
de juntas de paneles prefabricados de hormigón. 1,770 924,000 kg 1.635,48

11 Tornillo autorroscante de 6,5x70 mm de acero
inoxidable, con arandela. 0,450 3.076,680 Ud 1.384,51

12 Remate de chapa de acero prelacado de 0,8 mm de
espesor, desarrollo 250 mm. 4,360 307,668 m 1.341,43

13 Remate de chapa de acero prelacado de 0,8 mm de
espesor, desarrollo 500 mm. 5,700 205,112 m 1.169,14

14 Remate de chapa de acero prelacado de 0,8 mm de
espesor, desarrollo 750 mm. 6,850 153,834 m 1.053,76

15 Panel sándwich (lacado+aislante+lacado),
espesor total 60 mm. 31,940 1.128,116 m² 36.032,03

16 Imprimación de secado rápido, formulada con
resinas alquídicas modificadas y fosfato de
zinc. 4,190 1.410,328 l 5.909,27

17 Puntal metálico telescópico, 3,00 m de altura,
amortizable en 50 usos. 9,660 9,240 Ud 89,26

Importe total: 127.505,86

MANZANARES
Ingeniero Técnico Industrial

Miguel Fernández-Pacheco Alises

Cuadro de materiales

Importe
Nº Designación

Precio Cantidad Total
(euros) Empleada (euros)

Nave Industrial de 24x42 m con entreplanta delantera Página 2



1 Grúa autopropulsada de brazo telescópico con una
capacidad de elevación de 30 t y 27 m de altura
máxima de trabajo. 60,670 133,056h 8.072,51

2 Equipo y elementos auxiliares para soldadura
eléctrica. 2,610 423,098h 1.104,29

Importe total: 9.176,80

MANZANARES
Ingeniero Técnico Industrial

Miguel Fernández-Pacheco Alises

Cuadro de maquinaria

Importe
Nº Designación

Precio Cantidad Total
(euros) (euros)

Nave Industrial de 24x42 m con entreplanta delantera Página 3



MANZANARES
Ingeniero Técnico Industrial

Miguel Fernández-Pacheco Alises

Cuadro de precios auxiliares

Nave Industrial de 24x42 m con entreplanta delantera Página 4



1 Cimentaciones

1.1 Regularización
1.1.1 Hormigón de limpieza

1.1.1.1 CRL010 m² Formación de capa de hormigón de limpieza y nivelado de fondos de
cimentación, de 10 cm de espesor, de hormigón HL-150/B/20, fabricado en
central y vertido desde camión, en el fondo de la excavación previamente
realizada.
Incluye: Replanteo. Colocación de toques y/o formación de maestras. Vertido
y compactación del hormigón. Coronación y enrase del hormigón.
Criterio de medición de proyecto: Superficie medida sobre la superficie
teórica de la excavación, según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la superficie teórica ejecutada según
especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de
excavación no autorizados.

mt10hmf011bb 0,105 m³ Hormigón de limpieza HL-150/B/20, fabricad… 35,780 3,76
mo040 0,055 h Oficial 1ª estructurista. 14,390 0,79
mo083 0,055 h Ayudante estructurista. 14,100 0,78
% 2,000 % Medios auxiliares 5,330 0,11

3,000 % Costes indirectos 5,440 0,16

Precio total por m²  .................................................. 5,60

Son cinco euros con sesenta céntimos

1.2 Superficiales
1.2.1 Zapatas

1.2.1.1 CSZ010b m³ Formación de zapata de cimentación de hormigón armado, realizada con
hormigón HA-25/B/20/IIa fabricado en central, y vertido desde camión, y acero
UNE-EN 10080 B 400 S, con una cuantía aproximada de 33,426 kg/m³. Incluso
p/p de separadores, y armaduras de espera del pilar.
Incluye: Replanteo y trazado de las zapatas y de los pilares u otros elementos
estructurales que apoyen en las mismas. Colocación de separadores y
fijación de las armaduras. Vertido y compactación del hormigón. Coronación
y enrase de cimientos. Curado del hormigón.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las secciones
teóricas de la excavación, según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado según
especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de
excavación no autorizados.

mt07aco020a 8,000 Ud Separador homologado para cimentaciones. 0,100 0,80
mt07aco010a 33,426 kg Acero en barras corrugadas, UNE-EN 10080… 0,740 24,74
mt10haf010… 1,100 m³ Hormigón HA-25/B/20/IIa, fabricado en central. 42,800 47,08
mo040 0,274 h Oficial 1ª estructurista. 14,390 3,94
mo083 0,274 h Ayudante estructurista. 14,100 3,86
% 2,000 % Medios auxiliares 80,420 1,61

3,000 % Costes indirectos 82,030 2,46

Precio total por m³  .................................................. 84,49

Son ochenta y cuatro euros con cuarenta y nueve céntimos

1.3 Arriostramientos
1.3.1 Vigas entre zapatas

Cuadro de Precios Descompuestos
Nº Código Ud Descripción Total

Nave Industrial de 24x42 m con entreplanta delantera Página 5



1.3.1.1 CAV010 m³ Formación de viga de hormigón armado para el atado de la cimentación,
realizada con hormigón HA-25/B/20/IIa fabricado en central, y vertido desde
camión, y acero UNE-EN 10080 B 400 S, con una cuantía aproximada de
44,648 kg/m³. Incluso p/p de separadores.
Incluye: Colocación de la armadura con separadores homologados. Vertido y
compactación del hormigón. Coronación y enrase. Curado del hormigón.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las secciones
teóricas de la excavación, según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado según
especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de
excavación no autorizados.

mt07aco020a 10,000 Ud Separador homologado para cimentaciones. 0,100 1,00
mt07aco010a 44,648 kg Acero en barras corrugadas, UNE-EN 10080… 0,740 33,04
mt10haf010… 1,050 m³ Hormigón HA-25/B/20/IIa, fabricado en central. 42,800 44,94
mo040 0,054 h Oficial 1ª estructurista. 14,390 0,78
mo083 0,054 h Ayudante estructurista. 14,100 0,76
% 2,000 % Medios auxiliares 80,520 1,61

3,000 % Costes indirectos 82,130 2,46

Precio total por m³  .................................................. 84,59

Son ochenta y cuatro euros con cincuenta y nueve céntimos

Cuadro de Precios Descompuestos
Nº Código Ud Descripción Total

Nave Industrial de 24x42 m con entreplanta delantera Página 6



2 Estructuras

2.1 Acero
2.1.1 Pilares

2.1.1.1 EAS010 kg Suministro y montaje de acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, en perfiles
laminados en caliente, piezas simples de las series IPN, IPE, UPN, HEA, HEB o
HEM, para pilares, mediante uniones soldadas. Trabajado y montado en taller,
con preparación de superficies en grado SA21/2 según UNE-EN ISO 8501-1 y
aplicación posterior de dos manos de imprimación con un espesor mínimo de
película seca de 30 micras por mano, excepto en la zona en que deban
realizarse soldaduras en obra, en una distancia de 100 mm desde el borde de
la soldadura. Incluso p/p de preparación de bordes, soldaduras, cortes, piezas
especiales, placas de arranque y transición de pilar inferior a superior,
mortero sin retracción para retacado de placas, despuntes y reparación en
obra de cuantos retoques y/o desperfectos se originen por razones de
transporte, manipulación o montaje, con el mismo grado de preparación de
superficies e imprimación.
Incluye: Todas. Limpieza y preparación del plano de apoyo. Replanteo y
marcado de los ejes. Colocación y fijación provisional del pilar. Aplomado y
nivelación. Ejecución de las uniones. Reparación de defectos superficiales.
Criterio de medición de proyecto: Peso nominal medido según
documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se determinará, a partir del peso obtenido en
báscula oficial de las unidades llegadas a obra, el peso de las unidades
realmente ejecutadas según especificaciones de Proyecto.

mt07ala010h 1,050 kg Acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, en … 0,740 0,78
mt27pfi010 0,050 l Imprimación de secado rápido, formulada co… 4,190 0,21
mq08sol020 0,015 h Equipo y elementos auxiliares para soldadur… 2,610 0,04
mo042 0,019 h Oficial 1ª montador de estructura metálica. 14,390 0,27
mo085 0,019 h Ayudante montador de estructura metálica. 14,100 0,27
% 2,000 % Medios auxiliares 1,570 0,03

3,000 % Costes indirectos 1,600 0,05

Precio total por kg  .................................................. 1,65

Son un euro con sesenta y cinco céntimos

2.1.2 Vigas
2.1.2.1 EAV010 kg Suministro y montaje de acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, en perfiles

laminados en caliente, piezas simples de las series IPN, IPE, UPN, HEA, HEB o
HEM, para vigas y correas, mediante uniones soldadas. Trabajado y montado
en taller, con preparación de superficies en grado SA21/2 según UNE-EN ISO
8501-1 y aplicación posterior de dos manos de imprimación con un espesor
mínimo de película seca de 30 micras por mano, excepto en la zona en que
deban realizarse soldaduras en obra, en una distancia de 100 mm desde el
borde de la soldadura. Incluso p/p de preparación de bordes, soldaduras,
cortes, piezas especiales, despuntes y reparación en obra de cuantos
retoques y/o desperfectos se originen por razones de transporte,
manipulación o montaje, con el mismo grado de preparación de superficies e
imprimación.
Incluye: Todas. Limpieza y preparación del plano de apoyo. Replanteo y
marcado de los ejes. Colocación y fijación provisional de la viga. Aplomado y
nivelación. Ejecución de las uniones. Reparación de defectos superficiales.
Criterio de medición de proyecto: Peso nominal medido según
documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se determinará, a partir del peso obtenido en
báscula oficial de las unidades llegadas a obra, el peso de las unidades
realmente ejecutadas según especificaciones de Proyecto.

mt07ala010h 1,050 kg Acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, en … 0,740 0,78
mt27pfi010 0,050 l Imprimación de secado rápido, formulada co… 4,190 0,21
mq08sol020 0,015 h Equipo y elementos auxiliares para soldadur… 2,610 0,04
mo042 0,019 h Oficial 1ª montador de estructura metálica. 14,390 0,27
mo085 0,019 h Ayudante montador de estructura metálica. 14,100 0,27
% 2,000 % Medios auxiliares 1,570 0,03

Cuadro de Precios Descompuestos
Nº Código Ud Descripción Total
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3,000 % Costes indirectos 1,600 0,05

Precio total por kg  .................................................. 1,65

Son un euro con sesenta y cinco céntimos

2.2 Hormigón armado
2.2.1 Forjados de losa mixta

2.2.1.1 EHX010 m² Formación de forjado de losa mixta, canto 12 cm, con encofrado perdido de
chapa de acero galvanizado de 1,00 mm de espesor, 60 mm de canto y 164
mm de intereje y capa de hormigón armado realizada con hormigón
HA-25/B/20/IIa fabricado en central, y vertido con cubilote, volumen total de
hormigón 0,082 m³/m²; acero UNE-EN 10080 B 400 S, con una cuantía total de
6 kg/m²; y malla electrosoldada ME 15x30 Ø 6-6 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080.
Incluso p/p de remates perimetrales y de voladizos, realizados a base de
piezas angulares de chapa de acero galvanizado; formación de huecos y
refuerzos adicionales; fijaciones de las chapas y remates, y apuntalamiento
en las zonas donde sea necesario según datos del fabricante. Todo ello
apoyado sobre estructura metálica no incluida en este precio.
Incluye: Todas. Replanteo. Montaje de las chapas. Apuntalamiento, si fuera
necesario. Fijación de las chapas y resolución de los apoyos. Colocación de
armaduras con separadores homologados. Vertido y compactación del
hormigón. Regleado y nivelación de la superficie de acabado. Curado del
hormigón. Reparación de defectos superficiales.
Criterio de medición de proyecto: Superficie medida en verdadera magnitud,
según documentación gráfica de Proyecto, deduciendo los huecos de
superficie mayor de 6 m².
Criterio de medición de obra: Se medirá, en verdadera magnitud, la superficie
realmente ejecutada según especificaciones de Proyecto, deduciendo los
huecos de superficie mayor de 6 m².

mt07pcl010dbi 1,050 m² Perfil de chapa de acero galvanizado de 1,0… 33,810 35,50
mt07aco020k 3,000 Ud Separador homologado para losas mixtas. 0,060 0,18
mt07aco010a 1,000 kg Acero en barras corrugadas, UNE-EN 10080… 0,740 0,74
mt07aco010a 5,000 kg Acero en barras corrugadas, UNE-EN 10080… 0,740 3,70
mt07ame010h 1,150 m² Malla electrosoldada ME 15x30 Ø 6-6 B 500 … 1,590 1,83
mt10haf010… 0,082 m³ Hormigón HA-25/B/20/IIa, fabricado en central. 42,800 3,51
mo040 0,282 h Oficial 1ª estructurista. 14,390 4,06
mo083 0,144 h Ayudante estructurista. 14,100 2,03
% 2,000 % Medios auxiliares 51,550 1,03

3,000 % Costes indirectos 52,580 1,58

Precio total por m²  .................................................. 54,16

Son cincuenta y cuatro euros con dieciseis céntimos

Cuadro de Precios Descompuestos
Nº Código Ud Descripción Total
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3 Fachadas

3.1 Pesadas
3.1.1 Paneles prefabricados de hormigón

3.1.1.1 FPP020 m² Suministro y montaje horizontal de cerramiento de fachada formado por
paneles prefabricados, lisos, de hormigón armado de 12 cm de espesor, 3 m
de anchura y 14 m de longitud máxima, acabado liso de color blanco a una
cara, con inclusión o delimitación de huecos. Incluso p/p de piezas especiales
y elementos metálicos para conexión entre paneles y entre paneles y
elementos estructurales, sellado de juntas con silicona neutra sobre cordón
de caucho adhesivo y retacado con mortero sin retracción en las horizontales,
colocación en obra de los paneles con ayuda de grúa autopropulsada y
apuntalamientos. Totalmente montados.
Incluye: Todas. Replanteo de paneles. Colocación del cordón de caucho
adhesivo. Posicionado del panel en su lugar de colocación. Aplomo y
apuntalamiento del panel. Soldadura de los elementos metálicos de conexión.
Sellado de juntas y retacado final con mortero de retracción.
Criterio de medición de proyecto: Superficie medida según documentación
gráfica de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros, deduciendo los
huecos de superficie mayor de 3 m².
Criterio de medición de obra: Se medirá la superficie realmente ejecutada
según especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros,
deduciendo los huecos de superficie mayor de 3 m².

mt12pph010aa 1,000 m² Panel prefabricado, liso, de hormigón armad… 42,160 42,16
mt12pph011 1,000 kg Masilla caucho-asfáltica para sellado en frío … 1,770 1,77
mt50spa080a 0,010 Ud Puntal metálico telescópico, 3,00 m de altur… 9,660 0,10
mq07gte010c 0,144 h Grúa autopropulsada de brazo telescópico c… 60,670 8,74
mo045 0,202 h Oficial 1ª montador de paneles prefabricado… 14,390 2,91
mo088 0,202 h Ayudante montador de paneles prefabricado… 14,100 2,85
% 2,000 % Medios auxiliares 58,530 1,17

3,000 % Costes indirectos 59,700 1,79

Precio total por m²  .................................................. 61,49

Son sesenta y un euros con cuarenta y nueve céntimos

Cuadro de Precios Descompuestos
Nº Código Ud Descripción Total
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4 Cubiertas

4.1 Inclinadas
4.1.1 Placas de cubierta

4.1.1.1 QTA010 m² Suministro y montaje de cobertura de faldones de cubiertas inclinadas, con
una pendiente mayor del 10%, mediante panel sándwich
lacado+aislante+lacado, de 60 mm de espesor, conformado con doble chapa
de acero y perfil nervado, lacado al exterior e interior, con relleno intermedio
de espuma de poliuretano de 40 kg/m³ de densidad, fijado mecánicamente a
cualquier tipo de correa estructural (no incluida en este precio). Incluso p/p de
cortes, solapes, tornillos y elementos de fijación, accesorios, juntas, remates
perimetrales y otras piezas de remate para la resolución de puntos singulares.
Incluye: Todas. Replanteo de los paneles por faldón. Corte, preparación y
colocación de los paneles. Ejecución de juntas y perímetro. Fijación mecánica
de los paneles. Resolución de puntos singulares con piezas de remate.
Criterio de medición de proyecto: Superficie medida en verdadera magnitud,
según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá, en verdadera magnitud, la superficie
realmente ejecutada según especificaciones de Proyecto.

mt13dcp010e 1,100 m² Panel sándwich (lacado+aislante+lacado), e… 31,940 35,13
mt13ccp020d 0,300 m Remate de chapa de acero prelacado de 0,8… 4,360 1,31
mt13ccp020e 0,200 m Remate de chapa de acero prelacado de 0,8… 5,700 1,14
mt13ccp020f 0,150 m Remate de chapa de acero prelacado de 0,8… 6,850 1,03
mt13ccg030d 3,000 Ud Tornillo autorroscante de 6,5x70 mm de acer… 0,450 1,35
mo046 0,194 h Oficial 1ª montador de cerramientos industri… 14,390 2,79
mo089 0,194 h Ayudante montador de cerramientos industri… 14,100 2,74
% 2,000 % Medios auxiliares 45,490 0,91

3,000 % Costes indirectos 46,400 1,39

Precio total por m²  .................................................. 47,79

Son cuarenta y siete euros con setenta y nueve céntimos

Cuadro de Precios Descompuestos
Nº Código Ud Descripción Total
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Cuadro de precios nº 1

1 Cimentaciones

1.1 Regularización

1.1.1 Hormigón de limpieza
1.1.1.1 m² Formación de capa de hormigón de limpieza y nivelado de

fondos de cimentación, de 10 cm de espesor, de hormigón
HL-150/B/20, fabricado en central y vertido desde camión, en el
fondo de la excavación previamente realizada.
Incluye: Replanteo. Colocación de toques y/o formación de
maestras. Vertido y compactación del hormigón. Coronación y
enrase del hormigón.
Criterio de medición de proyecto: Superficie medida sobre la
superficie teórica de la excavación, según documentación gráfica
de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la superficie teórica
ejecutada según especificaciones de Proyecto, sin incluir los
incrementos por excesos de excavación no autorizados. 5,60 CINCO EUROS CON SESENTA

CÉNTIMOS

1.2 Superficiales

1.2.1 Zapatas
1.2.1.1 m³ Formación de zapata de cimentación de hormigón armado,

realizada con hormigón HA-25/B/20/IIa fabricado en central, y
vertido desde camión, y acero UNE-EN 10080 B 400 S, con una
cuantía aproximada de 33,426 kg/m³. Incluso p/p de separadores,
y armaduras de espera del pilar.
Incluye: Replanteo y trazado de las zapatas y de los pilares u otros
elementos estructurales que apoyen en las mismas. Colocación de
separadores y fijación de las armaduras. Vertido y compactación
del hormigón. Coronación y enrase de cimientos. Curado del
hormigón.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las
secciones teóricas de la excavación, según documentación gráfica
de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico
ejecutado según especificaciones de Proyecto, sin incluir los
incrementos por excesos de excavación no autorizados. 84,49 OCHENTA Y CUATRO EUROS

CON CUARENTA Y NUEVE
CÉNTIMOS

1.3 Arriostramientos

1.3.1 Vigas entre zapatas

Importe
Nº Designación

En cifra En letra
(euros) (euros)
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1.3.1.1 m³ Formación de viga de hormigón armado para el atado de la
cimentación, realizada con hormigón HA-25/B/20/IIa fabricado en
central, y vertido desde camión, y acero UNE-EN 10080 B 400 S,
con una cuantía aproximada de 44,648 kg/m³. Incluso p/p de
separadores.
Incluye: Colocación de la armadura con separadores
homologados. Vertido y compactación del hormigón. Coronación y
enrase. Curado del hormigón.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las
secciones teóricas de la excavación, según documentación gráfica
de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico
ejecutado según especificaciones de Proyecto, sin incluir los
incrementos por excesos de excavación no autorizados. 84,59 OCHENTA Y CUATRO EUROS

CON CINCUENTA Y NUEVE
CÉNTIMOS

2 Estructuras

2.1 Acero

2.1.1 Pilares
2.1.1.1 kg Suministro y montaje de acero laminado UNE-EN 10025

S275JR, en perfiles laminados en caliente, piezas simples de las
series IPN, IPE, UPN, HEA, HEB o HEM, para pilares, mediante
uniones soldadas. Trabajado y montado en taller, con preparación
de superficies en grado SA21/2 según UNE-EN ISO 8501-1 y
aplicación posterior de dos manos de imprimación con un espesor
mínimo de película seca de 30 micras por mano, excepto en la
zona en que deban realizarse soldaduras en obra, en una distancia
de 100 mm desde el borde de la soldadura. Incluso p/p de
preparación de bordes, soldaduras, cortes, piezas especiales,
placas de arranque y transición de pilar inferior a superior, mortero
sin retracción para retacado de placas, despuntes y reparación en
obra de cuantos retoques y/o desperfectos se originen por razones
de transporte, manipulación o montaje, con el mismo grado de
preparación de superficies e imprimación.
Incluye: Todas. Limpieza y preparación del plano de apoyo.
Replanteo y marcado de los ejes. Colocación y fijación provisional
del pilar. Aplomado y nivelación. Ejecución de las uniones.
Reparación de defectos superficiales.
Criterio de medición de proyecto: Peso nominal medido según
documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se determinará, a partir del peso
obtenido en báscula oficial de las unidades llegadas a obra, el
peso de las unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto. 1,65 UN EURO CON SESENTA Y

CINCO CÉNTIMOS

2.1.2 Vigas

Cuadro de precios nº 1

Importe
Nº Designación

En cifra En letra
(euros) (euros)

Nave Industrial de 24x42 m con entreplanta delantera Página 12



2.1.2.1 kg Suministro y montaje de acero laminado UNE-EN 10025
S275JR, en perfiles laminados en caliente, piezas simples de las
series IPN, IPE, UPN, HEA, HEB o HEM, para vigas y correas,
mediante uniones soldadas. Trabajado y montado en taller, con
preparación de superficies en grado SA21/2 según UNE-EN ISO
8501-1 y aplicación posterior de dos manos de imprimación con un
espesor mínimo de película seca de 30 micras por mano, excepto
en la zona en que deban realizarse soldaduras en obra, en una
distancia de 100 mm desde el borde de la soldadura. Incluso p/p
de preparación de bordes, soldaduras, cortes, piezas especiales,
despuntes y reparación en obra de cuantos retoques y/o
desperfectos se originen por razones de transporte, manipulación
o montaje, con el mismo grado de preparación de superficies e
imprimación.
Incluye: Todas. Limpieza y preparación del plano de apoyo.
Replanteo y marcado de los ejes. Colocación y fijación provisional
de la viga. Aplomado y nivelación. Ejecución de las uniones.
Reparación de defectos superficiales.
Criterio de medición de proyecto: Peso nominal medido según
documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se determinará, a partir del peso
obtenido en báscula oficial de las unidades llegadas a obra, el
peso de las unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto. 1,65 UN EURO CON SESENTA Y

CINCO CÉNTIMOS

2.2 Hormigón armado

2.2.1 Forjados de losa mixta
2.2.1.1 m² Formación de forjado de losa mixta, canto 12 cm, con

encofrado perdido de chapa de acero galvanizado de 1,00 mm de
espesor, 60 mm de canto y 164 mm de intereje y capa de
hormigón armado realizada con hormigón HA-25/B/20/IIa fabricado
en central, y vertido con cubilote, volumen total de hormigón 0,082
m³/m²; acero UNE-EN 10080 B 400 S, con una cuantía total de 6
kg/m²; y malla electrosoldada ME 15x30 Ø 6-6 B 500 T 6x2,20
UNE-EN 10080. Incluso p/p de remates perimetrales y de
voladizos, realizados a base de piezas angulares de chapa de
acero galvanizado; formación de huecos y refuerzos adicionales;
fijaciones de las chapas y remates, y apuntalamiento en las zonas
donde sea necesario según datos del fabricante. Todo ello
apoyado sobre estructura metálica no incluida en este precio.
Incluye: Todas. Replanteo. Montaje de las chapas.
Apuntalamiento, si fuera necesario. Fijación de las chapas y
resolución de los apoyos. Colocación de armaduras con
separadores homologados. Vertido y compactación del hormigón.
Regleado y nivelación de la superficie de acabado. Curado del
hormigón. Reparación de defectos superficiales.
Criterio de medición de proyecto: Superficie medida en verdadera
magnitud, según documentación gráfica de Proyecto, deduciendo
los huecos de superficie mayor de 6 m².
Criterio de medición de obra: Se medirá, en verdadera magnitud,
la superficie realmente ejecutada según especificaciones de
Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 6 m². 54,16 CINCUENTA Y CUATRO EUROS

CON DIECISEIS CÉNTIMOS

3 Fachadas

3.1 Pesadas

3.1.1 Paneles prefabricados de hormigón

Cuadro de precios nº 1

Importe
Nº Designación

En cifra En letra
(euros) (euros)
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3.1.1.1 m² Suministro y montaje horizontal de cerramiento de fachada
formado por paneles prefabricados, lisos, de hormigón armado de
12 cm de espesor, 3 m de anchura y 14 m de longitud máxima,
acabado liso de color blanco a una cara, con inclusión o
delimitación de huecos. Incluso p/p de piezas especiales y
elementos metálicos para conexión entre paneles y entre paneles
y elementos estructurales, sellado de juntas con silicona neutra
sobre cordón de caucho adhesivo y retacado con mortero sin
retracción en las horizontales, colocación en obra de los paneles
con ayuda de grúa autopropulsada y apuntalamientos. Totalmente
montados.
Incluye: Todas. Replanteo de paneles. Colocación del cordón de
caucho adhesivo. Posicionado del panel en su lugar de colocación.
Aplomo y apuntalamiento del panel. Soldadura de los elementos
metálicos de conexión. Sellado de juntas y retacado final con
mortero de retracción.
Criterio de medición de proyecto: Superficie medida según
documentación gráfica de Proyecto, sin duplicar esquinas ni
encuentros, deduciendo los huecos de superficie mayor de 3 m².
Criterio de medición de obra: Se medirá la superficie realmente
ejecutada según especificaciones de Proyecto, sin duplicar
esquinas ni encuentros, deduciendo los huecos de superficie
mayor de 3 m². 61,49 SESENTA Y UN EUROS CON

CUARENTA Y NUEVE CÉNTIMOS

4 Cubiertas

4.1 Inclinadas

4.1.1 Placas de cubierta
4.1.1.1 m² Suministro y montaje de cobertura de faldones de cubiertas

inclinadas, con una pendiente mayor del 10%, mediante panel
sándwich lacado+aislante+lacado, de 60 mm de espesor,
conformado con doble chapa de acero y perfil nervado, lacado al
exterior e interior, con relleno intermedio de espuma de poliuretano
de 40 kg/m³ de densidad, fijado mecánicamente a cualquier tipo de
correa estructural (no incluida en este precio). Incluso p/p de
cortes, solapes, tornillos y elementos de fijación, accesorios,
juntas, remates perimetrales y otras piezas de remate para la
resolución de puntos singulares.
Incluye: Todas. Replanteo de los paneles por faldón. Corte,
preparación y colocación de los paneles. Ejecución de juntas y
perímetro. Fijación mecánica de los paneles. Resolución de puntos
singulares con piezas de remate.
Criterio de medición de proyecto: Superficie medida en verdadera
magnitud, según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá, en verdadera magnitud,
la superficie realmente ejecutada según especificaciones de
Proyecto. 47,79 CUARENTA Y SIETE EUROS CON

SETENTA Y NUEVE CÉNTIMOS

MANZANARES
Ingeniero Técnico Industrial

Miguel Fernández-Pacheco Alises

Cuadro de precios nº 1

Importe
Nº Designación

En cifra En letra
(euros) (euros)
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Cuadro de precios nº 2

1 Cimentaciones

1.1 Regularización

1.1.1 Hormigón de limpieza
1.1.1.1 m² Formación de capa de hormigón de limpieza y nivelado de fondos de cimentación, de 10 cm

de espesor, de hormigón HL-150/B/20, fabricado en central y vertido desde camión, en el fondo
de la excavación previamente realizada.
Incluye: Replanteo. Colocación de toques y/o formación de maestras. Vertido y compactación
del hormigón. Coronación y enrase del hormigón.
Criterio de medición de proyecto: Superficie medida sobre la superficie teórica de la excavación,
según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la superficie teórica ejecutada según especificaciones
de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavación no autorizados.

Mano de obra 1,57
Materiales 3,76
Medios auxiliares 0,11
3 % Costes indirectos 0,16

5,60

1.2 Superficiales

1.2.1 Zapatas
1.2.1.1 m³ Formación de zapata de cimentación de hormigón armado, realizada con hormigón

HA-25/B/20/IIa fabricado en central, y vertido desde camión, y acero UNE-EN 10080 B 400 S,
con una cuantía aproximada de 33,426 kg/m³. Incluso p/p de separadores, y armaduras de
espera del pilar.
Incluye: Replanteo y trazado de las zapatas y de los pilares u otros elementos estructurales que
apoyen en las mismas. Colocación de separadores y fijación de las armaduras. Vertido y
compactación del hormigón. Coronación y enrase de cimientos. Curado del hormigón.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teóricas de la
excavación, según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado según especificaciones de
Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavación no autorizados.

Mano de obra 7,80
Materiales 72,62
Medios auxiliares 1,61
3 % Costes indirectos 2,46

84,49

1.3 Arriostramientos

1.3.1 Vigas entre zapatas
1.3.1.1 m³ Formación de viga de hormigón armado para el atado de la cimentación, realizada con

hormigón HA-25/B/20/IIa fabricado en central, y vertido desde camión, y acero UNE-EN 10080 B
400 S, con una cuantía aproximada de 44,648 kg/m³. Incluso p/p de separadores.
Incluye: Colocación de la armadura con separadores homologados. Vertido y compactación del
hormigón. Coronación y enrase. Curado del hormigón.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teóricas de la
excavación, según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado según especificaciones de
Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavación no autorizados.

Mano de obra 1,54
Materiales 78,98
Medios auxiliares 1,61
3 % Costes indirectos 2,46

84,59

2 Estructuras

Importe
Nº Designación

Parcial Total
(euros) (euros)
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2.1 Acero

2.1.1 Pilares
2.1.1.1 kg Suministro y montaje de acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, en perfiles laminados en

caliente, piezas simples de las series IPN, IPE, UPN, HEA, HEB o HEM, para pilares, mediante
uniones soldadas. Trabajado y montado en taller, con preparación de superficies en grado
SA21/2 según UNE-EN ISO 8501-1 y aplicación posterior de dos manos de imprimación con un
espesor mínimo de película seca de 30 micras por mano, excepto en la zona en que deban
realizarse soldaduras en obra, en una distancia de 100 mm desde el borde de la soldadura.
Incluso p/p de preparación de bordes, soldaduras, cortes, piezas especiales, placas de arranque
y transición de pilar inferior a superior, mortero sin retracción para retacado de placas,
despuntes y reparación en obra de cuantos retoques y/o desperfectos se originen por razones
de transporte, manipulación o montaje, con el mismo grado de preparación de superficies e
imprimación.
Incluye: Todas. Limpieza y preparación del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes.
Colocación y fijación provisional del pilar. Aplomado y nivelación. Ejecución de las uniones.
Reparación de defectos superficiales.
Criterio de medición de proyecto: Peso nominal medido según documentación gráfica de
Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se determinará, a partir del peso obtenido en báscula oficial de las
unidades llegadas a obra, el peso de las unidades realmente ejecutadas según especificaciones
de Proyecto.

Mano de obra 0,54
Maquinaria 0,04
Materiales 0,99
Medios auxiliares 0,03
3 % Costes indirectos 0,05

1,65

2.1.2 Vigas
2.1.2.1 kg Suministro y montaje de acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, en perfiles laminados en

caliente, piezas simples de las series IPN, IPE, UPN, HEA, HEB o HEM, para vigas y correas,
mediante uniones soldadas. Trabajado y montado en taller, con preparación de superficies en
grado SA21/2 según UNE-EN ISO 8501-1 y aplicación posterior de dos manos de imprimación
con un espesor mínimo de película seca de 30 micras por mano, excepto en la zona en que
deban realizarse soldaduras en obra, en una distancia de 100 mm desde el borde de la
soldadura. Incluso p/p de preparación de bordes, soldaduras, cortes, piezas especiales,
despuntes y reparación en obra de cuantos retoques y/o desperfectos se originen por razones
de transporte, manipulación o montaje, con el mismo grado de preparación de superficies e
imprimación.
Incluye: Todas. Limpieza y preparación del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes.
Colocación y fijación provisional de la viga. Aplomado y nivelación. Ejecución de las uniones.
Reparación de defectos superficiales.
Criterio de medición de proyecto: Peso nominal medido según documentación gráfica de
Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se determinará, a partir del peso obtenido en báscula oficial de las
unidades llegadas a obra, el peso de las unidades realmente ejecutadas según especificaciones
de Proyecto.

Mano de obra 0,54
Maquinaria 0,04
Materiales 0,99
Medios auxiliares 0,03
3 % Costes indirectos 0,05

1,65

2.2 Hormigón armado

2.2.1 Forjados de losa mixta

Cuadro de precios nº 2

Importe
Nº Designación

Parcial Total
(euros) (euros)
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2.2.1.1 m² Formación de forjado de losa mixta, canto 12 cm, con encofrado perdido de chapa de acero
galvanizado de 1,00 mm de espesor, 60 mm de canto y 164 mm de intereje y capa de hormigón
armado realizada con hormigón HA-25/B/20/IIa fabricado en central, y vertido con cubilote,
volumen total de hormigón 0,082 m³/m²; acero UNE-EN 10080 B 400 S, con una cuantía total de
6 kg/m²; y malla electrosoldada ME 15x30 Ø 6-6 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080. Incluso p/p de
remates perimetrales y de voladizos, realizados a base de piezas angulares de chapa de acero
galvanizado; formación de huecos y refuerzos adicionales; fijaciones de las chapas y remates, y
apuntalamiento en las zonas donde sea necesario según datos del fabricante. Todo ello
apoyado sobre estructura metálica no incluida en este precio.
Incluye: Todas. Replanteo. Montaje de las chapas. Apuntalamiento, si fuera necesario. Fijación
de las chapas y resolución de los apoyos. Colocación de armaduras con separadores
homologados. Vertido y compactación del hormigón. Regleado y nivelación de la superficie de
acabado. Curado del hormigón. Reparación de defectos superficiales.
Criterio de medición de proyecto: Superficie medida en verdadera magnitud, según
documentación gráfica de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 6 m².
Criterio de medición de obra: Se medirá, en verdadera magnitud, la superficie realmente
ejecutada según especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 6
m².

Mano de obra 6,09
Materiales 45,46
Medios auxiliares 1,03
3 % Costes indirectos 1,58

54,16

3 Fachadas

3.1 Pesadas

3.1.1 Paneles prefabricados de hormigón
3.1.1.1 m² Suministro y montaje horizontal de cerramiento de fachada formado por paneles

prefabricados, lisos, de hormigón armado de 12 cm de espesor, 3 m de anchura y 14 m de
longitud máxima, acabado liso de color blanco a una cara, con inclusión o delimitación de
huecos. Incluso p/p de piezas especiales y elementos metálicos para conexión entre paneles y
entre paneles y elementos estructurales, sellado de juntas con silicona neutra sobre cordón de
caucho adhesivo y retacado con mortero sin retracción en las horizontales, colocación en obra
de los paneles con ayuda de grúa autopropulsada y apuntalamientos. Totalmente montados.
Incluye: Todas. Replanteo de paneles. Colocación del cordón de caucho adhesivo. Posicionado
del panel en su lugar de colocación. Aplomo y apuntalamiento del panel. Soldadura de los
elementos metálicos de conexión. Sellado de juntas y retacado final con mortero de retracción.
Criterio de medición de proyecto: Superficie medida según documentación gráfica de Proyecto,
sin duplicar esquinas ni encuentros, deduciendo los huecos de superficie mayor de 3 m².
Criterio de medición de obra: Se medirá la superficie realmente ejecutada según
especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros, deduciendo los huecos de
superficie mayor de 3 m².

Mano de obra 5,76
Maquinaria 8,74
Materiales 44,03
Medios auxiliares 1,17
3 % Costes indirectos 1,79

61,49

4 Cubiertas

4.1 Inclinadas

4.1.1 Placas de cubierta

Cuadro de precios nº 2

Importe
Nº Designación

Parcial Total
(euros) (euros)
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4.1.1.1 m² Suministro y montaje de cobertura de faldones de cubiertas inclinadas, con una pendiente
mayor del 10%, mediante panel sándwich lacado+aislante+lacado, de 60 mm de espesor,
conformado con doble chapa de acero y perfil nervado, lacado al exterior e interior, con relleno
intermedio de espuma de poliuretano de 40 kg/m³ de densidad, fijado mecánicamente a
cualquier tipo de correa estructural (no incluida en este precio). Incluso p/p de cortes, solapes,
tornillos y elementos de fijación, accesorios, juntas, remates perimetrales y otras piezas de
remate para la resolución de puntos singulares.
Incluye: Todas. Replanteo de los paneles por faldón. Corte, preparación y colocación de los
paneles. Ejecución de juntas y perímetro. Fijación mecánica de los paneles. Resolución de
puntos singulares con piezas de remate.
Criterio de medición de proyecto: Superficie medida en verdadera magnitud, según
documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá, en verdadera magnitud, la superficie realmente
ejecutada según especificaciones de Proyecto.

Mano de obra 5,53
Materiales 39,96
Medios auxiliares 0,91
3 % Costes indirectos 1,39

47,79

MANZANARES
Ingeniero Técnico Industrial

Miguel Fernández-Pacheco Alises

Cuadro de precios nº 2

Importe
Nº Designación

Parcial Total
(euros) (euros)

Nave Industrial de 24x42 m con entreplanta delantera Página 18



PRESUPUESTO Y MEDICION



1.1 Regularización
1.1.1 Hormigón de limpieza
1.1.1.1 M². Formación de capa de hormigón de limpieza y nivelado de fondos de

cimentación, de 10 cm de espesor, de hormigón HL-150/B/20, fabricado en central y
vertido desde camión, en el fondo de la excavación previamente realizada.
Incluye: Replanteo. Colocación de toques y/o formación de maestras. Vertido y
compactación del hormigón. Coronación y enrase del hormigón.
Criterio de medición de proyecto: Superficie medida sobre la superficie teórica de la
excavación, según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la superficie teórica ejecutada según
especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavación
no autorizados.

191,13 5,60 1.070,33

1.2 Superficiales
1.2.1 Zapatas
1.2.1.1 M³. Formación de zapata de cimentación de hormigón armado, realizada con

hormigón HA-25/B/20/IIa fabricado en central, y vertido desde camión, y acero
UNE-EN 10080 B 400 S, con una cuantía aproximada de 33,426 kg/m³. Incluso p/p de
separadores, y armaduras de espera del pilar.
Incluye: Replanteo y trazado de las zapatas y de los pilares u otros elementos
estructurales que apoyen en las mismas. Colocación de separadores y fijación de las
armaduras. Vertido y compactación del hormigón. Coronación y enrase de cimientos.
Curado del hormigón.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teóricas de la
excavación, según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado según
especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavación
no autorizados.

123,37 84,49 10.423,53

1.3 Arriostramientos
1.3.1 Vigas entre zapatas
1.3.1.1 M³. Formación de viga de hormigón armado para el atado de la cimentación, realizada

con hormigón HA-25/B/20/IIa fabricado en central, y vertido desde camión, y acero
UNE-EN 10080 B 400 S, con una cuantía aproximada de 44,648 kg/m³. Incluso p/p de
separadores.
Incluye: Colocación de la armadura con separadores homologados. Vertido y
compactación del hormigón. Coronación y enrase. Curado del hormigón.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teóricas de la
excavación, según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado según
especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavación
no autorizados.

22,74 84,59 1.923,58
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PRESUPUESTO PARCIAL Nº 1 Cimentaciones
Nº DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE

Total presupuesto parcial nº 1 ... 13.417,44



2.1 Acero
2.1.1 Pilares
2.1.1.1 Kg. Suministro y montaje de acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, en perfiles

laminados en caliente, piezas simples de las series IPN, IPE, UPN, HEA, HEB o HEM,
para pilares, mediante uniones soldadas. Trabajado y montado en taller, con
preparación de superficies en grado SA21/2 según UNE-EN ISO 8501-1 y aplicación
posterior de dos manos de imprimación con un espesor mínimo de película seca de
30 micras por mano, excepto en la zona en que deban realizarse soldaduras en obra,
en una distancia de 100 mm desde el borde de la soldadura. Incluso p/p de
preparación de bordes, soldaduras, cortes, piezas especiales, placas de arranque y
transición de pilar inferior a superior, mortero sin retracción para retacado de placas,
despuntes y reparación en obra de cuantos retoques y/o desperfectos se originen por
razones de transporte, manipulación o montaje, con el mismo grado de preparación
de superficies e imprimación.
Incluye: Todas. Limpieza y preparación del plano de apoyo. Replanteo y marcado de
los ejes. Colocación y fijación provisional del pilar. Aplomado y nivelación. Ejecución
de las uniones. Reparación de defectos superficiales.
Criterio de medición de proyecto: Peso nominal medido según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se determinará, a partir del peso obtenido en báscula
oficial de las unidades llegadas a obra, el peso de las unidades realmente ejecutadas
según especificaciones de Proyecto.

18.834,23 1,65 31.076,48

2.1.2 Vigas
2.1.2.1 Kg. Suministro y montaje de acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, en perfiles

laminados en caliente, piezas simples de las series IPN, IPE, UPN, HEA, HEB o HEM,
para vigas y correas, mediante uniones soldadas. Trabajado y montado en taller, con
preparación de superficies en grado SA21/2 según UNE-EN ISO 8501-1 y aplicación
posterior de dos manos de imprimación con un espesor mínimo de película seca de
30 micras por mano, excepto en la zona en que deban realizarse soldaduras en obra,
en una distancia de 100 mm desde el borde de la soldadura. Incluso p/p de
preparación de bordes, soldaduras, cortes, piezas especiales, despuntes y
reparación en obra de cuantos retoques y/o desperfectos se originen por razones de
transporte, manipulación o montaje, con el mismo grado de preparación de
superficies e imprimación.
Incluye: Todas. Limpieza y preparación del plano de apoyo. Replanteo y marcado de
los ejes. Colocación y fijación provisional de la viga. Aplomado y nivelación.
Ejecución de las uniones. Reparación de defectos superficiales.
Criterio de medición de proyecto: Peso nominal medido según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se determinará, a partir del peso obtenido en báscula
oficial de las unidades llegadas a obra, el peso de las unidades realmente ejecutadas
según especificaciones de Proyecto.

9.372,32 1,65 15.464,33

2.2 Hormigón armado
2.2.1 Forjados de losa mixta
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PRESUPUESTO PARCIAL Nº 2 Estructuras
Nº DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE

Suma y sigue ... 46.540,81



2.2.1.1 M². Formación de forjado de losa mixta, canto 12 cm, con encofrado perdido de
chapa de acero galvanizado de 1,00 mm de espesor, 60 mm de canto y 164 mm de
intereje y capa de hormigón armado realizada con hormigón HA-25/B/20/IIa fabricado
en central, y vertido con cubilote, volumen total de hormigón 0,082 m³/m²; acero
UNE-EN 10080 B 400 S, con una cuantía total de 6 kg/m²; y malla electrosoldada ME
15x30 Ø 6-6 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080. Incluso p/p de remates perimetrales y de
voladizos, realizados a base de piezas angulares de chapa de acero galvanizado;
formación de huecos y refuerzos adicionales; fijaciones de las chapas y remates, y
apuntalamiento en las zonas donde sea necesario según datos del fabricante. Todo
ello apoyado sobre estructura metálica no incluida en este precio.
Incluye: Todas. Replanteo. Montaje de las chapas. Apuntalamiento, si fuera
necesario. Fijación de las chapas y resolución de los apoyos. Colocación de
armaduras con separadores homologados. Vertido y compactación del hormigón.
Regleado y nivelación de la superficie de acabado. Curado del hormigón. Reparación
de defectos superficiales.
Criterio de medición de proyecto: Superficie medida en verdadera magnitud, según
documentación gráfica de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 6
m².
Criterio de medición de obra: Se medirá, en verdadera magnitud, la superficie
realmente ejecutada según especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de
superficie mayor de 6 m².

144,00 54,16 7.799,04
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PRESUPUESTO PARCIAL Nº 2 Estructuras
Nº DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE

Total presupuesto parcial nº 2 ... 54.339,85



3.1 Pesadas
3.1.1 Paneles prefabricados de hormigón
3.1.1.1 M². Suministro y montaje horizontal de cerramiento de fachada formado por paneles

prefabricados, lisos, de hormigón armado de 12 cm de espesor, 3 m de anchura y 14
m de longitud máxima, acabado liso de color blanco a una cara, con inclusión o
delimitación de huecos. Incluso p/p de piezas especiales y elementos metálicos para
conexión entre paneles y entre paneles y elementos estructurales, sellado de juntas
con silicona neutra sobre cordón de caucho adhesivo y retacado con mortero sin
retracción en las horizontales, colocación en obra de los paneles con ayuda de grúa
autopropulsada y apuntalamientos. Totalmente montados.
Incluye: Todas. Replanteo de paneles. Colocación del cordón de caucho adhesivo.
Posicionado del panel en su lugar de colocación. Aplomo y apuntalamiento del panel.
Soldadura de los elementos metálicos de conexión. Sellado de juntas y retacado final
con mortero de retracción.
Criterio de medición de proyecto: Superficie medida según documentación gráfica de
Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros, deduciendo los huecos de superficie
mayor de 3 m².
Criterio de medición de obra: Se medirá la superficie realmente ejecutada según
especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros, deduciendo los
huecos de superficie mayor de 3 m².

924,00 61,49 56.816,76
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PRESUPUESTO PARCIAL Nº 3 Fachadas
Nº DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE

Total presupuesto parcial nº 3 ... 56.816,76



4.1 Inclinadas
4.1.1 Placas de cubierta
4.1.1.1 M². Suministro y montaje de cobertura de faldones de cubiertas inclinadas, con una

pendiente mayor del 10%, mediante panel sándwich lacado+aislante+lacado, de 60
mm de espesor, conformado con doble chapa de acero y perfil nervado, lacado al
exterior e interior, con relleno intermedio de espuma de poliuretano de 40 kg/m³ de
densidad, fijado mecánicamente a cualquier tipo de correa estructural (no incluida en
este precio). Incluso p/p de cortes, solapes, tornillos y elementos de fijación,
accesorios, juntas, remates perimetrales y otras piezas de remate para la resolución
de puntos singulares.
Incluye: Todas. Replanteo de los paneles por faldón. Corte, preparación y colocación
de los paneles. Ejecución de juntas y perímetro. Fijación mecánica de los paneles.
Resolución de puntos singulares con piezas de remate.
Criterio de medición de proyecto: Superficie medida en verdadera magnitud, según
documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá, en verdadera magnitud, la superficie
realmente ejecutada según especificaciones de Proyecto.

1.025,56 47,79 49.011,51
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PRESUPUESTO PARCIAL Nº 4 Cubiertas
Nº DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE

Total presupuesto parcial nº 4 ... 49.011,51



NAVE INDUSTRIAL DE 24X42 M CON ENTREPLANTA DELANTERA

RESUMEN POR CAPITULOS

CAPITULO CIMENTACIONES 13.417,44
CAPITULO ESTRUCTURAS 54.339,85
CAPITULO FACHADAS 56.816,76
CAPITULO CUBIERTAS 49.011,51

REDONDEO..............................
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL..... 173.585,56

EL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL ASCIENDE A LAS EXPRESADAS CIENTO SETENTA Y
TRES MIL QUINIENTOS OCHENTA Y CINCO EUROS CON CINCUENTA Y SEIS CÉNTIMOS.



Capítulo 1 Cimentaciones 13.417,44
Capítulo 1.1 Regularización 1.070,33
Capítulo 1.1.1 Hormigón de limpieza 1.070,33
Capítulo 1.2 Superficiales 10.423,53
Capítulo 1.2.1 Zapatas 10.423,53
Capítulo 1.3 Arriostramientos 1.923,58
Capítulo 1.3.1 Vigas entre zapatas 1.923,58
Capítulo 2 Estructuras 54.339,85
Capítulo 2.1 Acero 46.540,81
Capítulo 2.1.1 Pilares 31.076,48
Capítulo 2.1.2 Vigas 15.464,33
Capítulo 2.2 Hormigón armado 7.799,04
Capítulo 2.2.1 Forjados de losa mixta 7.799,04
Capítulo 3 Fachadas 56.816,76
Capítulo 3.1 Pesadas 56.816,76
Capítulo 3.1.1 Paneles prefabricados de hormigón 56.816,76
Capítulo 4 Cubiertas 49.011,51
Capítulo 4.1 Inclinadas 49.011,51
Capítulo 4.1.1 Placas de cubierta 49.011,51
Presupuesto de ejecución material 173.585,56
19% de gastos generales 32.981,26
3% de beneficio industrial 5.207,57

Suma 211.774,39
21% IVA 44.472,62

Presupuesto de ejecución por contrata 256.247,01

Asciende el presupuesto de ejecución por contrata a la expresada cantidad de DOSCIENTOS CINCUENTA Y SEIS MIL DOSCIENTOS
CUARENTA Y SIETE EUROS CON UN CÉNTIMO.

MANZANARES
Ingeniero Técnico Industrial

Miguel Fernández-Pacheco Alises

Proyecto: Nave Industrial de 24x42 m con entreplanta delantera

Capítulo Importe


